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6ZET :Tohumluk, tanmda en onemli 'Ie verimi en fazla etkileyen 
unsurlardan biridir. Tohumluk iiretimi pahah ve zor bir i§tir ve 
desteklenmektedir. Bu <;ah§mada Sakarya ve Pamukova 
lokasyonlannda yaptlan tohum miktan deneme sonu<;lan analiz 
edilerek bu lokasyonlar i<;in verilen §artlarda en uygun tohum miktan 
tespit edilmeye <;ah§tlmt§tIr. Analiz sonu<;lanna gore en uygun tohum 
miktan Sakarya'da 16.5 kglda, Pamukova'da ise 20.5 kglda 
bulunmu§tur. Bu miktarlar fiyatm bir fonksiyonudurlar ve girdi ve iiriin 
fiyatI degi§ikliklerinde farkhhklar arzederler. Tohum miktan 
tavsiyelerinde bu hususlar gozoniine ahnmahdtr. 

ECONOMETRIC ANALYSES OF SEEDING RATE
 
OF SOME BREAD WHEAT VARIETIES
 

SUMMARY: Seed in agriculture is one of the most important factors 
and affects yield greatly. Seed multiplication is a difficult and 
expensive procedure and is subsidized. In this study, results ofseeding 
rate experiments in Sakarya and Pamukova locations were analyzed, 
and optimum seeding rates for both locations were recommended. The 
optimum seeding rate was 16.5 kg/da and 20.5 kg/da for Sakarya and 
Pamukova, respectively. Seeding rate is a function ofprices. Therefore, 
it changes with respect to the prices. Recommendation in seeding rate 
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should be made with considering of this fact. 

GiRi$ 

Tohumluk, tanmsal iiretimde arazi ve i§giiciinden sonra en 
onemli unsur olup verimi en fazla etkileyen girdilerden birisidir.· iyi 
bir tohumluk, her§ey aym kalmak §artIyla verimi en az % 10 kadar 
artuabilmektedir. Bunun bilincinde olan Tanm ve Koyi§leri BakanhgI 
tarIm i§letmelerinde sertifikah tohumluk iiretimini siirdiirmekte ve 
<;ift<;iye kaliteli tohumluk ternin etmektedir. Bu c;abayl az da olsa ozel 
sektor de desteklemektedir. Aynca tanmsal ara§tIrma kurulu§lan ve 
Ziraat Fakiilteleri de tohumluk iiretimi yapmaktadular. 

Sertifikah tohumluk iiretimi.zor ve pahah bir i§tir. Ulkemizin 
yIlhk toplam bugday tohumlugu ihtiyacI yakla§Ik 2 milyon ton 
civanndadu. YI1lar itibariyle degi§iklik gostermekle birlikte 1991 
yI1mda 134358 ton bugday tohumlugu tedarik edilmi§ bunun 88262 
tonunun dagItImI yapI1mI§tIr (ANONYMOUS, 1992a; TZOB, 1992). 
Az miktarda bugday tohumlugu ihra<; eden iilkemiz giderek artan 
miktarlarda tohumluk ithal etmektedir. Aynca tohumluga onemli 
miktarlarda siibvansiyon da uygulanmaktadu. Bugiin oldugu gibi 
oniimiizdeki yI1Iarda da tohumluk meselesi onemini artIrarak 
koruyacaktIr. 

MATERYALVEYONTEM 

Ara§tIrmada Sakarya MISU Ara§tIrma Enstitiisii tarafmdan 
Sakarya ve Pamukova lokasyonlannda 1989-1992 yI1lan arasmda 
yiiriitiilen tohum miktan denemelerinden elde edilen veriler 
kullamlmI§tIr. Denemelerde ii<; <;e§it, Kate A-1, Marmara 86 ve 
Othalom yer almI§tIr. Kullamlan tohum miktarlan ise 150, 250, 350, 
450, 550, 650 ve 750 adet/m2 olmak iizere 7 sIkhktadu. Ekimler 6 
suah mibzer ile 17 cm SIra araSI mesafede 11.5 m2'lik parsellere 
yapI1mI§, 10 m2'lik bir alan hasat edilmi§tir. Hasatta parsel bi<;erdoveri 
kullamlmI§tIr. 

Ara§tIrma alamnda yI1lar itibariyle sIcakhk ve yagI§ miktarlan 
degi§iklik gostermekle birlikte 1988-1992 yI1lan arasmda ortalama 



slcakhk Sakarya lokasyonunda 13.2 °C He 14.3 °C arasmda, Pamukova 
lokasyonunda ise yakla§lk 12.5 °C civannda ger<;ekle§mi§tir. Yine aym 
yIllarda ortalama yagl§ Sakarya lokasyonunda 560.4 mm He 865.7 mm, 
Pamukova lokasyonunda .ise 384.4 mm ile 564.4 mm arasmda 
degi§mi§tir (ANONYMOUS, 1988-1992). Deneme lokasyonlan 
topraklan killi-tmh bilnyeli olup Sakarya tuzsuz, P.amukova hafif tuzlu 
pH si notr, az kire<;li, fosfor i<;erigi az, potasyum i<;erigi zengin, 
organik maddesi az durumdadu (ANONYMOUS, 1992b). 

Bu tilr deneme sonu<;lanmn analizinde en <;ok kullamlan metod 
ilretim fonksiyonlandu. Biyolojik verHere uygunlugundan dolayl ise 
kuadratik ilretim fonksiyonu bir <;ok ara§tIrmacl tarafmdan 
kullamlagelmi§tir (DOLL ve ORAZEM, 1984; BEATTIE ve 
TAYLOR, 1987; DURUTAN ve ark., 1993; BAYANER ve UZUNLU, 
1993). Baglmh degi§ken olarak dekardan elde edilen verim baglmslz 
degi§ken olarak ise dekara atIlan tohum miktan ele ahnml§tIr. Diger 
biltiln degi§kenlerin analizin kolayhgl a<;lsmdan sabit oldugu (ya da 
sabit tutuldugu) varsayIlml§tu. Diger faktorler sabit olmadlgma gore, 
bu ve benzeri analizlerin sadece denemelerin kuruldugu bOlgeler i<;in 
yapIlmasl, bir genelleme yapllmamasl en dogm olandu. 

Dolaylslyla her iki lokasyon i<;in ayn ayn analiz yapmak 
gerekrnektedir. Aynca <;e§itlerin verimleri arasmda da bir fark 
gozlendiginden bu farkl ortaya <;lkarabHecek bir yapay (dummy) 
degi§ken de modele Have edilmi§tir. Bu bilgilerin l§lgl altmda baglmh 
degi§ken §oyle ifade edilebilir. 

Verim =f ~tohum miktan, <;e§it) 
Bu, kuadratik forma uygun olarak a<;lk yazIlu ise 

y = bo + b]TM + b2(TM)2 + bi'; + e 

§eklini ahr.Burada : 
y : Verim (kg/da) 
TM : Tohum miktan (kg/da) 
c.; : c.;e§itler i<;in yapay degi§ken 

1 = Othalom, 2 = Kate A-I ve 3 = Marmara 86 
b : Parametreler 
e : Hata terimi 
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Modelin tahmini l~m SHAZAM ekonometrik paketi 
kullamlml§tIr (WHITE ve BUll 1988). 

BULGUIAR VE TARTI~MA 

Sozkonusu iki lokasyon i~in veriler ayn ayn analiz edilerek 
sonu~lan <;izelge 1'de verilmektedir. 

<;izelge 1. Tohum Mikt~n ile Verim Arasmdaki ili§kisinin 
Ekonometrik Sonucu 

SAKARYA PAMUKOVA 
Degi§kenler Parametre Parametre 

Sabit 549.1 (19.804)" 321.3 (22.723)" 
TM 15.374 (2.244)" 23.314 (2.575)" 
(TM)2 -0.39561 (0.061)" -0.511 (0.070)· 
<; 29.893 (4.155)" 23.121 (4.768)" 

R2 0.855 0.913 
n= 21 

* : 0.005 seviyesinde onemlidir.
 
Parantez i~indekiler standart hatadlr.
 

<;oklu belirtme katsaylsl (R2) Sakarya i~in 0.855 ve Pamukova 
i~in 0.913'tilr. Bu se~ilen modelin bu tilr veriler i~in uygun oldugunu 
ve verimdeki degi§menin dikkate alman baglmslz degi§kenlerce 
a~lklanabilecegini gostermektedir. Aynca, <;oklu belirtme 
katsaytlanmn (R~ yilksek olmasmdan ~e§itlerin tohum miktanna 
tepkilerinin birbirine benzedigi de ~lkanlabllir. Fonksiyona ait Durbin 
Watson katsaytlarl slfaslyla Sakarya ve Pamukova i~in 2.02 ve 2.2 
olarak bulunmu§tur. Bu durumda hata terimleri arasmda korelasyon 
olmadlgl soylenebilir (ERTEK, 1978; KMENTA, 1986). 

Beklendigi ilzere (TM)2 degi§keninin i§areti negatiftir. Yapay 
degi§ken (<;) nin modelde yer almasl ve istatistiksel olarak anlamh 



olmaSI ~e§itler arasmda bir verim farkmm oldugunu vurgulamaktadlr. 
Bunun fonksiyonu ise sabitin ~e§ide gore degerinin degi§mesini 
saglamaktu. Tahmin edilen biitiin parametre degerleri P> 0.005 
seviyesinde onemlidir. Tohum miktan denemelerinde tohum miktan 
sIflr oldugunda hi~ verim ahnmamasl gerekir. Ama modelin tabiatl 
geregi sabit hesaplanmI§t1r. Bu tiir den€tme sonu~lanmn analizlerinde 
sabitin sIflra e§it oimasl zorlanabilir ve analizler buna gore yapIlabilir. 
Bu husus ba§hba§ma bir ara§t1rma konusu oldugundan bu yazlda 
incelenrnemi§tir. 

Girdi ve iiriin fiyatlanndaki degi§melerle en uygun tohum 
miktarlannda da degi§iklikler sozkonusu olmaktadlr. Ama bu 
degi§meler daima iiretim fonksiyonunun II. safhasmda 
ger~ekle§mektedir. I. ve III. iiretim safhalannda iiretim hi~bir zaman 
tavsiye olunmamaktadu (DOLL ve ORAZEM, 1984). Girdi fiyatl 
arttlk~ kullamlan miktar azalmakta bunun aksine iiriin fiyatl artt1k~ 

kullamlan girdi miktan artmaktadu. Bu durum fiziksel optimum 
noktasmI hi~ bir zaman ge~memektedir. 

En uygun tohum miktan hesaplanmasmda DOLL ve ORAZEM 
(1984) ve BAYANER ve UZUNLU (1993)'ten faydalamlmI§t1r. 
Tohumluk fiyatl olarak Ziraat OdasI, Tanm Kredi ve Pancar 
Kooperatiflerinin 1993 ylh fiyatlan ortalamillll (4100 TLlkg), iiriin 
fiyatl olarak ise denemede yer alan ~e§itlerin taban fiyatlan (1750 
TLlkg) dikkate almmI§tu. Buna gore Sakarya lokasyonunda marjinal 
iiriin 15.374 -079122 TM olarak bulunmu§, bu da girdi iiriin fiyatI 
oramna e§itlenmi§tir. En uygun tohum miktan 16.5 kglda olarak 
bulunmu§tur. Pamukova i~in ise MD = 23.314 -1.02172 TM'dir. 
E§itlikten hareketle tohum miktarl 20.5 kglda olarak bulunmu§tur. 

Ara§tIrma sonu~lanmn genelde yapIldlklan §artlar (bOigeler) 
i~in ge~erli oldugu gozoniine ahmrsa, ~ift~iye yapIlan tavsiyeler de soz 
konusu §artlann da belirtilmesi gerektigi kendiliginden ortaya 
~Ikmaktadlr. Tavsiye edilen rakamlar belli bir smu dahilinde (omegin 
Sakarya i~in 15.5-17.5 kglda) olmahdlr. Aynca hangi §artlarda iist ve 
~lt smulara gidilecegi de bildirilmelidir. 
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