KIMYASAL UYARICILARIN BUGDAY VE ARPADA BAZI
KARAKTERLER UZERINE ETKILERi

Mustafa CUBUKCU'  Taylan ONUL?

OZET : Tohumlann ekimden 6nce uyariimasi (stimulasyonu)
ve bu uyarmanin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunlugu ve verim iizerine
olan etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan bu aragtirmada; 2 bugday
ve 2 arpa gesidi kullanilmigtir. Kimyasal uyarici olarak %2'lik KNO3,
%?2'lik thiourea, 250 ppm'lik giberallik asid ve su kullamlmigtir.

Cimlenme hizini en gok KNO3, sap uzunlugunu giberallik asid,
kok uzunlugunu ise KNO3 ve thiourea artirmigtir. Bu uyaricilar sadece
Zafer 160 arpa ¢esidinin veriminde bir artig saglamigtir.

EFFECTS OF CHEMICAL STIMULANTS TO SOME
CHARACTERS OF WHEAT AND BARLEY

SUMMARY : The stimulation of cereal seeds previous to sawing and
the effect of the stimulation on germination rate, plant height and root
lenght were investigated by using 2 wheat and 2 barley cultivars. The
stimulants used were KNO3 (2%), thiourea (2%), giberallic acid and
tap water.

Germination rate is increased by KNO3 , plant height by
giberallic acid and root lenght by KNO3 and thiourea. Stimulants
increased the yield of barley cv. Zafer 160 only but not others.

GIRIS

Hububat ¢esitlerinde erkencilik, soguga ve kuraga dayamklilik
genetik Ozellikler oldugu igin iilkemizde bu karakterler gesitlere 1slah
yoluyla aktarilmaya galigilmistir. Islah uzun zaman, fazla emek ve gaba
gerektiren iglevler toplamidir. Daha kisa zamanda ve daha pratik yolla
1slahtan beklenen sonuglar veya bu sonuglara yakin bulgular elde
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etmek olasimidir?

‘Bu temel felsefeden hareketle, bitki 1slah yOntemleri
kullanilmaksizin  tohumluklarin baz1 iglemlerden gegirilmesiyle
gegitlerde ¢imlenmenin hizlandirilmasi, daha diigiik veya daha yiiksek
1silarda ¢imlenmenin olabilmesi, ¢imlerin, soguga, kuraga dayaniklilik
kazanmasi tohum teknolojisinin geligmesi ile saglanabilmig ve pek ¢ok
bulgular elde edilmigtir.

Son yillarda tohuma verilen 6nem, tohum ilim ve teknolojisinin
geligmesinde saptanan ilerlemelerin 1g1§1nda en kisa zamanda en pratik
ve kullamlabilir sonuglan  verebilecek konulara yogunluk
kazandirmigtir. Tohum stimulasyonu adi altinda toplanan birgok farkl
tohum iglemlerinden birisi de, tohumluklan cesitli kimyasal eriyiklerle
igleme tutup kuruttuktan sonra ekmektir. Bu aragtirmanin amaci
tilkemizde iiretimi yapilan bugday ve arpa tohumluklarim ekimden
once ¢esitli kimyasal maddelerle igleme sokarak, bu kimyasal
maddelerin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunlugu ve verim iizerine olan
etkilerini gérmektir.

Ozellikle Orta Anadolu'da erken gimlenip toprak yiiziine
cikabilecek, siiratli bir k6k sistemi geligtirebilecek gesitlere gereksinme
duyulmaktadir. Tohumluklar1 su, potasyum nitrat vs. gibi eriyiklerle
islatip kuruttuktan sonra ekildiginde c¢imlenmede bir hizlanma,
¢imlenme 1s1 isteklerinde bir tolerans artigl, soguga, kuraga
dayaniklilikta kayda deger bir iyiye gidis oldugunda, kiglik hububat
gegitleri sonbaharda toprakta yeterince nem bulur bulmaz
¢imlenecekler ve kok ve sap sistemlerini geligtirerek kig aylarinin
diigiik 1silarindan daha az zarar géreceklerdir. Yazhik cesitler ise gene
cimlenerek sicak yaz aylarinda meydana gelebilecek kurakliklardan
daha az etkilenecek ve dolayisiyla bitkide bir erken geligme sonrasi
verim artig1 beklentisi olabilecektir ve ek olarak bitkiler hastalik ve
zararlilara kargi daha direngli olacak, belki de bu etkenlerin zarar
devresinden 6nce geligebilecektir.

Ayrica yabanci otlar ve zararlhi yabanci otlar ile su, besin
maddeleri, 151k ve gilineslenme yoninden daha iyi kosullarda
yarigabileceklerdir. Biitin bu olasihiklar gerceklestiginde verim artigi
beklentisi sz konusu edilebilir.

MAY ve MILTHORPE (1962) birkag yazlik bugday gesidine
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ait tohumlugu su ile 1slatip kuruttuktan sonra ekmisler ve bunlarin
gelismelerini gozlemlediklerinde bitkilerin kuraga daha dayanikli
olduklarini ve kontrol olarak ekilen parsellere oranla daha fazla verim
verdiklerini gormiiglerdir. SALIN ve TODD (1968) ii¢ kislik bugday
gesidi ile iki arpa gesidinin tohumluklarmi ekim 6ncesi su, CaCl,,
ZnSO0,, adenin, giberellik asit ve 2.4 D gibi bazi eriyiklerle igleme tabi
tutmuglar ve bugdayda kurakliga dayanikliligi arttirmada en etikili
madde olarak CaCl,, arpada ise su ve CaCl, oldugunu saptamislardir.

ALLAN, VOGEL ve CRADDOCK (1961) sekiz adet
ekildiginde topragin yiizine ge¢ ve ¢abuk ¢ikis yapan bugday gesidi
tohumunu, 1, 10, 100 ppm'lik giberellic asit ile 24 saat isleme
koymuslar ve gegci gesitlerle erkenci gesitlerin ayni1 zamanda ¢ikig
gosterdigini saptamiglardir.

KAHRE, KOLK ve WIBERG (1962) dormant hububat
tohumlarin1 100 ve 400 ppm giberellic asit eriyigi ile isleme koyarak,
¢imlenme periyotlarim kisaltmakta bagar1 saglayabilmiglerdir.

PRILL, BARTON ve SOLT (1949) bazi organik asitlerin
bugday bitkisinin koklerine olan etilerini incelemis, herhangi bir
stimulasyon etkisi gormemis, buna karsin MART'YONAVA (1960)
110 mg/1t'lik-borik asitle 1slatilan arpa tohumluklarini, 6zellikle kurak
sartlar altinda kontrol parsellerinden daha fazla verim verdigini
saptamiglardir.

Tohumluklarin 1slatilarak ¢imlenmenin stimule edilmesi amaci
ile literatiirde sodyum hipoklorit, klorinli su (MIKKELSEN ve SINAK,
1961), kiikiirt bilegimleri (ROSS ve KOSAR, 1939), thiourea
(MAYER, 1956), antibiyotikler (BARTON, 1961), sucsinic asit ve
nikatinic asid (KORNEEV, 1962), potasyum fosfat, potasyum nitrat,
sodyum Kkloriir (ELLS, 1963), vs. gibi birgok kimvasal maddenin
kullanildig1 gériilebilir.
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MATERYAL VE YONTEMLER

Materyal

Caligma materyalini, makarnalik bugday ¢egidi olarak Berkmen
469, ckmeklik bugday cegidi olarak Siirak 1593/51, iki sirali arpa
cesidi olarak Tokak 157/37 ve alt1 sirali arpa gegidi olarak Zafer 160'in
tohumlar1 olugturmaktadir.

Yontemler
1. Laboratuvar
a. [sleme metodunun gelistirilmesi: Farkli konsantrasyon, 1s1 ve
siirelerde tohumluklarin eriyiklerle 1slatilmasi,
b. Tohumluklann iginde, 1slatilacaklar1 en uygun giberellic asit
yogunlugunun saptanmasi,
c. Tohumluklarin, kimyasal eriyikler igerisinde en uygun 1slatma
sliresinin saptanmasi.

2. Tarla
a. Tohumlarin siirme hizi ve giiclerinin saptanmasi.
b. Cimlerin toprak iistii organlarinin yag ve kuru agirhiklarinin
saptanmasi,
c. Bitki gelismesindeki fizyolojik devrelerin saptanmasi,
d. Denemelerin parsel verimleri ve doniime egdegerlerinin saptanmasi.

BULGULAR

— Cimlenme hizi: Genel olarak 1slatma ¢imlenmeyi hizlandirmigtir.
Cegitler 1slatmaya karg1 farkli reaksiyonlar gostermiglerdir. Suya oranla
cimlenme hizim artiran en uygun giberellic asidin yogunlugu 250
ppm'dir.

- Cim kim uzunlugu: Genel olarak islatma ¢im kim uzunlugunu
arttirmigtir. Cegitler 1slatmaya karg1 koleoptil uzunlugu bakimindan
farkli reaksiyonlar gostermig, ¢im kimi uzunlugunu artiran en uygun
giberallic asit yogunlugu 250 ppm olarak saptanmuagtir.

- Cim kok uzunlugu: Islatmanin ¢im kokil uzunlugunu bir miktar
arttirdigy gorilmilg, ¢im koki uzamasi yoniinden gegitlerin duyarliligi
farkli olmugtur. Cim koki uzunlugu esas alindiginda en uygun
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giberrelic asit yogunlugu 250 ppm olarak saptanmustir.

- iki bugday ve iki arpa gesidine ait tohumlar, su, % 2'lik potasyum
nitrat, % 2'lik thiourea ve 250 ppm'lik giberllic asit eriyigi igerisinde
yedi farkli siirede islatilmiglardir. Islatma sonucunda en uygun iglem
siiresi, tohumluklarin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunluklan
incelenerek saptanmugtir.

1. Cimlenme lzi : Sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'in
incelenmesinden goriilecegi gibi kimyasal maddeler, gesitler ve iglem
siireleri arasinda 6nemli farklar bulunmugtur.

Cizelge 1.

Varyasyon Kaynag1 K.T. SD. KD. F
Kimyasal Maddeler 13.20 3 . 440 9.565
Cegsitler 24.65 3 8.22 17.870xx
Siireler 29.01 6 4.84 10.52xx
Kx€¢ 5.50 9 0.61 1.326
KxS 14.80 18 0.82 1.783
Cx(CxS(hata) 24.99 54 0.41 0.891
CxS 7.33 18 0.41 0.891
Genel 119.48 111

Cimlenme hizin1 en g¢ok arttiran iglem siiresi ise yedi saat
olarak saptanmigtir. Tohumlari aslatmada kullanilan kimyasal maddeler
birbirleriyle karsilagtinldiginda ¢imlenme hizimi en fazla arttiran
iglemin potasyum nitrat oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2.

Thiourea Giberellic A. Su_ KNO
Thiourea 0.2 0.3 0.7xx
GA, 0.1 0.5x
Su 0.4x
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Cesitlerin ¢imlenme hizi yoniinden iglemlere duyarliliklar
agagida verilmigtir (Gizelge 3). Islatma iglemi, en gok Zafer 160 arpa
gesidinde olmak iizere, sirasiyla Siirak 1593/51 bugday gesidi ve
Tokak 157/37 gesidinde ¢imlenmeyi arttirmigtir.

Cizelge 3.

Berl Tokal Siiral Zaf
Berkmen 0.718xx 1.093xx 1.197xx
Tokak 0.375 0.479x
Siirak ‘ 0.104

2. Sap Uzunlugu : Islemlerin sap uzunluguna etkileri incelendiginde,
kimyasal maddelerle gesitler arasinda 6nemli fark bulunmus, 1slatma
siireleri arasinda ise fark bulunamamgtir.

Varyasyon Kaynagi K.T. SD. KD. F
Kimyasal Maddeler 138.01 3 46.00 21.596xx
Cesitler 79.44 3 26.48 12.432xx
Siireler 20.39 6 3.40 1.596
KxC 56.42 9 6.27 2.943xx
KxS 78.42 18 4.36 2.047
CxS 12.40 18 0.69 0.324
KxCxS(hata) 115.15 54 213

Genel 500.24 111

Kimyasal maddeler birbiri ile kargilagtinldiginda, sap
uzunlugunu en ¢ok giberrelic asidin arttirdif) gorilmiigtir.
Kimyasal maddelerin koleoptil (¢im kin1) uzunluguna etkisi:

_Su KNO Thio. GA
Su 0.42 0.49 2.83xx
KNO 0.07 2.41xx
Thio 2.34xx
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Islatma iglemi en ¢ok Zafer 160 sonra Tokak 157/37 arpa
gesitlerinde, daha sonra da Siirak 1593/51 bugday c¢egidinde sap
uzamasina neden olmusgtur.

Berl 169 Siirak 1593/51 Tokak 157/37 Zafer 160

Berkmen 1.17xx 1.45xx 2.37xx
Siirak 0.28 1.2xx
Tokak 0.92xx

3. Kok Uzunlugu: iglemlerin kok uzunluguna etkisi incelendiginde,
kimyasal maddeler, cesitler ve siireler arasinda o©nemli fark
bulunmustur.

Degisik siirelerde 1slatilan tohumlarin kok uzunlugu igin
varyans analizi :

Varyasyon Kaynagi  K.T. S.D. K.D. E
Kimyasal Maddeler 432.18 3 144.06 76.021xx
Cesitler ) 207.26 3 69.09 36.459xx
Siireler 65.45 6 10.91 5.757xx
KxC 178.07 9 19.79 10.443xx
KxS 104.37 18 5.80 3.061xx
CxS- 47.81 18 2.66 1.404xx
KxCxS(hata) 102.33 54 1.895

Genel 1137.47 111

Kimyasal maddeler birbiri ile kargilagtirldigi zaman, kok
uzunlugunu en ¢ok KNOj; ve thioureanin arttirdign goriilmiigtiir.
Kimyasal maddelerin k6k uzunluguna etkisi:

GA, Su Thio. KNO,
GA, 1.99xx 4.28xx 4.98xx
Su 2.29xx 2.99xx
Thio 0.7
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Islatma iglemi en ¢ok Zafer 160 sonra Tokak 157/37 arpa
gesitlerinde, daha sonra da Berkmen 469 bugday gegidinde kok

uzamasina neden olmustur.

Cesitlerin 1slatmaya karg1 kok uzamasi yoniinden duyarliliklar::

Siirak 1593/51 Bel 169 Tokak 157/37 Zafer 160

Siirak 2.49xx 2.89xx 3.63xx
Berkmen 040 1.14xx
Tokak 0.74

Giberellic asit, potasyum nitrat ve thiourea karigiminin su ve
diger ii¢ kimyasal madde ile kargilagtiriimas :

Kimyasal maddeler tek olarak kullamldiginda KNO;'in
gimlenme hizim arttirdig1, giberellic asidin sap uzamasim arttirdigy,
KNO; ve thiourea'nin da kok uzamasim arttirdigy goriillmiis ve bu iig
kimyasal maddenin karigimindan meydana gelen eriyikle tohumlarin
1slatilmasina karar verilmis, bu karigimla islatilan tohumlarla gimlenme
hizi, sap ve kok uzunlugu yoniinden Kkargilagtirmalar yapilmig ve
agagidaki sonuglar saptanmistir.

1. Cimlenme hizina en olumlu etkiyi giberellic asit yapmusg,
kangim ise ¢gimlenme hizini, potasyum nitrat ve thiourea'ya gore biraz
daha arttirmigtir.

Kimyasal maddelerin ve karnigimlarimin tohumlann gimlenme
hizna etkisi:

Kontrol  Thi KNG K Giberelli

Kontrol 0.48 0.52 0.81x 0.01xx
Thio. 0.04 0.33 0.52
KNO, 0.29 0.48
Karigim 0.20

2. Sap1 en ¢ok uzatan kimyasal madde giberellic asit olarak
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bulunmus, kanigim ise giberellic asitten sonra en olumlu etkiyi
yapmuistir.
Kimyasal maddeler ve karigimlarin ¢imkini uzunluguna.ctkisi:

_ Kontro]l Thio. KNO,  Kangim  GA

Kontrol 0.02 0.32 2.25xx 3.81x
Thio. 0.30 2.53xx 3.79x
KNO, 2.23xx 3.49x
Karigim 1.26x

3. Kok uzunluguna kanigimin etkisini saptamak igin yaptigimiz
aragtirmada ise, kimyasal maddeler arasinda farklilik bulunamamisgtir.

Kimyasal maddeler ve karigimlarinin kdk uzunluguna etkisi igin
varyans analizi:

Varyasyon Kaynagi KT, S.D. K.0. F
Cesitler 290.02 3 96.67 39.42xx
Kimyasal Maddeler 13.87 4 347 141
CxK 12.32 12 . 1.03 042
Hata 144.65 59 2.45

Genel - 460.86 78

Islatilmig tohumlarin diigiik sicakliklarda gimlenme durumlarinin
incelenmesi: ‘

Islatilip kurutulan tohumlar 10°C'de g¢imlendirilmigler ve
gimlenme hizi bakimindan incelenmistir.

Su ve dort degisik yogunluktaki giberellic asit eriyigi ile
1slatilan bugday ve arpa tohumluklarinda ¢imlenme hiz indeksi:
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it | 4 opla

Kontrol 6.5 7.6 7.6 03 219
Su 7.5 7.5 8.0 8.3 313
Berkmen 50 ppm 9.0 8.6 6.5 8.8 329
100 ppm 8.2 92 8.2 8.1 33.7
250 ppm 7.3 8.0 8.0 73 30.6
500 ppm 7.7 6.8 8.0 9.2 31.7
Kontrol 7.7 73 ‘8.1 7.7 30.8
Su 10.7 93 115 9.7 412
Strak 50 ppm 11.7 11.2 11.5 112 456
100 ppm  11.6 10.8 114 112 450
250 ppm 9.3 11.0 12.0 103 426
500 ppm 103 111 11.0 11.0 434
LSD 0.05 = 1.11
LSD 0.01 = 1.50

Cesit Islem T1 T2 T3 T4 Toplam

Kontrol 10.8 11.3 10.9 109 439
Su 11.3 11.6 11.0 113 452
Zafer 50 ppm 11.0 114 111 10.7 44.2
100 ppm 114 11.8 11.5 10.7 454
250 ppm 124 11.6 11.7 116 473
500 ppm 11.1 11.0 11.8 119 458
Kontrol 10.4 10.8 10.8 10,6 426
Su 11.2 10.9 114 95 43.0
Tokak 50 ppm 109 92 95 118 414
100 ppm  11.0 10.9 10.0 9.9 41.8
250 ppm 114 90 ° 115 117 436
500 ppm 108 11.5 10.5 11.5 443

LSD 0.05 = 0.99
LSD 0.01 = 1.32
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4. Tarla denemesi sonuglan:

Tarla denemesi sonucunda yapilan 6lgiimler ve verim sonuglar
ve bununla ilgili verim gruplarn ve istatistiki analizleri sonucu asagida
sunulmustur.

Tarla denemesi sonucunda yapilan dlgiimler toplu olarak:

Bitki Kardes Basak Bindane Verim
boyu sayis1  uzunlugu agirhign  kg/da

cm adet cm [
Berkmen M, 98.2 6.0 6.1 39.13 203
M, 932 6.1 55 43.79 212
M, 934 57 6.2 43.79 204
M, 86.4 6.9 6.0 51.78 238
Siirak M, 86.0 6.7 59 37.16 178
M, 814 5.8 6.2 4478 215
M, 83.2 6.2 6.3 38.72 225
M, 89.6 6.5 6.0 51.36 243
Zafer M, 90.7 7.0 5.8 50.44 322
M, 86.9 7.6 6.4 49.62 371
M, 92.6 72 5.6 50.91 340
M, 86.9 6.9 6.0 51.78 398
Tokak M, 97.6 7.9 6.5 45.52 350
M, 84.6 6.0 6.2 43.92 348
M, 834 6.2 52 43.08 359
M, 83.2 5.5 6.3 51.06 410

Not: Bitki boyu, kardes sayisi, bagak uzunlugu ve bin dane agirlig1 40
Olglim ortalamasini, verim ise 4 tekerriir ortalamasini

gostermektedir.
M, : Kontrol M, : Potasyum nitrat
M, : Giberellic asit M, : Thiourea
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Tarla denemesi verim degerleri kg/dekar

Xindcmc__l_ﬁ_JH_Jy_lemna_JQplam

CIMO 211 192 209 201 203 813
C2MO0 164 175 189 182 178 710
C3MO0 336 324 312 317 322 1289
C4MO 364 348 335 355 350 1402
CiM1 214 206 210 220 212 850
C2M1 207 210 230 215 215 862
C3M1 388 379 357 362 371 1486
CaM1 336 370 346 343 348 1395
CiM2 198 205 210 204 204 817
C2M2 218 220 241 223 225 902
C3M2 350 325 343 342 340 1360
CaM2 357 362 358 359 359 1436
CiM3 236 228 240 220 231 924
¢2M3 223 240 254 258 243 975
C3M3 410 398 395 389 398 1592
C4M3 426 394 412 410 410 1642
Toplam 4638 4568 4629 4620 18145
C1 : Berkmen 469 MO : Kontrol

C2 : Siirak M. 1593/51 M1 : Potasyum nitrat

C3 : Zafer 160 M2 : Giberellic asit

C4 : Tokak 157/37 M3 : Thiourea

Varyasyon K. S.D. KT. _K.Q,
Yineleme 3 185 61.6

Y Kareleri 15 388372 25884

Hata 45 5354 119

Genel 63 393811

Sx :5.45 Cv:29
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Verim yoniinden gruplama :

A - C4M3

AB - C3M3

B - C3M1
CaM2
C4MO
C4M1
C3M2

Verim denemesi igin yapilan istatistiki analiz sonucu gegitlerle
iglemler arasinda bir iligki olmamasina kargin iglemler kendi aralarinda
farkliliklar gostermis ve en iyi sonucu iiglincii iglemin Tokak 157/37
arpa gesgidiyle olan1 vermistir. Analiz sonucu yapilan gruplamalar bunu
agikca gostermektedir.

* Onemli bir diger bulgu ise, Zafer 160 arpa gegidinin yazlik
olmasina kargin her iglem sonucu bir verim artig1 gézleyebilmemizdir.

Yiirittiigimiiz aragtirmadan da anlagilmaktadir ki bulgularimiz
literatiir 6zetinde adi1 gecen May, Milthorbe, Salim ve Todd'un
aragtirmalanyla paralellik gostermektedir.
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