YONCADA KLONLA HIZLI BiR SEKILDE URETIM ICIN
UYGUN BIR YONTEMIN BELIRLENMESI

Cafer S.SEVIMAY' Hayrettin KENDIR? Cengiz SANCAK®

OZET : Bu galigmada yoncada tek bitki anaglanindan zh bir gekilde
dretim yapmak isteyen 1slahcilann ve digerlerinin yonca klonlarim
gabuk ve giivenilir bir sekilde koklendirip, gogaltmalanna yarayacak
bir y6ntemin belirlenmesine galigilmistir.

Geng bir yonca siirgiiniiniin ikinci veya iigiincii bogumundan
kesilen klonlar, nemli kum, akan su ve stockosorb ortamlarina
dikilmigtir. Klonlar, koklendirmeyi hizlandiracak kimyasal madde ve
hormon kullanilmadan, belirli bir sicaklik derecesinde kéklendirilmeye
caligilmigtir. Klonlar diizenli gekilde sulanmig ve bakimlan yapilmigtir.

Klonlarda kéklenme siireleri birbirinden farkli olmugtur. Nemli
kum ortaminda, klonlar 9. giinde, akan su ortaminda 11. giinde,
stockosorb'ta ise 15. giinde koklenmiglerdir.

Koklenme oranlar; akan su ortaminda % 94.2, nemli kum
ortaminda % 85.8 ve stockosorb ortammda % 69.2 olarak
bulunmugtur.

DETERMINATION OF A SUITABLE METHOD IN FAST
PROPAGATION OF ALFALFA CLONES

SUMMARY : In this research, a quick and effective method in the
propagation of alfalfa clones was tried to find out for the researchers
working on alfalfa breeding and propagation of single parent plants
of alfalfa.

Clones cut from first or second node of alfalfa shoot were
planted in three different media-wet sand, running water and
stockosorb. Clones were tried to root at certain temparature w/o using
any chemical and hormon effective on rooting. All material was
watered and cared regularly.
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Rooting periods of clones were find out differently. Rootings

were observed on the 9th day in wet sand medium while on 11th and
15th days in running water and stockosorb media repectively. The

percentages of rooting in running water, wet sand and stockosorb
were % 94.2, % 85.8 and % 069.2 respectively.

GIRIS

Tarimda bir yil iginde bir defa gicek agip, tohum verebilen tek
bitkilerin yeterince iiretilip yetigtiricilere verilmesi ¢ok zaman
almaktadir. Cesitli Ozellikleri bakimindan tarimda hizli kullaniimasi
istenilen, 1slah edilmig bir bitkinin tohumlarinin ireticilere verilecek
miktarda iiretilmesi i¢in uzun bir siire gerekmektedir.

Yetistirdigimiz bitkilerin 6nemli oldugu belirlenen materyalini
hizla iiretmek igin gesitli yontemler kullanilmaktadir.

Bu galigmada tek tek segilen yonca bitkilerinin 1slahi sirasinda
gereken fazla sayida ve aym genotipte bitki klonlarinin elde edilmesi
ve istiin oldugu belirlenen bitkilerin iilke ihtiyacina cevap verebilecek
miktarda ve ¢abuk olarak iiretilmesi gereken yontemin belirlenmesine
caligilmigtir.

Bitkisel iiretimde tohumluk olarak, tohum veya gesitli bitki
kisimlari kullamilir. Ancak, bitki pargalari veya gelik ile iiretim
yontemlerini her bitki i¢in uygulamak miimkiin degildir. Aym
zamanda, bitkilerin bu gekildeki {iretimi pahali, zaman alici ve emek
isteyen bir igtir.

Yonca iizerinde 1slah galigmalar1 yapan ve yoncanin énemli
goriilen tek bitki anaglarindan hzh bir iiretim yapmak isteyen ve bu
konu ile ilgilenen diger ¢aliganlarin, yonca klonlarini giivenilir sekilde
koklendirip ¢ogaltmalanina yarayacak bir yontemin bulunmasi bu
bakimdan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu iiretim yOntemini ve 6zelliklerini inceleyen aragtirmalara
¢ok sik rastlanamamaktadir. Yoncanin klonla iiretimini ele alan,
iilkemizde yapilmig bir arastirma da yoktur.

Klonla iiretim yolu ile gogaltma ancak bazi siis bitkilerinin
yetistirilmesinde gorilmektedir. Pck ¢ok bahge bitkisinde govde
gelikleri ile iiretmenin Onemli bir ticari uygulama oldugu
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belirtilmektedir. Piyasann istedigi fazla miktardaki bitkinin iiretimine,
genelde klonla diretim yontemi sayesinde tohum kullanilmadan gabukga
ulagilmaktadir.

Tohumla iretimde kargilagilan, kiigiik tohumlu bitkilerin
gimlenme giicliigii ve tohumun ¢imlenebilmesi i¢in belli bir bekleme
siiresinin gegmesi (dormansi siiresi) gibi sorunlar, klonla iiretmede
gorilmemektedir.

Klonla egeysiz iiretim materyalde, genetik saflign devam
ettirilmesi saglar. Bu Ozel olarak segilen melez siis bitkilerinin
iiretiminde gok 6nemlidir.

Dogal ve yapay olarak elde edilen birgok oksinlerin
koklenmeye etkisi olmaktadir. Indol butirik asit (IBA), naftalin asetik
asit (NAA), 2,4-diclorofenoksi asetik asit (2,4-D), 2,4,5-trikloro
fenoksi asetik asit (2,4,5-T) gibi maddeler kok olugumunu
geligtirmektedir (NICKELL 1982).

Bu maddeler degisik siirelerde ve farkli dozlarda
uygulanmaktadir.

Bitkilerin yaprak, tomurcuk ve kotiledon yapraklarinda bulunan
bazt maddeler k6ke giderek koklenmeyi hizlandurmaktadir (WEAVER
1972). Aynca, elverigli bilyime kosullarinda, klonlarin koék
olugturabilme giicii bitkilerin iiretiminde de 6nem tagimaktadir.

Otsu yapidaki klonlarn sagak kokleri, ince duvarli parankima
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Daha sonra bu hiicreler
meristamatik hiicrelere doniigebilmektedir (WEAVER 1972).

Ko&klendirme ortami, klonlart barindirma igleminden bagka su
ve hava temin etmektedir. Ortamdaki su-hava orani, ortami olugturan
parcaciklann biyiikligi ve ortam porozitesi ile iligkili olmaktadir
(MAHLSTEDE ve HABER 1957).

Klonlarin koklendigi serada nemli kum ortamun optimum
sicakliginin 18°-20.5°C ve hava sicakliginin 12.7°-15.5°C arasinda
olmas1 gerckmektedir (MAHLSTEDE ve HABER 1957). Biyiime
hormonlan sadece 1131 oldugu ortamda bitkilerde aktif olmaktadur.

Yonca islahinda, ¢ok sayida yonca klonunun kullanilmasina
gereksinim duyulmaktadir. Kullanilan klonlarin geng, olgun ve kuvvetli |
siirgiinlerden elde edilmesi gerckmektedir. Bu ozellikleri tagiyan
klonlarda yapilan koklenme galigmasinda, kok geligmesi ve hizi
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arasinda olumlu bir iligki belirlenmigtir (WHITE 1946).

Nemli kum havuzunda yetigtirilen olgun bitkilerden alinan iki
bogumlu klonlarda genelde diisiik oranda koklenme elde edilmigtir.
Akarsu geklinde hareketli suda kéklendirilen klonlarin biiyiik bir kismi
10-15 gilinde koklenmistir. Aynca suda kéklenen klonlar dogrudan
topraga dikildiginde gok sayida fidenin 6ldiigii goriilmiistir (WHITE
1946).

Bu iki ortamdan bagka, biinyesinde ¢ok fazla oranda su
bulunduran stockosorb kullaniimistir. Bu madde bitkinin ihtiyaci olan
suyu bitki koklerine vermektedir. Stockosorb destile suda boyutunun
200 kat1, NPK giibreli suda 100 kat1, % 25'lik tuzlu suda 50 kat1 suyu
biinyesinde tutabilmektedir. Bu madde ayrica topragin su ve besin
maddesi tutma kapasitesini arttimak i¢in  kullanmilmaktadir
(ANONYMOUS 1992).

Yem bitkileri i1slahinda klonlar; seleksiyonda kullanilan
populasyonlann degigimini incelemek, bitkileri degerlendirmek, segilen
bitkilerin heterozigot genotiplerini devam ettirmek, ticari olarak tohum
tretiminde generasyonlarin sayisin1 azaltmak igin kullanilmigtir
(LORENZETTI 1964).

Yoncada ortalama kok sayisi ve uzunlugu bakimindan klonlar
arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmigir. B-Indol Asetik Asit
(IAA) igerigi ve klonda koklerin sayisimin artig1 arasinda 6nemli ve
olumlu bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Aym gekilde (IAA) igerigi
ve klonda kék uzunlugunun artis1 arasinda 6nemli ve olumlu iligki
bulunmustur (MARIANI ve ark. 1979).

Klonlar gesitli konsantrasyonlarindaki naftalin asetik asitin
sudaki ¢oOzeltilerine batinlmasi ile, kuru toz halindeki hormona
batirilmasindan daha iyi sonuglar alinmigtir (NOWASAD 1939).

Yoncada klonlar1 kéklendirmeye alirken bir bogumlu klonlar
kullamlmigtir. Bu klonlar bogumun altindan 3-5 cm, bogumun
dstinden de 1 cm kesilerek elde edilmigtir. Klonlann dikildigi
kasalarda sicaklik 20°C'de tutulmustur. Aydinlatma kigin 16 saate
cikartilmigtir. Aynca klonlann kéklenebilmesi igin I-Naftalin asetik
asit kullanilmigtir. Hormon kullanilan klonlarda kéklenme % 86.5
olurken, hormon kullanilmayan klonlarda bu oran % 53 olarak
belirlenmigtir (LESINS 1965).
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MATERYAL VE YONTEM

10 Mayis 1994 tarihinde baglayan ve 6 hafta siiren bu
caligmada Elgi Yoncas: segme bitkilerinden 3 farkli yonca bitkisi
kullanilmigtir. 1982 yilinda Urfa—Akgakale Yem Bitkileri Tohum
Uretme Merkezi ve Ceylanpmar TIM parsellerinden 29 farkli yonca
bitkisi segilmigtir. Bu bitkiler Ankara'da serada saksilar iginde
geligtirilmeye galigilmigtir.  Saksilarda biiyiiyen bitkilerin geng
stirgiinlerinden klonlar almmugtir.

Yontem

a-Yonca bitkilerinde gelismenin saglanmasi

Arastirma materyali olarak gereken kionlan verebilecek yonca
bitkisi boliinerek 4-6 adet 20-25 cm c¢apli toprak saksilarda
geligtirilmeye galigilmigtir. Yonca bitkileri serada 15-22°C sicaklikta
tutularak yetistirilmistir. Iki yada ii¢ hafta sonra geligen bitkilerden
cok fazla sayida geng siirgiin elde edilmigtir.

Siirgiinlerin en ug kismindan itibaren ikinci yada tgiincii
bogumun altindan klonlar alinmuigtir.

Farkli ortamlara dikilen klonlarda, kesilen kisimlarin kesit
yapisina Ozellikle dikkat edilmigtir. Orta kismi bog olan ve doku
bulunmayan siirgiinler kullamlmamigtir. Bu yapida olan klonlar yasli
kabul edilmistir. Daha dnceki galigmalarda bu 6zellikte olan klonlarin
koklenmedigi goriilmiigtiir (LESINS 1965).

b-Klonlarin kéklendirme ortam

Ug farkli koklendirme ortami kullanilmistir.

Nemli kum havuzu : 1-2 mm gapinda yikanmg kum ortami
kullanilmigtir. Kum kavrularak steril hale getirilmistir. Sera igerisinde
bir masa iizerine 12 cm kalinliginda serilmigtir. Kum havuzunun
altindan 30 cm gapinda, bir soba tarafindan isitilan boru gegirilmigtir.
Kum igine giinde iki defa su verilerek ortamin nemi muhafaza
edilmistir.

Alttan yapilan 1sitma sistemi ile kuma dikilen klonlarin kék
verecek dip kisimlant 20°C sicaklikta tutulmaya caligiimigtir. Bu
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sicaklik 5 ve 10 cm derinlikte sicakligi 6lgen toprak termometresi ile
giinde 3 defa dlgiilerek kontrol edilmigtir.

Yavag akan su ortami : 120-130 cm uzunlugunda, 5 cm
genigliginde, 5 cm derinliginde galvaniz sagtan imal edilmis kaplar
kullanilmigtir. Kanalin bir ucu kapali, diger taraftaki ucu agik
birakilmigtir. Agik olan kisima 1 cm yiiksekliginde bir kapak konularak
kanal igerisinde biriken suyun belirli bir seviyede tutulmas:
saglanmigtir. Kanalin her iki kenarn arasina teller gerilmigtir.
Ortasindan halka seklinde biikillen teller igerisine klonlar
yerlestirilmistir. Farkli bitkilerden alinan klonlar dik olarak ve kesilme
noktalar: kanaldaki suyun iginde kalacak sekilde, teller tarafindan
desteklenerek ortama yerlestirilmisgtir.

Akan suyun sicakhgi termostat yardimiyla 15.5°C olacak
sekilde ayarlanmistir. Her bir kanala ti¢ farkli bitkiden alinan 10'ar
klon yerlegtirilmistir. Klonlarin yeterli 151k ve havayi alabilmeleri igin
aralarinda 3 cm mesafe birakilmstir.

Klonlarda siirekli olarak fotosentez olugumunu tegvik etmek
igin kanallarin 40 cm iizerine 1176 liikslik stk saglayan ii¢ adet
florasan lambasi yerlestirilmigtir. Bu 151k gece ve giindiiz devamli
olarak kullanilmistir.

Stockosorb ortamm : 50x37x8 cm boyutlarindaki plastik kap
igersine 15 litre su doldurulmustur. Bu su igine 80 gr stockosorb ilave
edilmigtir. Bu madde yapis1 geregi biinyesinde hacminin 50-200 kati
su tutabilmektedir. Plastik kap igindeki stockosorb suyu alip sistikce
jel haline gelmigtir. Bu ortama belirlenen bitkilerden alinan klonlar 3
cm derinlige kadar batirilarak dikilmiglerdir. Her bitkiden 10'ar klon
alinmigtir. Klonlar akan su ortaminda oldugu gibi burada da 1gik
altinda koklendirilmeye caligilmistir.

Akan su ve stockosorb ortamlar1 1 m yiiksekliginde polietilen
bir ortii ile Ortlilerek ortamda yiiksek oranda nem bulunmasi
saglanmigtir. Bu sekilde, terleme yoluyla fazla su kaybeden klonlarin
zarar gormesi Onlenmigtir.

Aragtirmada 3 farkli yonca bitkisi kullamlmistir. Ug degisik
ortamda yonca klonlarindan 40'ar adet alinarak dort tekrarlamali olarak
deneme kurulmustur.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Klonlar eg zamanli olarak serada yetigtirilen yonca bitkilerinin
geng sirgiinlerinden alinmistir. Ug ortamda da 10 Mayis 1994
tarihinde kéklenme ortamina dikilmiglerdir. Ortamlara gére klonlarin
koklenme tarihleride farkli olmustur. ilk koklenme nemli kum
havuzunda olmustur. Burada 9. ginden itibaren koklenmeler
baglamigtir. Akan su ortaminda ise koklenmeler 12-15. giinde
olmugtur. Stockosorb'ta ise kéklenme gecikmigtir. Bu ortamda 15-23.
giinlerde klonlarin gok kiigiik kokgiikler ¢ikardig goriilmiistiir.

Klonlarin kéklerinin bitytime hizi da ortamlara gore degigmigtir.
Nemli kum havuzunda ilk olarak kokler meydana gelmigtir. Fakat bu
koklerin sayist 1-2 siirgiin olarak gozlenmigtir. Akan su ortaminda,
nemli kum ortamina gore biraz daha ge¢ koklenme olmustur. Fakat,
koklenmeden sonra kokgiklerin bityime hizinin yiiksek ve koklerin
sayisinin fazla oldugu gorilmiigtiir. Stockosorb'ta koklenme ¢ok yavag
ve geg devrede olmugtur.

Kéklendirme ortamina alinan geng siirgiinlerin ortamlara gére
degisik olarak, farkli kisimlarinda kokglikler meydana gelmigtir.
Kumda koklenen klonlarin kesilen kisimlarinda bir yara dokusu
olugmugtur. Daha sonra bu kistm ¢iiriimiig ve 6lmiigtiir. Olii kismin iist
tarafindan kokgiikler meydana gelmigtir. Akan suda ise klonlarin
kesilen kisminda yara dokusu olugmug ve buradan kokgiikler gikmigtir.

Stockosorb'ta ise akan su ortaminda oldugu gibi kokgiikler
kesilen yiizeyden ¢ok yavag ve kiiciik yapili olarak meydana gelmigtir.

Klonlarin, ii¢ farkli ortamda dikimden sonra 15. ve 25. giinde
koklenen klon sayilamnna ait degerlerin varyans analizleri Cizelge 1 ve
Cizelge 2'de, koklenme oranlan ise Sekil 1'de gosterilmigtir.

15.glinde (F=20.41) ve 25.giinde (F=23.73) 0.01 diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli fark bulunmustur.

Ortamlar arasinda ise 15.giinde (F=3.68) ve 25.giinde (F=11.65)
istatistiki olarak Onemli fark goézlenmigtir. Ortamlar arasinda 15
giindeki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, 25.giinde yapilan
gozlemde 0.01'lik seviyede 6nemli bir fark belirlenmistir.
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Cizelge 1. 15.giinde koklenen klon sayilanna ait degerlerin varyans

analizi
Varyasyon  Serbestlik Kareler  Kareler F P
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Bloklar 3 73294 24133 125 037
Klonlar 2 788823  3944.12 2041 0.00
Hata 6 1159.27 193.21
Ortam 2 212155  1060.77 3.68° 0.04
KlonxOrtam 4 2299.46 574.87 199 013
Hata 18 5192.30 288.46
Toplam 35 19384.75
VK.: % 2924
Cizelge 2. 25.giinde koklenen klon sayilanna ait degerlerin varyans
analizi
Varyasyon  Serbestlik Kareler  Kareler F P
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Bloklar 3 1118.61 372.87 768  0.01
Klonlar 2 2303.37 1151.68 23.73"  0.00
Hata 6 291.25 48.54
Ortam 2 3735.64 1867.82 11.65" 0.00
KlonxOrtam 4 308.19 77.05 048
Hata 18 2885.63 160.31
Toplam 35 10642.68
VK: % 17.74
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Sekil 1. 15. ve 25. giinlerde klonlarin kéklenme oranlar

Cizelge 3'te klonlarin 15.giinde kéklenmelerine ait asgari
6nemlilik katsayilarina ait degerler verilmigtir. 15.giinde koklenen
klonlar arasinda 19A ve 13 nolu klonlar en iyi k6klenme oranina sahip
bitkiler olurken, 2D'nin koklenme oraninin diigiik oldugu goriilmiistiir.
Koklenme ortamlar bakimindan akan su ortaminda en fazla kdklenme
meydana gelmesine kargilik stockosorb'ta kdklenme orami gok diigiik
olmugtur.

Cizelge 3. 15.giindeki kéklenmelere ait ortalamalarin L.S.D. testi

degerleri
Klonlar Ortalamalar(0.05)  Ortamlar Ortalamalar(0.01)
19A 928 A Akan su 837 A
13 770 A Kum 75.5 AB
2D 389 B Stockosorb 548 B

Cizelge 4'te ise 25. giinde yapilan sayimda klonlar ve koklenme
ortalamalan arasinda yapilan kargilagtirmalar gosterilmigtir.




Cizelge 4. 25.giindeki koklenmelere ait ...alamalarin L.S.D. testi

degerleri
Klonlar Ortalamalar(0.05)  Ortamlar Ortalamalar(0.01)
19A 96.2 A Akan su 98.5 A
13 935 A Kum 91.7 AB
2D 754 B Stockosorb 722 B

25. giinde yapilan lgiimlerde klonlar igersinde 19A % 96.2 ile
en fazla koklenen bitki olurken, 13 nolu bitkide koklenme oram %
93.5 oraninda olmustur. Bu iki bitkide kdéklenme orani yiiksek
bulunurken, 2D'de ise kdklenme diisiik olmus, % 75.4 oranminda kok
meydana gelmigtir. Ortamlar igerisinde akan suda en yiiksek koklenme
goriiliirken (% 98.5), stockosorb ortaminda kéklenme % 72.2 ile en
diigiik oranda meydana gelmistir.

Koklenen klonlar, koklenmeden sonra dogrudan topraga
aktarildiklarinda en az o6lim orami akan suda koklenen bitkilerde
olmustur. Nemli kum havuzunda ve stockosorb ortaminda kdklenen
klonlarda 6liim oraninin daha yiiksek oldugu gorilmiigtiir.

Cizelge 5 ve 6'da farkhi ortamlarda kéklenen klonlarin 15. ve
25 giinde kéklenme oranlar1 gosterilmistir.

25.glinde yapilan 6lgiimler sonunda akan su ortaminda en fazla
koklenmenin oldugu belirlenmigtir. Bu oran her ii¢ bitkide ortalama
olarak % 94.2 olarak bulunmustur. Nemli kum havuzundaki kéklenme
oran1 % 85.8, stockosorb ortamda isec % 69.2 olmustur.

Cizelge 5. 15.giinde klonlann ii¢ farkli ortamdaki koklenme oranlar

.  Nemlikum Akan su Stockosorb
Bitki— Klon Koklenen Kdklenme Klon Kd&klenen Koklenme Klon Koklenen Kéklenme
ler sayist klon oram(%) sayist klon orani(%) sayis1 klon orani(%)

Say(S1 SayISl. Sayls(
2D 40 26 65 40 14 35 40 12 30
13 40 28 70 40 37 92.5 40 23 575
19A 40 33 82.5 40 40 100 40 30 75
Ort. 40 29 72,5 40 30.3 75.8 40 21.7 54
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Gizelge 6. 25.giinde klonlarm iig farkli ortamdaki koklenme oranlan

e Nemlikum = Akansu _Stockosorb
Bitki- Klon Koklenen Koklenme Klon Koklenen Kodklenme Klon Kdklenen Koklenme
ler  sayis1  kion orani(%) sayist  klon orant(%) saywist klon orani(%)

——Sayisl 1) L | -\ /| | S ——
2D 40 32 80 40 33 82.5 40 20 50
13 40 35 875 40 40 100 40 30 75
19A 40 36 90 40 40 100 40 33 825
Ort. 40 343 85.8 40 376 94.2 40 27.6 69.2

Bir bagka ¢aligsmada 6.farkl1 yonca bitkisinde, akan su ortaminda
120 klondan 72'si (% 60) koklenmistir. Nemli kumda ise 240 klondan
147'sinin koklendigi, koklenme oranimin da % 61 oldugu belirtilmigtir
(SEVIMAY 1994).

Diger bir galiymada, akan su yonteminde 23 farkli bitkiden
alinan 2043 klondan 1835'i (% 89.8), 11.17 giinde kdklenmigtir. Aym
aragtirmada nemli kum ortammda maksimum olarak % 30-40
oraninda kéklenmenin oldugu gériilmiigtir (WHITE 1946).

Yirmi dokuz farkli yonca bitkisi nemli kum ortaminda
koklendirilmigtir. 1160 klondan 984'iniin koklendigi ve koklenme
oranmin % 82 oldugu belirlenmistir (ELCI ve SEVIMAY 1990).

Aragtirmada kullandigimiz yonca bitkilerinden elde edilen
klonlarda meydana gelen koklenmeleri dikkate aldigimizda, klonlarda
koéklenme oranlannin  aym1 olmadigm gériyoruz. Elimizdeki
materyalin genotipinin koklenmeye karg1 farkli reaksiyon gésterdigi
acikga ortaya konmaktadir. Farkli genotiplere sahip olduklar bilinen
bu araghrma materyalinin gosterdigi farkli koklenme ozelligi
genotipten kaynaklanmaktadir.

Farkli ortamlarda yonca bitkileri degigik oranlarda koklenme
gOstermistir. Bitkiler arasinda farklilik gériilen bu galiymada, ortamlar
arasinda da belirgin bir farklilik ortaya gikmigtir.

Bu aragtirmada dogrudan dogruya dogal kogullarda
yetigtirdigimiz yonca materyali ile aragtirmalanmizi siirdiirmeye 6zen
gosterilmigtir. Bu suretle varlan sonuglan elde etmek igin her
arastiricinin uygulayabilecegi yontemler ortaya konulmaya galigilmagtir.
Koklendirmelerde herhangi bir hormon kullamilmamigtir. Béylece her
kosulda uygulanabilecek yontemler ile yonca klonlarinda baganli
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koklendirmeler yapilabilmigtir. Sonug olarak aragtirmadan elde edilen

bilgilerin herkes tarafindan uygulamada baganlh ile kullanabilecegi
ortaya konulmustur.

Diger taraftan her gegen giin yetigtirme veya hizl1 biiyiitme igin
kullamlan kimyasal maddelerin, ¢esitli hormonlann insan ve canli
hayatindaki olumsuz etkileri ortaya gikmaktadir. Onemli bir hayvan
yemi olan yoncanin hizli iretiminde ve yetigtirilmesinde uyguladigimiz
bu dogal iliretme y6ntemlerinin daha elverigli ve saglikli yontemler
oldugu diigiiniilebilir.
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