
PATATESTE AZOTLU GUBRE MIKTARI VE UYGULAMA 
ZAMANININ YUMRU vERIMINE ETKIsi 

Mehmet KARACA1 Zekeriya DEMIR2 

OZET: Nev~ehir-Nigde (Kapadokya) bolgesinde, 
kurnlu ve kurnlu tlnll topraklarda, 70-90 kg Njda 
ve 15-17 kere yagrnurlarna sularna ile patates 
liretirni yapllrnaktadlr. 

1990-92 ylilarlnda, yiftyi ko~ullarlnda, 0, 
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kgjda azotun, 
ikiye bollinerek ekirn ve bogaz doldurrnada 
uygulandlgl azot rniktarl, bazl azot dozlarlnln 
bollinerek 2, 3 ve 4 kerede uygulandlgl azot 
rniktarl-uygularnazarnanldenerneleriylirlitlilrnli~tlir. 

~iftyinin uyguladlgl sularna ko~ullarlnda 

ylirlitlilen altl denerne ortalarnasl olarak, en 
yliksek verirn olan 6545 kgjda yurnru verirnine 50 kg 
Njda dozu ile ula~llrnl~tlr. Bu rniktar, aynl 
zarnanda ekonomik doz olarak belirlenrni~tir. Bir irn 
alandaki yurnru saYlsl ve yurnru aglrllgl 40 kgjda 
dozuna kadar artan azotlu glibrelerneyle onernli 
derecede artrnl~tlr. 

Azotun bollinerek yiyeklenrne ve yurnru ~i~rne 

donernindeki uygularnalarl, azotun 2 kerede (ekirn 
+ bogaz doldurrna) verilrnesine gore, yurnru 
verirnini azaltrnl~tlr. Azotun bir klsrnlnln bogaz 
doldurrnadan sonraki birinci ve ikinci sulamada 
uygulanrnasl bir farkllilk yaratrnarnl~tlr. Azotun 
bollinerek farkll zarnanlarda uygulanrnasl yurnru 
saYlsl ve aglrllglnl etkilernerni~tir. 

1. Doy.Dr.Tarla Bitkileri Mer.Ara~.Enst. Ankara 
2. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ara~.Enst. Ankara 



EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF NITROGEN
 
FERTILIZATION ON POTATOES TUBER YIELD 

SUMMARY: In potato growing region of the 
Capodocia, farmers apply 700-900 kg N/ha with 15­
17 times of sprinkler irrigation in the sandy 
soils as general practice. Series of trials were 
conducted in order to find optimum nitrogen rate 
and application time under farmers conditions, 
during the years 1990-92. Applied nitrogen rates 
varied between 0-900 kg N/ha as 2;3 or 4 split 
application at sowing, earthing up, 1 or 2 months 
(in 1990), 1 or 2 weeks (in 1991-92) after of 
earthing up. 

According to the average of 6 trials the 
highest tuber yield (60, 45 t/ha) was obtained 
with 500 kg N/ha application. This N rate was 
found the economical rate. Tuber weight and 
amount of number in unite area is increased 
significantly till 400 kg N/ha application. 

Split application of N at 1 or 2 months 
after earthing up decreased tUbber yield as 
compared to split applications at sowing and 
earthing up. Application time of nitrogen did not 
effect the amount and weight of tuber 
significantly. 

G±R±~ 

Tlirkiye Patates liretim alanlarlnln (187 500 
ha) % 14.4'li (26 966 ha) Nevgehir, % 10.7'si (20 
035 ha) Nigde'de olmak lizere toplam % 25.1'i bu 
iki il slnlrlarl i9inde yer almaktadlr. tiretimin 
(4 060 000 ton) ise % 38.8'i (% 22.8 Nevgehir, % 
16.0 Nigde) bu bolgeden saglanmaktadlr 
(ANONYMOUS, 1989). 

Bolgede Patates liretimi yapllan topraklar, 
Regesol BUyUk Toprak Grubuna giren hafif blinyeli 
topraklardlr. Nigde Merkez ilge topraklarlnln 
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yak1a~lk % 68'i, Nev~ehir Merkez i1ye 
toprak1arlnln yak1a~lk 92'si (% 6.7 kum, % 85.1 
tln), Derinkuyu ilc;e toprak1arlnln yak1a~lk % 
97' si (% 14.6 kum, % 82.6 tln) kum ve tln1l 
toprak1ardan olu~maktadlr (ANONYMOUS, 1985, 
1987) . 

Be1ge c;iftc;isi, verim potansiye1i yliksek 
patates c;e~it1eri ekmekte, dekara 80-90 kg azot 
uygu1amakta ve derin kuyu1ardan dize1 veya 
e1ektrik motoruy1a C;lkardlgl su i1e, ge1i~me 
deneminde orta1ama 15 kere su1ama yapmaktadlr. 
Su1ama sliresi ise her su1ama ic;in orta1ama 3-3,5 
saat kadardlr. Biltiln bu uygu1ama sonunda orta1ama 
verim Tilrkiye'de 2171 kgjda iken Nev~ehir'de 3434 
kgjda, Nigde'de 3241 kgjda'dlr (ANONYMOUS, 1989). 

Bu ara~tlrma, be1ge patates c;iftc;isinin 
ilretim yaptlgl ko~u11arda patatesin gerc;ek azot 
ihtiyaclnln be1ir1enmesi ve faz1a azotun hafif 
bilnye1i bu toprak1arda hareketinin ince1enmesi 
amacly1a yilriltil1mil~tilr. Ara~tlrmada, ayrlca azot 
uygu1ama zamanl da e1e a1lnml~tlr. 

Patates bitkisinin topraktan ka1dlrdlgl 
besin maddesi miktar1arl 1iteratilr1ere gere 
fark1l1lk gostermektedir. ILISULU (1960), 2 tjda 
yumru verimi i1e dekardan 10 kg N~ ~ kg P20 S ve 
17-18 K20 ka1dlracaglnl, BENLIOGLU, (1972) 
dekardan 2 ton ilriln a1lndlglnda patates 
bitkisinin dekardan 15-20 kg N, 5 kg P20 S ve 20 
kg K20 ka1dlracaglnl, KU$MAN ve ark. (1988) ise 
dekardan 3 ton ilriln a1lndlglnda dekardan 5 kg N, 
6 kg P20 S ve 35 kg K20 ka1dlracaglnl 
bi1dirmektedir1er. 

AKSOY (1977), Nev~ehir yeresinde 22 yerden 
a1dlgl toprak ve patates yaprak ernek1erinde bazl 
makro ve mikro besin maddesi ana1iz1eri 
yapml;;tlr. Analiz sonuc;larlna gore N ve Ca I un 
gene11ik1e eksik, P ve Mg'un optimum, K'un baZl 
c;e~it1erde yeter1i, baZl1arlnda eksik, Mn'ln ise 



baZl ye~itlerde yeterli baZllarlnda yok yliksek 
oldugu belirlenmi~tir. Ara~tlrlCl, bolgede N 
uygulamaslna gQrQk oldugunu fo~forun bitkil~rd~ 
yeterli olmaslna ragmen toprak analizlerine gore 
gerekli oldugunu, mangan dlizeyinin yliksek oldugu 
yerlerde kireyleme ile normal dlizeye 
indirilmesinin gerektigini belirtmektedir. 

SEFA (1977), Eski~ehirlde killi ve killi 
tlnll topraklarda 1972-75 ylllarl araslnda Cosima 
ye~idi ile ylirlittligli ara~tlrmada 3 kere sulama 
yaparak uyguladlgl en yliksek azot dozu olan 12 
kgjda Nile en yliksek verim dlizeyine (yakla~lk 

2100 kgjda) ula~ml~ ve yaptlgl analizlere gore bu 
dozu ekonomik bulmu~tur. 

ULGEN ve ALEMDAR (1979) Nigde ve Nev!?ehir I in 
hafif blinyeli regosol topraklarlnda kuru ve sulu 
ko~ullarda lire, amonyum nitrat ve amonyum slilfat 
glibrelerinin 0,5, 10, 15 kgjda azot dozlarlyla 
1972-74 ylllarlnda bir ara~tlrma ylirlitmli~lerdir. 

Ara~tlrma sonucunda, kuru ko!?ullarda her liy glibre 
ye!?idinin de gerek 1, gerekse 2 kerede 
uygulanmasl ile verimin onemli derecede arttlgl 
saptanml~tlr. Glibrenin tamaml ekimde 
uygulandlglnda dekara yakla~lk 12-14 kg N, 
glibrenin ikiye bollinmesi durumunda 14-17 kg Nile 
en yliksek verim (yakla~lk 1 ton) elde edilmi~tir. 

Sulu ko~ullarda, maksimum verim olan yakla~lk 2.3 
tjda verim dlizeyine glibrenin bir kerede 
uygulanmasl durumunda 12-14.5 kgjda N, ikiye 
bollinerek uygulanmasl durumunda ise 15.5-19.5 
kgjda N ile ula~llmaktadlr. Ara~tlrlcllara gore 
sulu ko~ullarda lire ve amonyum nitratln ikiye 
bollinerek uygulandlgl ve amonyum slilfatln ise 
bollinmesine gerek duyulmadlgl belirtilmi~tir. 

OZDEMIR ve DENIZ (1972), Bafra ve 9ar~amba 
ovalarlnda killi tlnll hafif alkali topraklarda 
Sarlklz, Fina ve Frigga ye~itleriyle kuruda 
yaptlklarl ara~tlrma sonucunda 1055 kgjda verim 
elde ettikleri Sarlklz ye~idi iyin 16 kgjda N 
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miktarlnl ekonomik bulmu$lardlr. 

Ara$tlrma sonucunda diger ye$itlerden Fina 
ye$idinde 2100 kgjda verim saglayan 22 kgjda N, 
Frigga ye$idinde ise 1985 kgjda verim saglayan 20 
kgjda N miktarlarl ekonomik bulunmu$tur. iLBEYi 
(1988) Bolu yoresinde tln ve killi tlnll 
topraklarda sulu kO$ullarda Cosima ye$idiyle 
yaptlgl ara$tlrmada 2-3 sulama ile 22 kgjda azot 
dozu ile yakla$lk 2400 kgjda verim elde 
edilebilecegini ortaya koymu$tur. 

AYLA (1989) ise Bolu ovaslnda tlnll 
topraklarda patatesin azot-su ili$kilerini ortaya 
koymak iyin yaptlgl ara$tlrmada en yliksek verimin 
(yakla$lk 4600 kgjda) on glinde bir sulama (toplam 
5 sulama) ve 20 kgjda azot dozu ile elde 
edilebilecegini belirlemi$tir. 

~ekoslovakya'da 1983-85 ylllarlnda 2 ye$it 
ile yapllan denemelerde en yliksek yumru verimine 
(4211 kgjda), 9 kg Njda ekim oncesi + 3 kg Njda 
yiyeklenme oncesi uygulamaslyla Ula$llml$tlr. 12 
kgjda azotun 3'e bollinerek verilmesi verimi 
artlrmaml$tlr. Azotun bollinerek uygulanmasl 
ni$asta oranlnl azaltml$tlr (FELENCO ve KLEIN, 
1988) . 

Yeni Zelanda'da yapllan yall$mada;O ile 15 
kgjda azot, tamaml ekimde, yarlsl ekimden sonra 
birer ay arayla 2 kerede, e$it miktarlarla birer 
ay arayla 4 kerede uygulanml$tlr. ~e$itlerin 

ortalama verimleri 4.2-7.9 tjda araslnda 
degi$mi$tir. Azotun bollinerek verilmesi verimi 
artlrml$tlr. Ancak bollinerek uygulamalar 
araslndaki farkllllklar anlamslz bulunmu$tur. 
Hasatta ve depolama slraslnda yapllan kali te 
testlerinde yumru yogunlugunun, artan azot ile 
azaldlgl, azotun bollinmesinden etkilenmedigi 
belirlenmi~tir (ADMIRAL, 1988). 

Hindistan'da (Himalaya Prnade$i) suluda 
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yapllan bir ara~tlrmada; 0 ve 10 kg Njda tamaml
 
~kimd~, yarlsl ekimde diger yarlsl (;:lkl~ta ve
 
(;:lkl~tan 4 hafta sonra olmak lizere 3 kerede
 
uygulanml~tlr. En yliksek verim (2903 kgjda)
 
azotun bollinerek uygulanmaslyla elde edilmi~tir.
 

BU, aynl zamanda orta boy (50-100 g) yumru
 
oranlnln en yliksek, klic;:lik boy« 50 g) yumru
 
oranlnln en az oldugu uygulama olmu~tur (SHARMA
 
ve SHEKHAR, 1989).
 

Portekiz 'de suluda 2 c;:e~itle 5-20 kg Njda ve 
0-20 kg K20jda ile ylirlitlilen bir ara~tlrmada 

yumru verimi c;:e~itlere gore 2025-2350 kgjda 
.olmu~tur. 5 kg Njda ile elde edilen 1. 9 tjda 
verim 12.5 ve 20 kg Njda dozlarl ile 2, 25 ve 2, 
41 tjda'a C;:lkml~tlr. En onemli etki bliylik boy 
yumru (> 60 mm) oranlnln artmaslnda olmu~tur. 

Potasyum verim lizerinde etkili olmazken, yumruda 
kuru madde oranlnl azaltml~tlr. 12,5 kgjda'dan 
yliksek azot dozlarl 60 mm'den bliylik yumrularda 
~eker oranlndaki azalmayl artlrml~tlr (CASTRO, 
1988) . 

washington ~aklnlarlnda (Paterson) yapllan 
bir c;:all~mada NH4 sNO/s olarak 33,6 kgjda azot 8­
10 kerede uygulanarak N allml incelenmi~tir. 

Uygulanan azotun en fazla % 61-67'sini geli~me 

boyunca patates bitkisi, hasatta ise % 42-54'linli 
1S 1Spatates yumrusu kaldlrml~tlr. N03 allml, NH4
 

allmlndan fazla olmu~tur. Ortalama en yliksek azot
 
allml, blitlin durumlarda, erken temmuzda yumru
 
~i~mesi doneminde olmu~tur.
 

MATERYAL VE YONTEM 

Ara~t1rma Yeri: Nev~ehir-Kaymakll-Derinkuyu 

ve Nigde araslnda yer alan c;:iftc;:i tarlalarl. 
Deneme alanlarlna en yakln Meteoroloji istasyonu 
olan Derinkuyu'ya ili~kin baZl veriler ~izelge 

l'de verilmi~tir (ANONYMOUS, 1974, 1984). 
Bolgenin ylikseltisi 1300 m dolaylndadlr. 

72 



Bolgede; ekim ve hasat zamanl, ekilen 
ge~itlere bagll olmakla bir 1 ikte, gene 1 olarak 
nisan sonu-mayls ba~l ve eyllil sonu-ekim ba~lna 

denk gelmektedir. 

Oeneme yerlerine ili~kin bazl toprak 
ozellikleri ~izelge 2'de verilmi~tir. 

ge~it: 1990 )'lllnda Kaymakll'da Marfona, 
oerinkuyulda Granola, 1991 ylllnda Oerinkuyu'da 
Sandra, Nigde'de Granola, 1992'de Granola. 

Deneme Degi~kenleri: 

1990 ylll-N miktarl : 20, 30, 40, 50, 60 ve 
90 kg/da 

N Uygulama Zaman1: 
a.	 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada 

(BO) 
b.	 1/3 ekimde + 1/3 bogaz doldurmada(BO) + 

1/3 BOldan 1 ay sonra 
c.	 1/4 E + 1/4 BO + 1/4 BO'dan 1 ay sonra + 

1/4 BOldan 2 ay sonra 

Oenemeler rastgele bloklar faktoriyel deneme 
deseninde, 3 veya 4 yinelemeli olarak 
ylirlitlilmli9tlir. 

1990 ylllnda elde edilen bulgulara gore, 
ara9tlrma yeniden dlizenlenerek 1991 ve 1992'de 
iki ayrl deneme geklinde ylirlitlilmli9tlir. 

I. Azot Miktar1 Denemesi : 0, la, 20, 30, 
40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da azotun 1/2 lsi 
ekimde, 1/2'si bogaz doldurmada uygulanarak 
rastgele blokla t' deneme deseni ile yUrOtli Imi.i~tlir. 

YU.CLitLi mj~tiJr. 

N Hiktar::.. 20, 40 ve 60 kg Njda 
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<;:izelge 1. Derinkuyu Uzun Y~llar Ortalamas~ Baz~ Iklim Verileri 

Yag~§(mm) 

Ort.S~c. (Co) 
Nisbi Nem(%) 

1 
35 

-1.5 
71 

2 
38 

0,4 
68 

3 
40 

3,4 
65 

4 
36 

8,9 
52 

A Y L A R 
5 6 7 8 9 

63 30 11 6 12 
13,4 17,1 20,1 19,9 15,5 

50 44 41 40 44 

10 
20 

10,2 
57 

11 
26 

2,5 
66 

12 
36 

1,0 
72 

Top. 
352 
-
-

art. 

9,4 
56 

<;:izelge 2. Deneme Alanlar~n~n Baz~ Toprak Ozellikleri 

Biinye 
Deneme' 
Yerleri 

Kum 
% 

T~n 

% 
Kil 

% S~n~f 

Tuz 
% PH 

caco3
% 

P20
Jkg da 

K20 
kg/da 

OM 
% 

Derinkuyu 90 56.2 20.3 23.5 SCL 0.045 7.0 0.5 13.4 345 1.09 
Kaymakl~ 90 65.8 23.0 11.2 SL eseri 5.7 yok 9.0 133 0.95 
Derinkuyu 91 88.2 7.0 4.8 S eseri 5.7 yok 2.9 28 0.45 
Nigde 91 
Derinkuyu 92 

77.4 
71.5 

13.7 
20·.1 

8.9 
8.4 

LS 
SL 

0.035 
eseri 

7.3 
5.6 

0.8 
yok 

3.0 
5.4 

39 
77 

0.58 
1. 31 

Nigde 92 68.0 15.3 16.7 SL eseri 5.8 yok 6.1 62 1. 34 

"'It 
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uygulama Zamanlar1: 
a.	 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada 

(BD) 
b.	 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS) 
c.	 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 BS + 1/4 ikinci suda 

(is) 

Denemelerde diger i~lemler yiftyi 
uygulamaslna gore yapllml~tlr. Ekimle 10-15 kg 
P2os/da uygulanml~, 13-17 kere yagmurlama sulama 
ve gerektiginde patates bocegi ve yabanclota 
kar~l kimyasal mticadele yapllml~tlr. 

BULGULAR VE TARTI~MA 

1990 ylllnda Derinkuyu ve Kaymakll'daki 
denemelerden elde edilen yumru verimleri ~izelge 

3'te ozetlenmi~tir. 

~izelge 3.	 Azot Miktarl ve Uygulama Zamanlnln 
Patates Verimine Etkisi, 1990. 

N Mik. Verim(kg/da) Uygulama Verim(kg/da) 
kg/da D. l K. 2 zamanl D. K. 

20 2681b 4206d 2 kerede 3633a 6967a 
30 3360a 6305c 3 kerede 3470a 6592b 
40 3546a 6817b 4 kerede 3020b 5886c 
50 3571a 7245a 
60 3545a 7160a F : ** ** 
90 3633a 7125a LSD(%5) : 223 202 

VK (%) : 9.8 4.6 
F ** ** 

LSD (% 5) : 316 285 
VK (%) : 9.8 4.6 

1-	 Derinkuyu, 2. Kaymakll 

Derinkuyu'daki denemede azot miktarl ile 
azotun uygulanma zamanl birbirinden baglmslz 
olarak verimi etkilerken, Kaymakl~'da azot 
miktarl ile uygulama zamanl araslndaki etkile~im 

anlamll Ylkml~tlr. Ancak, btittin azot dozlarlnda 
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azotun iki kerede uygulanmaSl en yuksek verimi 
sagladlglndan interaksiyon dikkate allnmaml~tlr 

($ekil 1). 

LSD (,%5) 494 

I .......
 
~ ... ,J kerede.... ....... ... 

;........ ... ...... -- --------- 3 kerede7 
/ '-'-'­

// // '-'- '-'- 4 kerede 
// ..... /. 

f // 
I "". " 
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I r ......· 
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I I
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/ I
 

f . 

/ I
 
I
 

I
 
I
 

I
 
I
 

I
 
3 

'( 
i iii i 

20 30 40 50 60 70 80 
N Miktar1 (kg/da) 

$ekil 1. Azot Miktarl ile Uygulama Zamanl 
Araslndaki Interaksiyon, Kaymakll 1990. 

Birinci yll bulgularlna gore, verim 
potansiyelinin dti~tik oldugu ko~ullarda 30, ytiksek 
oldugu durumlarda 50 kg/da azot ile istatistiksel 
olarak en ytiksek verim saglanml~tlr. Azotun 
paryalanarak gey donemlerde uygulanmasl ve 
negatif geli~meyi artlrmasl, yumru olu~umunu ve 



bliylimesini geciktirmesi nedeniyle verimi onemli 
derecede azaltml~tlr. 

Azot Miktar1 Denemesi 

Oerinkuyu ve Nigde olmak lizere 2 yerde iki 
yll slirdlirlilen azot miktarl denemelerinden elde 
edilen yumru verimleri ~izelge 4'te 
ozetlenmi~tir. 

Azot miktarl 4 denemede de patates verimini 
anlamll dlizeyde etkilemi~tir. ±statistiksel 
olarak en yliksek verim 3 denemede 40, bir 
denemede 50 kg/da azot miktarlyla saglanml~tlr. 

Altl denemede de ortak uygulanan degi~kenlere 

~izelge 4 .	 Azot Miktarlnln Patates Verimine 
Etkisi 

Verim kg/da 
N kg/da 0. 1 N. 2 O. N. 6 Oeneme 

1991 1991 1992" 1992 ort. 
0 4455d 3800d 2922d 1808c 

10 5340c 4521c 5107c 3279b 
20 6137b 5465b 5929b 3750ab 4931d 
30 6493ab 5399b 6556ab 3878ab 5527c 
40 6708a 5635b 7308a 4217a 5865ab 
50 6884a 6155a 7223a 4281a 6045a 
60 6634a 5696b 6853a 4308a 5794ab 
70 6781a 5298b 6576ab 3900ab 
90 6715a 5414b 6723a 3835ab 5653bc 

F ** ** ** ** ** 
LSO(%5) : 391 409 766 698 265 
VK(%) 4.3 4.5 8.6 12.9 9.7 

l. Oerinkuyu, 2 . Nigde 

ili~kin verim sonuylarlnln kullanlldlgl toplu 
degerlendirme sonUQlarlna gore, azot miktarlna 
bagll olarak ortaya ylkan verim farkllllklarl % 
99 dlizeyinde onemli bulunmu~tur. En yliksek verim 

77 



50 kg/azot miktarl ile elde edilmi~tir. 

Azot YQr/Yll int~raksiyonu onemli 
Ylkmaml~tlr. Buna gore, azot uygulamasl yll ve 
deneme yerlerindeki farkllllklara baglmll 
kalmadan patates verimini aynl ~ekilde etkilemi~ 

ve azot dozlarl araslndaki verim farkllllgl 6 
denemede de benzer olmu~tur. 

Bolgede yiftyi ko~ullarlnda, 3 yll 
3lirdlirlilen ve azotun 2 kerede uygulandlgl 6 
denemenin verilerine 'uygulanan regresyon analizi 
ile, azot miktarl-verim araslndaki fonksiyonel 
ili~kiyi ortaya koyacak e~itlik a~agldaki gibi 
belirlenmi~tir. 

Y = 3536 + 81.3 N - 0,666 N2 (R = 0,494**) 

Yapllan marjinal analiz sonucuna gore 
(Cizelge 5) verimde fiziksel optimum noktaya 60 
kg/da, optimum marjinal gelire ise 55 kg/da azot 
miktarlarlyla ula~llmaktadlr. Ancak glibreye 
uygulanan slibvansiyon, yiftyinin kredi faizi gibi 
glibre maliyetlerini etkileyen faktorler gozonline 
allndlglndan 50 kg/da azot dozunun ekonomik 
olabilecegi gorlilmektedir. 

Azot miktarlnln birim alandaki yumru 
saYlslna ve yumru aglrllglna etkisini belirlemek 
iyin 1992'de ylirlitlilen denemelerde olylimler 
yapllml~tlr. Elde edilen veriler Cizelge 6' da 
ozetlenmi~tir. 

Birim alandaki yumru saylsl, denemenin 
birinde, 40 kg N/da miktarlna kadar anlamll 
dlizeyde artml~, yliksek azot dozlarlnda tekrar 
azalml~tlr. Bu durum 2 denemenin toplu 
degerlendirilmesinde daha belirgin olarak ortaya 
Ylkml~tlr. 

Yumru aglrllgl azot uygulamaslyla anlamll 
artl~lar gostermi~tir. Derinkuyu'daki denemede 



yizelge 5. Marjinal Analiz Yontemi ile Ekonomik 
Azot Miktarlnln Belirlenmesi 

Azot Toplam Mar j ina 1 
Mik. Urlin Urlin Azot N Masrafl Gelir 
kg/da kg/da kg/da kg/da (1)TL/da (2)TL/da 

o 3537 o o 0 0 
5 3927 390 5 10.950 148.200 

10 4283 356 5 10.950 135.280 
15 4607 424 5 10.950 123.120 
20 4897 290 5 10.950 110.200 
25 5153 256 5 10.950 97.280 
30 5377 224 5 10.950 85.120 
35 5567 190 5 10.950 72.200 
40 5723 156 5 10.950 59.280 
45 5847 124 5 10.950 47.120 
50 5937 90 5 10.950 34.200 
55 5994 57 5 10.950 21.660 
60 6017 23 5 10.950 8.740 
65 6008 9 5 10.950 3.420 
70 5965 -43 5 10.950 -16.340 

1) Azot fiatl(MaYls 1992, %21'lik AS) = 460 TL/da 
(5 kg N = 10950 TL) 

2) Patates fiatl (1992 Hasatl) = 390 TL/kg 

glibresize gore yumru aglrllglnl artlran azot 
dozlarlnln kendi araslndaki farll1lklar anlamll 
Ylkrnarnl~tlr. Nigde'deki denernede ise 30 kg N/da 
dozuna kadar azot dozlarl araslndaki farkll1lk 
anlarnll olrnu~tur. 

Azot Miktar-uygulama Zaman1 Denemesi 

1991-92'de Nigde ve Derinkuyu'da ylirlitlilen 
4 denerneden elde edilen yurnru verirnleri yizelge 
7'de ozetlenrni~tir. 

Denernelerde, azot rniktarl ile uygulama 
Zamanl araslnda bir etkile~im (interaksiyon) 
olmadlgl iyin degi~kenler ayrl 
degerlendirilrni~tir. 
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~ize1ge 6. Azot Miktar~n~n Patates Yumru Say~s~na ve Yumru Ag~r1~g~na Etkisi, 1992. 

N Mik. Yumru Say~s~ adet/da Yumru Ag~r1~g~ g/tane 
kg/da Derinkuyu Niqge Ort~lama Yer Derinkuyu Niqde Orta1ama Yer 

o 51428 d 35714 43571 e D.65979 a 56.7 b 39.3 d 48.0 d D.94.7 a 
10 57143 ed 41191 49166 de N.44947 b 91.0 a 66.3 e 78.7 e N.82.26 
20 64762 be 44524 54643 ed 94.3 a 78.7 be 86.5 be 
30 68810 ab 47381 58095 abe 99.0 a 84.7 ab 91.8 ab 
40 75000 a 48809 61905 a 100.3 a 92.3 ab 96.3 ab 
50 73571 ab 48333 60952 ab 100.3 a 91.7 ab 96.0 ab 
60 68810 ab 47857 58334 abe 104.3 a 95.0 a 99.7 a 
70 68333 ab 46429 57381 abe 103.3 a 94.0 a 98.7 a 
90 65952 abe 44286 55119 be 103.3 a 97.3 a 100.3 a 

F ** OD ** ** ** ** ** ** 
LSD(%5) 9336 8062 5926 2801 13.66 15.27 9.84 4.65 
VK(%) 8.2 10.4 9.1 9.1 8.3 10.7 9.5 9.5 

c 
'() 



9ize~ge 7. Azot MiktarL ve Uygulama ZamanLnLn Patates Yumru Verimine Etkisi 

Verim kq/da 
N Mik. Derinkuyu Nigde Derinkuyu Nigde 4 Deneme Verim 
kg/da 1991 1991 1992 1992 ort. Yerler kg/da 

20 5560 b 5143 6242 3909 5240 b 91 Derinkuyu 5945 b 
40 6176 a 5593 6685 4416 5753 a 91 Nigde 5336 c 
60 6098 a 5273 6508 4340 5596 a 92 Derinkuyu 6478 a 

92 Nigde 4222 d 
F * 00 00 00 ** ** 
LSD ( %5) 462 378 525 507 227 262 
VK(% ) 9.2 7.1 7.3 12.0 9.1 9.1 

Uygu~ama ZamanL 
2 kerede 5964 5329 6562 4193 5547 
3 kerede 5842 5421 6622 4105 5524 
4 kerede 6028 5258 6251 4368 5519 
F 00 00 00 00 00 
LSD ( %5) 
VK(% ) 9.2 7.1 7.3 12.0 9.1 

* = % 95 duzeyinde, ** = % 99 duzeyinde onemli, 00 = Onemli degil 

00 



Denemelerin birinde azot miktarlna gore 
ortaya ylkan verim farkllllklar1 anlamll 
bulunmu$tur. niger denemelerde de, anlamll olmasa 
da, en ytiksek verim 40 kg Njda uygulamaslyla elde 
edilmi$tir. 

Azotun 3'e veya 4'e boltinerek bir klsrnlnln 
bogaz doldurmadan sonra 1. ve 2. sularnada 
uygulanrnasl, 2'ye boltinerek ekirn ve bogaz 
doldurmada uygulanmaslna gore yumru veriminde bir 
farkllilk yaratmam19tlr. 

Bartlett homojenlik testi sonucu, homojen 
bulunan 4 denemenin toplu degerlendirilmesine 
gore (YURTSEVER, 1984); 40 kg Njda dozu 20 kgjda 
azot rniktarlna gore yumru verimini anlamll 
derecede artlrm19tlr. 

Azot miktarl ve uygulama zamanlnl patateste 
yumru saYlsl ve yumru aglrllglna etkisini 
gosteren veriler ~izelge 8'de Qzetlenmi$tir. 

Azot rniktarl ve uygulama zamanlnln, yumru 
saY1Slna ve yumru aglrllglna etkileri birbirinden 
baglmslz olarak ortaya Ylkm19tlr. Birirn alandaki 
yumru saylsl, denemenin birinde, azotun 20 
kgjda'dan 40 kgjda'a artrnaslyla anlamll dtizeyde 
artm19' azot 40 kgjda'dan 60 kgjda'a ylkarlllnca 
anlamll dtizeyde olmasa da azalrn19tlr. Bu dururn, 
toplu degerlendirme sonucunda da belirgin olarak 
gortilrnti9ttir. Uygulama zamanlnln yurnru saYlslna 
anlarnll bir etkisi olmam19tlr. 

Azot rniktarlnln yumru aglrllglna etkisi, 
yurnru saYlslndakinin tersine, diger denernede 
anlarnll Ylkrn19tlr. Azot miktarlna bagll olarak 
yumru aglrllgl artm19tlr. Ancak, azot 20 
kgjda'dan 40 kgjda'a ylkarken meydana gelen verim 
art19 1 anlamll olurken, 40 kgjda'dan 60 kgjda'a 
ylk19ta ortaya ylkan art19 anlarnll dtizeyde 
olmam19tlr. Azot uygulama zarnanlnln, yumru 
aglrllglna da bir etkisi olrnarn19tlr. 



9ize1ge 8. Azot Miktarl ve Uygu1ama Zamanlnln Patates Yumru SaYlslna ve Yumru Aglr1lglna 
Etkisi, 1992. 

N Mik. 
kg/da 

20 
40 
60 

Yumru 
Derinkuyu 
67.222 b 
77.937 a 
73016 ab 

SaYlsl 
Nigde 
50635 
53254 
51429 

~g~t/da 

Orta1ama 
58929 b 
65595 a 
62222 ab 

Uygu1ama 
Zamanl 

2 kerede 
3 kerede 
4 kerede 

Yumru 
Derinkuyu 

71429 
73333 
73413 

SaYlsl 
Nigde 
51349 
51190 
52778 

adet/da 
Orta1ama 

61389 
62261 
63095 

Yer 
D-72725 
N-51773 

a 
b 

F 
LSD(%5) 
VK (%) 

** 
6195 
8.5 

(jD 
_. 

12.9 

* 
4383 
10.4 

CD 
-
-

CD 
.­
-

CD 
-
-

** 
3587 
10.4 

Yumru Aglr1lgl g/tane 

20 
40 
60 

92.3 
93.6 
97.6 

81.6 
91. 9 
94.8 

b 
a 
a 

86.9 
92.7 
96.2 

b 
a 
a 

2 
3 
4 

kerede 
kerede 
kerede 

96.2 
95.1 
92.1 

85.7 
91.0 
91.6 

90.9 
93.1 
91.8 

D-94.5 
N-89.4 

a 
b 

F 
LSD(%5) 
VK (%) 

CD 
-

8.4 

** 
8.35 
9.6 

** 
5.54 
8.9 

CD 
-
-

CD 
-
-

CD 
-
-

* 
4.53 
8.9 

00 ..... 



SonuQ olarak; N~v$~hir-Nigd~ aras1nda y~r 
alan, kumlu ve kumlu tlnll blinyeli patates liretim 
alanlarlnda yiftyinin buglinkli sulama kO:imllarlnda 
istatistiksel en yliksek verim 50 kg/da azot 
miktarlyla saglanmaktadlr. 

Bu miktar aynl zamanda ekonomik miktar 
olmaktadlr. Bolge yiftyisinin yaygln olarak 
kullandlgl 70-90 kg N/da miktarlna gore, bulunan 
bu deger azot kullanlmlnl onemli derecede 
azaltacaktlr. 

Azotun verim artl~lndaki'etkisi, belli bir 
doza kadar, birim alandaki yumru saYlsl ve yumru 
aglrllglnda sagladlgl artl~la ortaya Ylkmaktadlr. 

Azotun bollinerek, yiyeklenme ve yumru ~i~me 

donemlerinde uygulanmasl yumru verimini onemli 
derecede azaltmaktadlr. Bogaz doldurmadan sonraki 
1." ve 2. sulamadaki uygulamalar yumru veriminde 
bir farkllllk yaratmamaktadlr. Ancak uygulama 
kolayllgl gozonline allnarak, azotun ekimde ve 
bogaz doldurmada olmak lizere 2 kerede uygulanmasl 
yerinde olacaktlr. 

Dlinya literatlirlinde, benzer hafif blinyeli 
topraklarda bile bu kadar yliksek oranda azot 
uygulamaslna rastlanllamaml~tlr. Onerilen bu 
azotun bir klsmlnln profil derinligine ylkandlgl 
kabul edilebilir. Bununla ilgili bazl veriler 
konu ile ilgili ikinci yaylnda aYlklanacaktlr. 
c;iftyinin buglin· kullandlgl sulama suyunun miktarl 
fazla gibi gorlilmektedir. Bu nedenle su miktarlnl 
da iyine alan yeni bir ara~tlrmanln 

ylirlitlilmesinde yarar gorlilmektedir. 

Yeni bulgular, elde edilinceye kadar, 
yiftyinin buglinkli sulama ko~ullarlnda kullandlgl 
70-90 kg/da azotun ~imdilik 50 kg'a indirilmesi 
ongorlilmektedir. 
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