ORTA ANADOLU SARTLARINDA KUNDURU1149 VE
CAKMAK79 MAKARNALIK BUGDAY CESiTLERiNiN AZOT
iHTiYACININ BELiRLENMESi

Abdulkadir AVCiN? Mustafa PALAZ

Muzaffer AVCIZ

OZET: Orta Anadolu bdlgesinde nadas-bugday ekim
ndbeti icinde 1977-1987 yillari arasinda kurulan
denemelerle azot miktarinin, Kunduru-1149 ve
Cakmak~-79 makarnalik bugday ¢gesitlerindeki verime
etkisi arastirilmistir.

Her iki g¢esit i¢in de azotun etkisi yere
bagli olarak degismektedir. Bu ag¢idan GCakmak-79
i¢in ekonomik azot dozu her iki bdlge icin de
hesaplanmlstlr Birinci bdlge (Haymana) ig¢in azot
verim iliskisi Y= 224.4+11.73%x-1.16x?
denklemlyle, ikinci bblge (Gozli ve Malya) i¢in
ise ayni iligki ¥=336.9+8.20x-0, 491x° denklemiyle
ifade edilmektedir. Kunduru- 1149 cegidi sadece iig¢
y1l denendiginden regresyon analizi yapilmayip,
varyans analizine dayali bir azot tavsiyesine
gidilmistir.

Kunduru 1149 c¢esidi i¢in 350 mm yagisla
yerler ic¢in 5 kg/da N, 400 mm yagisli yerler ic¢in
7 kg/da N en uygun azot miktari olarak
bulunmustur.

GCakmak 79 i¢in ekonomik azot miktara
yaklasik 200 kg/da verim potansiyeline sahip
yoreler ic¢in yaklasik 4.5 Kkg/da N ve yaklasik
300-400 kg/da verim potansiyeli olan yd6reler icin
6.5 kg/da N dir.

1. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst. ANKARA.
2. Dog¢. Dr. ICARDA, Halep-Suriye
3. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst.ANKARA.
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NITROGEN REQUIREMENTS OF KUNDURU-1149 AND CAKMAK-
79 DURUM WHEAT VARIETIES UNDER CENTRAL
ANATOLIAN CONDITIONS

SUMMARY: Effects of nitrogen rates on grain yield
of Kunduru-1149 and Cakmak-79 durum wheat
varieties were examined under fallow-wheat
rotation in Central Anatolian conditions during
the period of 1977-1987.

The results of the experiments have shown
that the effects of nitrogen on grain yield of
the two varieties were varied depending on
location and year. Because of that reason,
economical nitrogen rates for Cakmak 79 were
determined for two vregions. Nitrogen-yield
relationships for the first (Haymana) and second
region (Malya, GO6z1lli) were formulated as Y=
224.4+11.73x°1.16%x2 and Y= 336.9+48.20%x-0.491x% ,
respectively. Because only three year data were
available, the optimum N rate for Kunduru-1149
was derived from the analysis of variance, only.

For the variety of Kunduru 1149, all the
locations were considered as two groups, since
the number of the locations was limited. Optimum
amount of nitrogens for locations having 350 mm
and 400 mm precipitation were 5 kg/da N and 7 kg
/da N, respectively.

For the variety of ¢akmak-79, economical
nitrogen rates for region 1 (having 200 kg/da
yield level) and region 2 (having 300-400 kg/da
yield level) were determined as 4.5 kg/da N and
6.5 kg/da N, respectively.

GiRig

Tahi1l cesitleri, genotip X cevre
interaksiyonu yiizlinden gevreye bagli olarak azota
cevap vermektedirler. Yerli c¢esitlere gdre daha
fazla verim kapasitesine sahip yeni g¢egitlerin
azot ihtiyacinin tespiti bu gesitlerin
yetistirildikleri bolge sartlarinda denenmesine
baglaidair.
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Genel tarim sayiml geg¢ici sonug¢larina gdre,
Ulkemizde 7.316.015 ha bugday ekim alani
bulunmaktadir. Orta Anadolu‘'da nadas bugday ekim
ndébetinin yvaygin olarak uygulandigi 12 ilde ise
toplam 2.190.307 ha alanda bugday liretilmektedir
(ANONYMOUS, 1991). Bu ise toplam bugday ekim
alaninin % 30'u kadardir.

Orta Anadolu BOlgesi, ekmeklik bugdaya
ilaveten o&nemli bir makarnalik bugday ilretim
bblgesidir. Makarnalik bugdaylarda bugday
kalitesi, azot eksikliginden olumsuz etkilenmekte
ve tanelerde donme meydana gelmektedir. Bu agidan
makarnalik bugdaylarda istenen verim ve kalite
seviyesine ulasmak uygun miktarda azotlu
glibrelemeyi gerektirir.

BERKMEN (1961), nadas sirasinda yeterli
nitrat azotunun toprakta birikmesi nedeniyle,
azotlu giibrelemeye gerek olmadigini, fazla azotun
Urln idzerinde olumsuz etki yaptigini, ancak nadas
doénemi kurak gegen yillarda bir miktar azotlu
glibre kullaniminin faydala olabilecegini
bildirmektedir.

Toprak ve Gibre Arastirma Enstitilisi
tarafindan yapilmis c¢alismalara gdre, azotlu
giibre uygulamasinin verim {izerine etkisinin
y1llik yagis miktari ve dagilimina bagli oldugu,
uygulama zamaninin bugday verimi lizerinde etkili
olmadiga bildirilmektedir . (ANONYMOUS,
1970,1973,1977a) .

Azotlu glibrelerin bugdayin erken gelisimini
hizlandirarak, deligsme dbnemi sonlarinda su
eksikligine sebep oldugu, ayrica nitratin primer
orto fosfat iyonlari ile ayrigmaya giderek fosfor
aliminl azaltip tane verimini dislirdigi ileri
siriilmektedir (YESiLSOY, 1969).

Orta Anadolu sartlarinda yiuriitiilen 5 yillak
aragstirma sonuglari, Bezostaya-1l, Kbse-220/39 ve
Bolal-2973 ekmeklik bugday c¢esitleri icg¢in
ekonomik azot miktarlarinin sirasiyla 4, 2 ve 4
kg/da oldugunu, uygulamanain ise ekim ve
kardeslenme doénemi sonunda yapilabilecegini

ortaya koymaktadir (ANONYMOUS, 1977 b).
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GULER ve KOVANCI (1980), Orta Anadolu
sartlarinda, ortamda bulunan azot miktarindaki
artisin su kullanma etkinligini de artirdigina,
azot miktara ile bugday verimi arasinda dogrusal
bir iliski bulundugunu belirtmektedir.
Arastiricilar, azotun verimi sinirlayici etken
oldugu durumda, 1 kg/da N ile verimde 12.68
kg/da'lik bir artis saglanabilecegini ileri
slirmektedir.

Harran ovasi Xkuru ve sulanir sartlarinda
yapilan bir caligmada, kuru gartlar ig¢in 8, sulu
sartlar ig¢in 1ise 16 kg/da azot dozlarinin
ekonomik olacagi belirtilmektedir (OZER ve
DAGDEViREN, 1983) .

AYDIN ve OZTURK (1985), Tokat, Amasya, Sivas
ve Yozgat illerinde farkli bliyiikllikte toprak
gruplarinda, tinli ve killi tinli, genelde azot
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda
Berkmen-469, Kunduru-1149 , Bezostaya-1, Yektay-
406 ve Tosun~21 makarnalik ve ekmeklik bugday
cesitleriyle denemeler ylritmislerdir. Alta yal
yuritiilen denemelerden 26 tanesi
degerlendirilmigtir. Cevre sartlari ve verin
potansiyelleri g&zdnine alinarak, Tokat ile
Amasya, Sivas ile Yozgat verileri kendi
aralarinda birlestirilerek degerlendirilmisgtir.
Azot miktari ile bugday verimi arasindaki iliski,
Tokat-Amasya icin; Y= 135.4+18.3x-0.815%x° (R=
0.617%*), Sivas-Yozgat ic¢in; Y= 77.6+14.5x%x~
0.608x2 (R= 0.627%%) egitlikleriyle verilmistir.
Ancak, ekonomik analiz sonucuna gdre, 10 kg/da
azot miktara bitin ydreler ig¢in uygun doz olarak
belirlenmistir.

ALEMDAR (1988), Ankara yoOresinde nadas-
bugday ekim nobetinde yaptigi denemeler
sonucunda; Bolal -2973, Haymana-79, Gerek-79 ve
Bezostaya-1 ekmeklik, Kunduru 1149 ve Cakmak 79
makarnalik bugday cgesitleri i¢in sirasiyla 6;
7; 8; 7 ve 7 kg/da azot miktarlarinin ekonomik
oldugunu belirlemisdir.

AKTAN (1992}, Kuzeygegit BSlgesi 'nde
Kunduru-1149 ve Cakmak-79 cesitleriyle ylrittigi
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arastirmada, azot miktarinin makarnalik bugday
kalitesi lizerine etkisini incelemistir. Calismada
azot dozu arttikca camsilik orani, tanede ve
irmikte protein miktari ve yas ©62z miktarinin
anlamli olarak arttigl tespit edilmistir.
Hektolitre agirligi, 1000 dane agirligi, 2.5 mm
elek iistli orani, tane ve irmikte kiil miktari ile
irmik verimi gibki Ozellikler lizerine de deneme
yeri, cesit ve azot miktari birlikte etkili
olmustur. )

Bu arastirmanin amaci, Ulkesel Serin iklim
Tahillari Arastirma Projesi'nce gelistirilen ve
Orta Anadolu ¢iftgilerine tavsiye edilen Kunduru-
1149 ve Cakmak-79 makarnalik bugday ¢esitlerinin
nadas-bugday ekim nodbetindeki en ekonomik azot
miktarini tayin etmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme Yerleri :

Arastirma, Haymana Arastirma ve Uretme
Ciftligi, G6zlUi ve Malya Tarim isletmelerinde
yuritilmistir. Metin i¢cinde verilen yillar hasat
yilina aittir.

Deneme ylritililen alanlar, Kahverengi Biiylk
Toprak Grubu'na giren tin, killi tinli ve killi
blinyeye sahip, hafif alkali, orta kirecgli,
tuzsuz, fosfor kapsaml ¢ok az veya az, potasyumca
zengin, organik maddesi ¢ok az, derin veya orta
derinlikte olan ve bdlgeyi temsil eden
topraklardir.

Deneme yerlerine en yakin meteoroloji
istasyonundan saglanan veriler C(Cizelge 1la ve
Cizelge 1b'de verilmektedir. G&6zli ic¢in Konya,
Malya i¢in de Kirsehir'e ait meteorolojik veriler

kullanilmistir. Aylik sicaklik dagilimi
kullanilarak yapilan "Tarimsal iklim Bdlgeleri"
siniflamasina gore, deneme alanlari Dbenzer

b6zellik gdstermekte ve ayni bdlgeye girmektedir
(GULER ve ark., 1990).
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Cesit : Kunduru 1149, 1964 vyilinda tescil
edilmis, wuzun boylu, verim potansiyeli orta,
kira¢ alanlara uygun bir cesittir. Cakmak 79,
1979 yilinda tescil edilmis, kisa boylu, verim
potansiyeli yliksek, taban ve sulu sartlara uygun
bir cesittir.
Azot Dozlari : 0; 2; 4; 6; 8 ve 10 kg/da azot.
Deneme Deseni: Tesadlif boloklari, 3 tekerriirld.
Parsel Boyutlari : 2.5 m x 12 m = 30 m?
Ekim : Sira arasi 17.5 cm olan ¢ift diskli
kombine mibzer ile yapilmistar.
Gibreleme : 6 kg/da P, 0y ve 2 kg/da N ekimde
mibzerle, azot dozlarina gdre kalan miktar,
ilkbaharda % 26'11k amonyum nitrat ile
tamamlanmistir.
Yabanciot Kontroli : ilkbaharda sapa kalkma
6ncesi 2.4-D otdldiricl uygulanarak yapilmistir.
Hasat: 1.4 m is genisligi olan parsel bicerddveri
ile yapilmistar.
En ekonomik azot dozunun hesaplanmasinda
marjinal analiz metodu (UZUNLU ve BAYANER, 1991)
kullanilmistir.
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Cizelge la. Deneme Alanlarinin Yagais Durumu (mm) .
Ekili Y L A R Donem
Yil 1 2 5 6 9 10 11 12 Top.

Haymana
1976 68.6 21.0 12.2 56.8 45.0 21.2 0.2 0 10.9 57.5 23.0 68.8 380 317
1977 39.5 24.2 45.0 60.2 9.2 15.4 1.5 9.5 20.1 19.9 22.3 39.2 306 343
1978 77.1 39.5 41.8 72.8 27.7 7.8 0 0 31.3 53.3 1.5 51.6 406 348
1979 57.7 16.4 9.3 9.4 92.8 30.2 8.8 O 0 29.8 30.4 21.9 309 324
1980 57.6 23.8 30.5 41.7 85.6 14.7 21.3 6.8 0O 7.0 44.8 25.9 360 336
1981 63.3 30.8 47.8 23.4 47.1 41.5 11.6 4.4 3.5 23.0 33.1 76.3 405 332
Konya
1985 35.6 30.0 36.5 24.9 56.7 12.9 4.2 0.2 3.8 69.0 71.3 26.8 372 -
1986 33.1 30.0 12.1 39.9 83.3 20.8 0 0 25.5 0 60.5 48.6 354 386
1987 63.9 30.4 68.6 23.9 10.8 30.6 27.5 0 30.7 58.1 48.1 393 337
Kirgehir
1977 45.4 16.2 57.4 75.3 37.5 18.2 6.0 0 17.5 59.8 12.4 38.4 384 -
1978 66.3 65.7 35.5 65.0 6.9 3.8 0 1.9 29.3 34.3 0.8 59.3 368 353
Ekili DOGnem : 10-6. aylar



¢izelge 1 b. Deneme Alanlarinin Sicaklik Durumu (°C).

A Y L A R

Y1l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Haymana

1976 -4.7 -6.5 2.2 8.7 13.6 16.4 20.2 15.3 15.0 12.0

1977 -=3.9 3.6 3.0 8.5 13.8 17.1 21.2 21.4 16.2 7.7

1978 -0.7 3.6 5.2 8.0 13.0 17.7 22.1 19.9 15.5 13.4

1979 -0.1 2.6 6.1 8.8 13.7 18.3 19.8 22.6 18.0 11.2

1980 -~-5.5 -1.3 2.1 7.9 13.5 18.2 23.2 20.6 14.8 12.0

1981 0.9 0.5 5.5 8.6 11.0 18.1 21.0 19.0 17.5 13.7
Konya

1985 3.8 =-1.5 4.4 12.8 17.7 21.5 22.0 24.8 18.8 10.0 8.1

1886 3.4 4.5 .8 13.5 12.6 19.8 25.0 25.2 19.6 12.2 3.7

1987 2.5 4.3 0.3 9.4 16.3 20,3 23.8 22.1 19.0 11.0 4.7
Kirsehir

1877 -1.5 5.2 4.6 106.0 15.0 19.2 22.8 22.9 17.8 9.0 8.0

1978 1.4 5.4 6.3 9.1 15.3 19.7 23.3 21.1 17.2 13.8 4.0
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Cizelge 2. Azot Miktarinin Kunduru-1149 Bugdayinda Verime Etkisi

aAzot Verim (kg/da)
Miktari Haymana Gozli Gozlu 3.Yil
kg/da 1981 1986 1987 ort. Yer YerxN

0 - 219 245 - -
2 151 230 270 217 -
4 199 263 276 246 Hay. 1981 201
6 219 314 279 271 Goz1lU 1986 292
8 215 339 278 277 Go6z1lu 1987 279
10 222 316 294 277

F * * % * * % * % * %

LSD(0.05) 46 28 27 18 14 31

VK (%) 12.1 5.5 5.4 7.1 7.1 7.1

* : P < 0.05, ** : P < 0.01.



Cizelge 3. Azot Miktarlarinin Cakmak 79 Bugdayinda Verime Etkisi

Azot Bugday Verimi (kg/da)
Miktari Haymana Haymana Malya Haymana Haymana Gozli Yil
(kg/da) 1977 1978 1978 1980 1981 1987 ort. Yer Yil x N
0 178 182 368 349 189 301 261 - -
2 188 204 400 347 229 312 280 - -
4 193 214 401 356 262 325 292 - -
6 192 183 392 339 284 333 287 - -
8 173 196 413 341 268 335 288 - -
Ortalama 185 196 395 347 247 321 - - -
F : oD oD oD oD XX oD XX XX XX
LSD :(0.05) 36 33 32 36 32 38 12 13 30
VK  :(%) 10.3 8.8 4.3 5.6 6.9 6.3 6.5 - -
* : P < 0.05, *%x : P < 0.01, OD : Onemli degil.
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BULGULAR VE TARTISMA
Kunduru-1149 :

1981, 1986 ve 1987 yillarinda bdlgede nadas
bugday ekim nobeti sisteminde 3 deneme
yuridtlilmigstir. Bartlett homojenlik testi
(YURTSEVER, 1984) uygqulandiktan sonra 3 denemenin
3'U de degerlendirmeye alinmistir. Verim sonuglari
ve istatistiki analiz Ozetleri ¢izelge 2'de
verilmisgtir.

Degerlendirme sonucuna g&6re, bugday tane
verimleri her ii¢ denemede de azota tepki gdstermis,
yer, y1l ve yer x N interaksiyonu 6nemli ¢ikmistair.

Ekili d6nemde 332 mm ve 337 mm yagilis almis
olan Haymana-1981 ve G6z1i~1987 verimleri, Gozliu -
1986 verimlerine gdre daha diglk seviyelerde
gergeklesmistir. Bu da Gozlii'de 1986 yagislarinin
(386 mm) daha yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yagis farkil azotun etkisini de etkilemis ve az
vyagisli denemelerde en uygun azot dozu 4-6 kg/da
arasinda kalirken, vyagis ve verim seviyesinin
yliksek oldugu denemede uygun azot dozu ylkselmekte
ve 6-8 kg/da arasinda bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak yagisin yaklasik 350 mm, verim
potansiyelinin 250 kg/da civarinda oldugu yerlerde
5 kg/da, yagisin 400 mm ve verim potansiyelinin 350
kg/da civarinda olan yerlerde ise 7 kg/da azotun
uygulanmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadar.

Cakmak 79 :

1977-~1987 yillari arasinda 7 yil ve ¢ ayra

lokasyonda denemeler yuridtlilmistir. Bartlett
homojenlik testi (YURTSEVER, 1984) uygulandiktan
sonra denemelerden biri atilarak altisa

degerlendirmeye alinmistir. Deneme sonuglari ve
istatistiki degerlendirme ©6zeti (¢izelge 3'te
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verilmektedir. Azot dozlarinin verime etkisi 6
denemeden 1'inde istatistki olarak Snemli ¢ikarken,
digerlerinde Onemsiz ¢ikmigtir. Ancak, denemelerin
topluca degerlendirilmesinde, yer, vyil ve yi1l X
azot interaksiyonunun Onemli etkileri oldugu
gbriilmektedir.

Lokasyonlar iki grupta toplanarak
degerlendirilmistir. Yani, disiik verimlerin vyer
aldigar 1977 ve 1978 Haymana verimleri (grup 1)
olarak daha ylksek verimlerini elde edildigi diger
denemeler (grup 2) olarak gruplandirilmigtar.

Grup 1 ve 2 ig¢in elde edilen kuadratik iligki
Sekil 1'de verilmektedir. Buna gdre Grup 1 ig¢in
Y= 224.4 + 11.73x - 1.169%° R? = 0.956
Grup 2 ig¢in : Y= 336.9 + 8.20x - 0.491x?

R%® = 0.916 iliskileri bulunmaktadir.

Grup 1l'de en yiiksek verim i¢in 5 kg/da azotun
gerekli oldugu, en ekonomik azot dozunun da 4.2
kg/da oldugu goriilmektedir (Cizelge 4)

Grup 2'de ise en yiksek verime ulasmak icin
8.35 Kkg/da azotun gerektigi, en ekonomik azot
dozunun da 6.42 kg/da oldugu ortaya ¢ikmistir.

—0— Lrup

—— Lrup 2

340
by .
] tkonamik optiamua
300

Y J336,948,7 x- 0,441x7

(kq/da)

el

~
=
=

RZ-0,91b

220 7 Fknnilik op)inum

ttuqday Verinpi

180

Y2224 belb, /3 xd, Lbx?

140 RZ_4, 9586

T L] 1 1 i i
1] 2 4 G 8 1y
AZOT { kyfda |

Sekil 1. Cakmak 79 Bugdayinda Azot-Verim iliskisi.
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Gizelge 4. cCakmak 79 Cesidi i¢in Marjinal Analizle Ekonomik

Azot Miktarainin Bulunmasi.

Azot Fiziksel Ekonomik
Miktari Toplam Ortalama Marjinal Optimum N Optimum N
(kg/da) Uretim Uretim Uretim (kg/da) (kg/da)
GRUP 1
1 234.9 234.9 9.4 5.01 4.20
2 243.2 121.5 7.1
3 249.0 83.0 4.7
4 252.6 63.2 2.4
5 253.8 50.8 0.04
6 252.6 42.1 -2.3
7 249.2 35.6 -4.6
8 243 .4 30.4 -6.9
GRUP 2
1 344.6 344.6 7.2 8.35 6.42
2 351.3 175.7 6.2
3 357.1 119.0 5.2
4 361.8 90.5 4.3



Cizelge 4. (Devam)

Cakmak 79 Cesidi ic¢cin Marjinal Analizle
Ekonomik Azot Miktarinin Bulunmasai.

Azot

Fiziksel Ekonomik

Miktari Toplam Ortalama Marjinal Optimum N Optimum N
(kg/da) Uretim Uretim Uretim (kg/da) (kg/da)

5 365.6 73.1 3.3

6 368.4 61.4 2.3

7 370.2 52.9 1.3

8 371.1 46.3 0.3

) 370.9 41.2 -0.6

10 369.8 36.9 -1.62

NOT :1)Azot fiati (% 33'1liik AN) = 475 TL/kg (Nisan 1991 ZDK)

2)Makarnalik bugday alim fiati = 760 TL/kg (Agustos 1991 TMO).
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