BUGDAYIN VERiM TESEKKULUNDE AZOTUN ROLU

Abdiilkadir AVCiN?!

OZET: vilksek verimli ve kaliteli ©cesit
gelistirilmesinde fizyolojik ve Dbiokimyasal

kriterlerin kullanilmasi bitkinin verimle ilgili
azot mekanizmasinin anlasilmasina baglidir.
Dolayisiyla verimi artirmak igin bitkide,
-Cigeklenme Oncesi fazla miktarda kuru madde ve
azot birikimi,

-Tane dolumu esnasinda yliksek oranda azot alima
ve bunun asimilasyonu,

-Taneye yliksek oranda azot tasinmasi,

-Tane dolumunda hizli fotosentez ve

-Tane dolum periyodunun uzun olmasl gerekir.

ROLE OF NITROGEN IN WHEAT YIELD FORMATION

SUMMARY: The use of physiological and biochemical
criteria in development of high yielding and
quality wheat cultivars, depends on understanding
of nitrogen metabolism of the plant assosiated

with yield and quality. Therefore, the followings
should be provided in order to increase wheat

yield:

-High amount of total dry matter and nitrogen
accumulation prior to anthesis,

-High nitrogen uptake and assimilation at the
time of grain filling,

-High nitrogen transportation to the grain,
-High photosynthetic rate during grain filling,
and

~A long grain filling period.

1) Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens. ANKARA
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GiRig

Bugday veriminde gerek dilinyada, gerekse
Tlrkiye'de son 20 yilda Onemli artislar
olmustur. Bu artis, bir yandan genetik ilerleme,
diger yandan da agronomik metodlardaki
gelismelerden kaynaklanmaktadir. Modern gesitleri
eskl c¢esgitlerden ayiran en onemli ©dzellikler,
onlarin daha kisa boylu, yatmaya ve hastaliklara
dayanikli olmalari, azotlu glibrelere tepkilerinin
yliksek olmasidir. Modern ¢gesgitlerin toplam kuru
madde ilretimi ve azot verimi nisbeten sabittir,
fakat tanenin toplam kuru maddedeki payi
artmistair. Fazla azot uygulandiginda, tane
protein ylizdesi, kuru maddedeki artistan dolayi
dlismekte, fakat bugday tane verimi artmaktadir.

Herhangi bir g¢esidin potansiyel verimi,
belirli bir cografi bdlgedeki biitiin kontrol
edilebilen liretim faktdrleri optimum ve kontrol
edilemeyen faktdrler (esas olarak iklim gartlari)
ise genellikle uygun iken elde edilen nihai
verimdir. Toprak sartlari kontrol edilebilen
faktdrlere dahil olup, bunlardan azot, kuru
sartlarda bugday verimini sudan sonra en fazla
sinirlayan bir faktordir. Dolayisiyla, bugday
veriminin artirilmasinda veya ¢egit gelistirme
¢alismalarinda bitkinin azot metabolizmasinin
anlasilmas1i bliylik onem tasir.

TOPRAKTAN AZOT ALIMI, TASINMASI VE DEPOLANMASI
Topraktaki Azot Formlari

Topraktaki azotun asil kaynagi organik
materyal olup, organik azotun mikrobiyal
mineralizasyonu ile inorganik azot formlari
tegekkiil eder. Bitkiye yarayisli azot formlari da
bunlar arasinda bulunur. Tarimsal olarak nitrat,
nitrit ve degisebilir amonyum en O&nemli suda
¢ozilinebilir azot formlaridir. Bunlardan nitrit
¢abucak nitrata donilistiligiinden bitkiye yarayisli
formlar olarak nitrat ve amonyum geriye kalir.
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Azotun Bitkideki Fonksiyonlari

Bugdayin biylimesini devam ettirebilmesi ic¢in
geligmesi boyunca azota vyapisal ve vyapisal
olmayan hiicre komponetleri olarak ihtiyag¢ duyar.
Ayrica fotosentezde olusan karbonhidratlarin
kullanilmasi ig¢in de bitki hilicrelerinde azotun
bulunmasi lazimdir. Azot noksanliginda hilicrede
karbonhidratlar birikir ve bu da hilicre duvarinda
kalinlasmaya ve sinirli bir biiylmeye yol acgar.
Bliyliyen bir bitkide basit bilesiklerden makro
molekilillerin meydana gelmesi ve iyon tasinmasi
igin devamli olarak enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu
enerjinin tasiyicisi ise bir azotlu bir bilesik
olan adenozin trifosfat (ATP) 'tir. Bitkideki kok
miktari ve Kkoklenme derinligi de azotun
bulunmasina bagli olarak artar. Ayrica fosfor
alimi da amonyum mevcudiyeti ile artmaktadar.

Topraktaki azot sadece direkt olarak biliylime
ve geligmeyi (protein tesgekkiili ic¢in materyal
temin etmek suretiyle) etkilemekle kalmaz, ayni
zamanda endirekt olarak bitkide hormon dengesini
de degistirerek etkiler. Azot hoksanliginda
bitkide hiicre bdliinmesi ve genislemesini tesgvik
eden Gibberilik Asit (GA) ve Sitokinin (CYT)
seviyesi diser (Sekil 1).

Biiyiimenin Hizlandirilmasa

GA Sentes BRilgeleri

Solmanin Gegikmesi

Digiik Absisih Asit

Sekil 1. Azotun bitkilerde hormon dengesine
etkisi (MARSHNER, 1986).
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Yesil vyapraklarin  hiicrelerinde toplam
organik azotun % 75 kadari kloroplastlarda
6zellikle enzim proteini sgeklinde bulunur. Azot
noksanliginda klorofil ve enzim sentezi azalarak

kloropastlarin etkinligi dliger.

Azot Alim1l ve Tasinmasi

Toplam absorbe olan azot miktara,
absorbsiyon kapasitesine sahip kdklerin
miktarinin, kdok sistemindeki her parganin

absorbsiyon hizinin ve zamanin bir fonksiyonudur.
Ancak, azot aliminin dizenli olabilmesi ig¢in
toprakta yeterince su bulunmalidir. Topraktaki
su, besin maddelerinin k&klere difflizyonla veya
kitlesel akisla gitmesini etkiler.

Amonyum ve Nitrat Alimi

Bitki vyasi ile bu iyonlarin alimi1 da
degisir. Yani geng bitkiler nitrata godre daha ¢ok
amonyum alirken, bitki vyasi ilerledikge bunun
tersi olusur. Nitrat ve amonyum esas olarak bitki
igin esit derecede uygun azot kaynagi olmakla
beraber, nitrat tuzlari daha emniyetli gibre
olarak disinlilmektedir.

Bugday bitkisi ile yapilan bir c¢alismada
nitrat ve amonyumla beraber beslenen bitki
verimi, bunlardan sadece biriyle beslenenene
nazaran daha yliksek olmustur (COX ve REiSENAUER,
1973) .

Azotun Amino Asitlerine ve Proteinlere
Asimilasyonu

Nitrat ve amonyum, yiliksek bitkilerde en
dnemli inorganik azot kaynaklaridir. Amonyunmun
¢ogu kdéklerde asimile olur (organik bilesiklere
gevrilir). Halbuki, nitrat  koklerde veya
toprakisti organlarinin vokuollerinde depo
edilebilir. Fakat nitratin bir besin maddesi
olarak fonksiyonunu yerine getirebilmesi ig¢in
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amonyada indirgenmesi gerekir.

Nitrat, bitkiler tarafindan alindiktan sonra
baz1 degisimlere ugrar, ya koklerde depolanir,
indirgenir ve amino asitlerine sentezlenir veya
koklerden ksileme tasinarak oradan da toprak isti
kisimlara tasinmak {izere depolanir. Kodklerde
sentezlenen amino asitleri ise ya orada depolanir
ve toprakistid kisimlara tasinir.

Tahillarda alinan nitrat, toprakiistii
kisimlarinda ve yapraklarda indirgenir.
Tahillarda alinan nitratin % 25-60'i koklerde,
geriye kalan kisim da toprakistili kisimlarda
indirgenir.

Bitkilerde nitratin k8klerde indirgenme
oranl, bitki yasi ilerledikce azalir. Yapraklara
tasinan nitrat orada hemen indirgenir. Fakat
sapta yapraga nazara nitrat konsantrasyonu daha
fazladar.

Nitratin asimilasycnunda yer alan dért
enzim, asagida gosterildigi gibi, nitrat rediktaz
(NR), nitrit rediiktaz (NiR), glutamin sentetaz
(GS), ve glutamat sentaz (GUGAT) 'tir (SCHRADER,

1984).

NR NiR GS GOGAT
NO-3——— NO-2———- NH4 +————— Glutamin——m———
Glutamat

Bu enzimlerden NR vyaprak hiicrelerinin
sitoplazmasinda, NiR kloroplastlarda, GS yesil ve
yesil olmayan dokularin plastid ve sitosollarinda
ve GOGAT ise yesil dokulardaki kloroplastlarda
bulunur.

NR enzimi Fe ve Mo ihtiva eden bir metal
protein olarak bilinir. Bitkide nitrat alima
arttikca bu enzim miktari arttigl gibi, sicaklik,
nem ve 1sik da bitki biylmesi ig¢in tesvik edici
oldukca bu enzim artar. Bunun aksine, bitki su
veya sicaklik stresinde olursa NR aktivitesi
dluser.

Nitratin indirgenmesi, amino asit ve protein
sentesi hizini sinirlayan bir reaksiyon
oldugundan bitki biylimesi ve verimle yakindan

ilgilidir. Dolayisiyla Dbitkilerdeki nitrat
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rediiktaz aktivitesi (NRA) potansiyel verimin veya
proteinin bir indikatori olarak kabul
edilmektedir. Nitekim, bugday gesitleri arasinda
NRA agisindan genetik farkliliklar bulunmustur
(HAGEMAN ve ark., 1976). Alinan amonyum
miktari arttikca veya bitkide Mo noksanligl varsa
NRA duser. Nitrat genellikle kdkte veya
toprakistu kisimlarda indirgenebilir. Bu
kisimlardaki nitratin indirgenme orani topraktaki
nitrat miktarina, bitki tilirline ve yasina baglidar
(Sekil 2).
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2. Topragain Azot Kapsami ile Bitkide (Pisum
arvensis L.) Azot indirgenmesi
Arasindaki iliskiler (MARSCHNER, 1986).

Ksilemdeki N Konsantrasyonu
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Nitrat miktari diisilikse, kodklerde yiiksek
oranda nitrat indirgenmesi olur. Nitrat miktara
arttikca koklerde nitratin indirgenme kapasitesi
sinirlayaicia olur ve nitratin toprakiistii
kisimlarina tasinma orani artar. Koklerde
nitratin indirgenmesi i¢in fazlaca karbonhidrata
ihtiya¢ duyulmasi, koklerin nitrati indirgeme
kapasitesini dlisiiren bir faktordir.

Koklerde nitratain indirgenme orani
sicaklikla ve bitki yasiyla artar.

Nitrat floemde hareket etmediginden
(immobil), tamamen genislemis yapraklardaki
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yliksek nitrat miktara, bitkinin azot
metabolizmasinda fazla ige yaramaz. Hiicredeki
nitrat 6zellikle vokuollerde depolanir.

NIR kdklerde bulunmaz ve genelllkle bitkide
de birikmez. Bu da NIR enziminin NR'a gdre c¢ok
daha fazla bulunmasiyla ilgili olabilir.

Amonyak liretildikten sonra siiratle asimile
edilir ve Dbitkide ¢ok az miktarda amonyak
bulunur. Amonyagin veya amonyumun biraz fazlasi
bitkiye zehir tesiri yapar. Nitrit toprakta fazla
birikmemekle beraber bitkilere zehir etkisi
vardir. Bitkideki fazla alinan nitratin da insan
ve hayvanlara 2zehir tesiri vardir. Dolayisiyla
fazla nitrat alimi lriinlin besin degerini diigliriir.

Absorbe edilen amonyum, k8klerde amino asit
ve diger azotlu bilegiklere gevrilir. Amonyumun
zehir tesirinin ortadan kaldirilmasi igin organik
azot bilesiklerine g¢evrilmesi lazimdir. Bunun
icin de fotosentez liriinlerinin kéklere tasinmasa
gerekir. Topraktan alinan amonyum vVve asimile
olmug amonyak, amino asit, amid ve diger organik
azotlu bilesiklere c¢evrilerek zararli etkileri
gigerilmis olur ve bu sekillerde toprakiistii
kisimlarina tasinar.

Amonyumla beslenen bitkilerde nitrata gore
daha az kodk gelismesi olmaktadir. Amonyumun bu
zehir etkisine karsilik nitratin zehir etkisi
olmayip depo edilebilir ve gerektikge asimile
edilir.

Azotun Taginmasi

Bitkilerde ksilem ve floem borulari, azotun
tasinmasinda gorev alir. Azot, ksilemde en fazla
yer alirken, floemde karbonhidrattan sonra ikinci
sirada yer alar.

Ksilem, azotun ko&klerden transpirasyon
organlarina kadarki uzun yolculugunda en onemli
yolu teskil eder. Ksilem ile nitrat bir yandan
k&klerden toprakiisti organlarina tasinirken,
diger bir kisim da kdklerde indirgenir.

Ksilemdeki azotun Kompozisyonu koklerde
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indirgenen nitrat miktarini yansitir. NR

aktivitesi diisiik bitkilerde ksilemdeki azotun %
95'inden fazlasa nitrat seklindedir (mesela,
Gossipium tilirleri), halbuki NR aktivitesi yliksek
bitkilerde (mesela, Pisum ve Lupinus tiirleri)
ksilem azotunun % 20'den az1 nitrat seklindedir.
Azotun indirgenmis hali sinirli sayidaki amino
‘asitlerine, aminlere ve diger azot bilesiklerine
¢cevrilerek koklerden toprakiistii organlarina
tasinir.

Toprakilistii organlarindan birinde asimile
olan N'un diger organlara tasinmasi baslica floen,
tasinmasl 1ile olur (mesela yapratan tohuma).
Ksilemin aksine, floemdeki azot bilesikleri
genellikle organiktirler ve floemdeki nitrat
miktari ¢ok azdar.

Bitkilerde azot, gelismenin baslangicinda
azami konsantrasyondadir, bitkide bliyiime arttikca
daha hizli bir karbonhidrat birikmesi oldugundan
azot ylizdesi diismeye baslar.

Kislik bugdayda sapa kalkma ile basaklanma
arasinda bitkinin toprakiistii kisimlarinda azot
ylizdesi 1.25 ise az, 1.25-1.75 aras1 ise yeterli
ve 3.0'den fazla ise ¢ok yiiksek veya muntemelen
fazla kabul edilmektedir (OLSON ve KURTZ, 1982).

Protein Sentezi ve Parcalanmasi

Protein sentesinde 20 farkli amino asit
kullanilir. Bir proteinde ise 100fden fazla amino
asit bulunmaktadir. Bu amino asitlerin sirasi DNA
molekilillerinde bulunan genetik sifre tarafindan
tayin edilir. Her proteinin peptid zinciri
genetik olarak sabittir. Amino asitlerin karbon
iskeleti fotonsentez ara irlinlerinden saglanir.

Yegil yapraklardaki amino asit biosentezinin
en Onemli vyeri kloroplastlardir. Yapraklarda
sentezlenmis proteinin ¢ogu kloroplastlarda
sentezlenir veya en azindan burada birikir.
Mesela, ribuloz bifosfat (RUBP) karboksilaz, bir
protein g¢esidi olup, tilirden tilire degismekle
beraber, budgdaygil ve baklagil yapraklaraindaki
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toplam ¢&zlinebilir proteinin yaklagsik % 65'ini
kapsar. Bu proteinin kiigik alt initeleri
ribozomlarda sentezlenirken, biiyiik alt liniteler
kloroplastlarda birlestirilerek ¢ok fonksiyonlu
bir protein meydana gelir. Bu proteinler
fotosentezde ve fotorespirasyonda onemli
karboksilaz ve oksijenaz aktivitesi godsterirler
ve aynl zamanda da yilksek konsantrasyonlari ve
bozulmalarinin yavas olmasi yoniyle de
yapraklarin en onemli depo proteinleridirler.

Goruldiligi gibi N, bitki hayati boyunca
birka¢ kere protein sentezinde yer almakta ve
degisik bitki kisimlarina tasinmaktadir. Dane
dolumu esnasinda, Vvejetatif dokulardan N'un
mobilize olmasiyla tane proteininin biyilk bir
kismi olusmaktadair.

Ozet olarak, azot birikiminin miktari ve
Gesidi, bitki gesidine ve bitki gelisme devresine
gore degigmektedir. Yapraklara taginan nitratin
gogu, amino-N meydana getirmek {izere hizla
asimile edilir. Fakat, nitrat bitkinin diger
kisimlarinda birikir (mesela, kdklerde ve sapta).
Bu amino azotu, meydana geldigi yaprakta protein
sentezinde kullanilabilir veya bitkinin diger
kisimlarina protein sentezinde kullanilmak lzere
tasinir. Amino azotunun g¢ogu, vejetatif ve
generatif dokularda protein seklinde depo edilir.
Dolayisiyla, stres altinda olmayan sihhatli
bitkilerde serbest amino asit Kkonsantrasyonu
disiik kalar. Tane bitkilerinde, vejetatif
dokulardaki proteinin ¢ogu, amino asitlere
hidrolize olur ve tohumdaki depo proteinlerine
katilmak Ulzere vejetatif dokulardan geligmekte
oclan tohumlara tasinair.

BUGDAYDA AZOT-VERiM iLiSKiLERi

Bugday verimi, Dbiylime mevsimi boyunca
vyapllan toplam asimilasyon ve besin alimi ile
bunlarin bitkinin tane ve diger Kkisimlar
arasindaki daglimi ile 1ilgili olup, bugday
veriminin 4¢ komponenti vardir. Bunlar su sekilde
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formiile edilebilir:
Bugday verimi=(Basak/da)x(tane/basak)x(tane
(kg/da) agirligi)

Eger formildeki ilk iki ¢arpani birbiriyle
¢arparsak, birim alandaki bugday verimi, birim
alandaki tane sayisi1 ile bu tanelerin agirliginin
carpimina esit olur. Bu durumda, bugday verimini
artirmak ig¢in iki yol gorinmektedir: Bunlardan
birincisi, birim alandaki tane sayisinin, digeri
ise tane agirliginin artirilmasidir. Bunlardan
hangisinin verimi sinirladiginin anlagilmasi ig¢in
tane dolumu olayinin incelenmesi gerekir. Zira,
tanedeki agirlik artisi (tanedeki bliyiime) saptaki
rezervlerden ziyade fotosentez lirlinleriyle
desteklenir. Bununla beraber, tanedeki azot, esas
olarak vejetatif kisaimlardan alinir ve az
miktarda da ¢igeklenme sonrasi topraktan alinar.
Tane saylsl ise g¢igeklenme Oncesi biiyime ve
gelismeye baglidar.

Genellikle tane verimi, tane agirligindan
ziyade birim alandaki dane sayilsina bagla
oldugundan, birim alandaki tane sayisi, bugdayin
potansiyel verimini tayin eder. Tanelerin
asimilat talebi ise mevcut asimilasyonla ve
rezervlerin taneye tasinmasi ile karsilanir. Bu
iliski su denklemle gOsterilebilir:

Tane verimi=Ciceklenme sonrasi asimilasyon+
mevcut rezervler.

Bugday tanesinde bu unsurlarin oranil
genelllikle soyledir (SPiERTZ ve VOS, 1985):

Assimilasyonla Rezervlerden
Karbon % 80-90 % 10-20
Azot % 20-50 % 50-80

Goriildigli gibi, tane bliylimesi ig¢in gerekli
karbonun ekseriyeti ciceklenme sonrasi fotosentez
iriinleriyle karsilanirken, azot ihtiyaci ise daha
cok c¢iceklenme oncesi alinan azotla karsilanair.
Dolayisiyla bugday verimi, en g¢ok c¢igeklenme
sonras1 fotosentes siiresinin uzunluguna baglidair.
Bu doénemdeki su ve azot yeterli ise yapraklarin
solmasi gecikir ve yesgil kisimlar daha uzun siire
fotosentez yapabilirler. Kuru sartlarda bugday

62



verim ve kalitesi, kok bdlgesinin alt
kisimlarindaki azotun tane dolumu sirasindaki
alinabilirligine baglidair. Bugdayin verim
potansiyelinin artirilmasi ig¢in birim alandaki
tane sayisil ile ciceklenme sonrasi fotosentezin
birlikte artirilmasi gerekir. Ancak, bayrak
yapraginin altindaki yapraklarin verime katkisi
azdir.

Azot, bugdayda bitki basina verimli kardesg
saylsinli ve bagakda tane sayisini artirmak
suretiyle birim alandaki tane sayisini artairar.

Tahillarda toplam azotun ve fosforun % 80
kadari tanede bulunurken, potasyumun % 20'den azi
tanede bulunur. Dolayilsiyla budday veriminde
potasyuma nazaran azot ve fosfor daha ¢ok
sinirlayici rol oynar.

Azotun fazla alinmas1l ile bugday bitkisinde
boy uzamasi1 artar ve bitkide yatma gorlilebilir.
Bu da verimi onemli &lg¢lide diiglirlicli rol oynar.

Sicaklik, fotosentezi etkilerken, daha cok
gelisme hizini artirir. Yiksek sicaklik, c¢ikis
ile c¢iceklenme arasindaki devreyi Kkasaltar.
Dolayisiyla, fotosentez iliriini arzini gelismeye
nisbeten kisar. Netice olarak, sicaklik artisi
bagsaktaki tane artigini azaltmis olur.

Tane Biliylime Siiresi ile Tane Biliyime Hizi
Arasindaki iliskiler

Tanenin biiylime siiresi ve blyime hizi gli¢ld
bir gekilde sicakliga baglidir. Sicakliktaki
artis, karbonhidrat birikim hizini artirir, fakat
birikme siiresini kisaltir. Azotun tasinmasi ve
protein birikimi karbonhidrat (kuru madde)
birikimine goére sicakliktan daha c¢ok etkilenir.
Tane dolum siiresi, potansiyel olarak sicaklik
tarafindan tayin edilirken, gerg¢ek slire daneye
asimilat arzina baglidir. )

Fotosentez

Tanedeki depo edilmis karbonhidratin codu
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ciceklenme sonrasi asimilasyonla saglandigindan
bugday verimi bu devrenin uzunluguna baglidar.
Genellikle c¢icgeklenmeden sonra yapraklardaki
solma ve tasgsinmadan dolayl fotosentez yavaslar.

Tane dolumu esnasindaki azotun Taneye
tasinma oranl nitrat alimi ve asimilasyonunu
gecer. Ylksek sicaklik Tanede protein birikimini
hizlandirir, dolayisiyla vejetatif kisimlardaki
N reservlerinin tiikenmesini hizlandirair.
Yapraklardaki bu N azalmasi, onlarin solmasina ve
fotosentezlerinin dlismesine yol acar. Bitkide
yiksek fotosentez kapasitesi siliresi sicaklik, su
ve N tarafindan oldukga etkilenir.

Ciceklenmeden sonra, taneye asimilatlar
toplanmaya baslayinca kOklere asimilat gidisi
azalir. Fakat tane dolumunda optimum su ve besin
maddesi alinabilmesi igin aktif bir k&k sistemine
ve biraz da kok bliylimesine ihtiyag¢ vardir.

Azot Hasat Indeksi (AHI)

Azot hasat indeksi, hasattaki bitki
tarafindan alinan toplam azotun i¢indeki tane
azotunun payl (orani) olup, bu deger bugdayda
genellikle 0.74 ile 0.84 arasinda degisir. Tane
dolumu devresinde eger su kitligil olursa, azotun
taneye tasinmasi engellenir ve diislik AHI ve diisilik
azot kullanma etkinligi (AKE) 'ne yol acar. Azotun
bugday tarafindan kullanilma etkinligi, alinan
(absorbe olan) birim azota karsilik liretilen tane
miktari olarak tarif edilir. AKE, AHI ve danedeki
N konsantrasyonu tarafindan tayin edilir
(Sekil3).

Sekil 3'de goriuldiugi gibi diisiik N
seviyelerinde verim 1ile toplam azot alimi
arasindaki 1ilisgki dogrusal iken, vyiliksek azot
seviyelerinde wverim egrisi 1lineardan sapma
gdstermektedir. Lineardan sapmanin basgladiga
noktadan itibaren tanedeki N konsantrasyonunun
arttigl da gorilmektedir.
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Sekil 3. Bugdayda Azot Uygulamasi, Azot Alima
ve Tane Verimi Arasindaki iligkiler
(SPiERTZ, 1980).

Bugday Verimi ile NRA Arasindaki iligkiler

Bugdayda bagaklanma devresindeki NRA 1ile
tane verimi, biyolojik verim ve protein ylizdesi
arasinda ylksek korelasyon bulunmustur.
Bitkilerde azot ile tane verimi, biyolojik verim,
tane protein verimi ve azot hasat indeksi (AHI)
arasinda miisbet iliski vardir (DESAi ve BHATIiA,
1978) . AHI, azotun tane ile sap-yaprak arasindaki
dagiliminin bir Olglisi olup tane hasat indeksi
(HI) ile pozitif olarak iligkili bulunmustur.

Ozetle:

(1) Diger faktdérler sinirlayici olmadiga
middetge, ¢igeklenme devresindeki NRA ile

tane verimi arasinda korelasyon vardair.
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(2) Geg devrelerde NRA'nin uzun sire devam
ettirebilen gesitler daha fazla protein
sentezlemektedirler.

(3) Olgunluk devresinde bayrak yapraginda yiksek
proteaz aktivitesil ile protein ylizdesi
arasinda iliski vardir.

(4) NRA bugday verim ve kalitesini tahminde
imitvar godriilmektedir.

SONUG

Bugdayda Tane verimi, ¢i¢eklenme sonrasi net
fotosentez miktari ve vejetatif kisimlardaki N'un
Taneye tasinma oraniha baglidir. Bitkinin
verimliligi (dretkenligi), ¢igeklenmeden sonraki
fotosentezin uzun silire devam etmesine bu arada da
yeterli N'un alinabilir olmasiyla artirilabilir.
Bu siirenin uzamasi ile ko&k faaliyeti ve buna
baglly olarak da azot alimi1 artar. Bu geg¢
donemdeki azot alimi tanenin azot ihtiyacini
karsilamak i¢in lazimdir.

Tane dolumu boyunca asimilasyon organlara,
depolama yerleri ve biliylyen kisimlar arasinda
karsilikli iligkiler vardir ve bu iligkiler cevre
sartlarindan etkilenirler. Bunlardan ozellikle
sicaklik, tane blyilme hiz1i ve siliresini etkileyen
itici bir gligtir.

Ustilin verimli ve kaliteli cesit
gelistirilmesinde fizyolojik ve biyokimyasal
kriterlerin kullanilmasi bitkinin verimle ilgili
azot metabolizmasinin anlasilmasina baglidir.
Mesela, yapraktaki NRA ile azot alimi arasinda
kuvvetli korelasyon olup, bu enzim
aktivitesindeki artis, bitkiye indirgenmis azot
teminini gosteren onemli bir seleksiyon kriteri
olarak sec¢ilebilir.

Verimin artirilmasi ic¢in bitkide:

(1) Gigeklenme 6ncesi fazla miktarda kuru madde
ve azot birikimi,
(2) Tane dolumu esnasinda yluksek oranda azot
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alimi1 ve bunun asimilasyonu,
) Taneye yiksek oranda azot tasinmasi,
) Tane dolumunda ylksek fotosentez orani ve
) Tane dolum periyodunun uzun olmasi gerekir.
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