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OZET 

Ara1?tulRada, Wuxal Tip 6 SlV1 yaprak gtibresinin Orta 

Anadolu Bolgesinde bugday verimine ve kalitesine etkisinin 

belirlenmesi ama~lanml1?t1r. Nadas-Bugday sisteminde 3 y11 

Cakmak-79. bugday-bugday VP mercimek-bugday sistemlerinde 

1 y1l Gerek-79 ~e1?idiyle rastgele bloklar deseninde 3 

yinelemeli kurulan denemelerde 7 degi$ken ele al1nml1?tlr. 

Bunlar, bnerilen gtibre uygUlamaS1, 1 defa, 2 defa ve 3 

defa 350 ml/da Wuxal-6 uygulamas1 ile 1 defa 2 defa, 3 

defa sadece su uygulamalar1d1r. 

Deneme' sonu~lar1na gore, 

1. Nadas-Bugday ekim nobeti sisteminde SlV1 yaprak 

glibresi ve su uygulamalar1 slraslnda olu~an mekanik 

zararlanmalar nedeniyle verimde tan1k uygulamaya gore bir 

dli$me olmu~tuL 

Bu sistem i~inde uygulamalann % Protein ve 1000 

Tane aglrl1klarloa etkisi Olmam1$t1r. 

2. Mercimek-Bugday ekim nbbeti sisteminde 

uygulamalann verim ve kalite ozelliklerine etkisi 

olmadlg1 saptanml1?t1r. 

3. Bugday-Bugday ekim nbbeti sisteminde verim 

a~lslndan bir farklll1k olmadlg1, 1000 tane aglrllg1 ve 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF WUXAL-6 FOLIAR FERTILIZER ON WHEAT YIELD 

AND QUALITY IN CENTRAL ANATOLIAN PLATEAU 

The purpose of this study was to determine the 

effect of wuxal-I) foliar fertilizer on wheat yield and 

quality in Central Anatolian Plateau. 

The experiment was set up in a randomized complete 

block with three replications Treatments were 1,2 and 3 

times 350 ml/da wuxal-6 foliar fertilizer applications,l,2 

and 3 times pure water applications,and a fertilizer 

application common to the region an as a check. 

The result are the following: 

l.In the fallow-wheat rotation system, yield was 

lower due to mechanical damage in the foliar fertilizer 

and water application treatments than the check plot. 

In this rotation system, 1000 kernel weight and 

protein content of grain were not influenced by the 

treatment. 

2. The results indicated that none of the treatments 

affected yield and quality of wheat in lentil-wheat 

rotation system. 

3. No significant differences was found among 

yields,but 1000 kernel weight and straw yield were 

increased by foliar fertilizer application. 

47 



I 4. Foliar fertilizer application needs sOlie extra 

expenses. 

GiRi~ 

Tan.sal tireti.lerde veri. art1l?lna one.li etki yapan 

unsurlardan bid gtibrele.edir .Gtibreler esas olarak toprata 

uyguIan.akta ve bitkiler glibre ile verilen besin 

.addelerini topraktan kokleri yoluyla aimaktadir. 

ate yandan, SlVl glibrelerin yardl.l ile bitki toprak 

listli aksallindan ozellikle yapraklardan besIe.e yontelileri 

konusunda da yotun ~alll?malar yapllmaktadlr. 

Yaprata plisktirtlilerek verilen besin maddelerinin 

bitki toprak listli organlannca absorbe edildigi kabul 

edilerek bu ~ekiide gtibreIelleden Ylilarca 

yararlanllml~tlr. 

STEWARD(1963) taraflndan bildirildigine gore 

bitkilerin yaprak ve diger list organlarl ile 

beslenme lerini satiayacak dlizeyde besin maddesi 

absorbsiyonu yaptlklarl hentiz tam olarak a91klanmamll?tlr. 

Bitki besin .addelerinin yapraktan uygulan.aslnln 

yararhhtl; topraktan gtibre ve~kle giderilmeyen beslenme 

proble.lerinin varl1t1na, yapraktan sprey ~eklinde 

uygula.aya karl?1 tepkiye, kullan1lan .ateryal ve 

yonte.lerin ekono.ik 01.as1na bail1dlr(WITTER ve ark.19b3) 

Besin maddelerinin yapraktan ptisktirt.e yoluyla 

veril.esinin bitkilerin .etaboliz.a faaliyetlerine ciddi 

bir lltidahale oldutu, ancak bitlti ge1il?mesinin kritik 

dorte.lerinde bu uygula.an1n etkili olabileceii 



·bildirilm~ktedir. Bulgular yapraklardan beslemenin kokten 

beslemenin yerine ge~medigini, yalnlzca kokten allnan 

besin maddelerinin belirli bir dlizeye ylikseltilmesini 

sagIadlbm ortaya koymaktadn (FERENCZ 1977). 

Orta Anadolu k01?ularlnda "Wuxal" ve Bayfolan" SlVl 

yaprak glibreleri ile ylirlitlilmli1? olan ara1?tHlIada, soz 

konusu glibrelerin ilkbaharda topraktan verilen azotun 

yanlslra uygulanmaSlnln bugday verimini olulllu 

etkilemedigi, nornal i lkbahar azotlu glibrelemesi yerine 

uygulandlklannda glibresize gore saglanan bir miktar verim 

artl1?lna ragmen,artl1?ln topraktan verilen azot ol~lislinde 

ger~ekle1?medigi ve iki tip araslnda verim artl1?l sag lama 

a~lslndan bir farkllilk bulunmadlgl bildirilmektedir 

(ANONYMOUS 1978). 

Yapraktan glibreleme ile topraktan glibrelemenin 

bugday verimine etkilerinin kar1?lla1?tIrllmasl ve yaprak 

glibrelerinin mlicadele ila~lar~ ile birlikte 

uygulanabilirliginin saptanmasl amaclyia Menemen Bolge 

Topraksu Ara1?tlrma Enstitlislinde ylirlitlilen ~ah1?mada 

"Wuxal" ve "Fetrilon Combi" yaprak glibreleri 

kullanllml1?tlr.Penjamo-62 bugday ~e1?idinde elde edilen 

sonu~larda 7 kg/da N, 7 kg/de PZO I e ek olarak 150 cc/da 

Bayfolan verilen uygulamada en yliksek verim elde edildigi; 

14 kg/da N ve 14 kg/da PZO I uyguiamasl ile buna 0,6 kg/da 

Fetrilon combi ilavesinin verillde farkhhk olul?tunadlgl, 

denellenin tek yIlllk aimaSI nedeniyle herhangi bir oneride 

bulun.anln .li.klin olmadgl bildiril.ektedir (YEHi~~iOGLU ve 

ark. 1978 a). 
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Menemen Bolge Topraksu Ara~t1rma Enstitlislinde m1S1r 

ve pamuk bitkilerinde yapraktan glibrelemenin verime olan 

etkilerini topraktan glibreleme ile kar~1la~t1rma11 olarak 

denendigi ara~t1rmalarda, m1s1rda 15 kg/da N ve 5 kg/da 

PzOs e ek olarak 0.6 kg/da Fetrilon Combi verilen 

parsellerden en yliksek lirlin a11nd1g1 bunu s1ras1yla 15 ve 

5 kg/da PzOs verilen parseller ile 7.5 kg/da N ve 2.5 kg/da 

PzOs e ilave 150 cc. Bayfolan verilen parsellerden elde 

edilen lirlin miktar1n1n izledigi bildirilmektedir.Pamuk 

bitkisinde ise denemelerin 3 Y1ll1k sonu9lar1nda yap1lan 

glibrelemeler aras1nda belirgin bir fark1111k olmad1g1 

belirtilmektedir (YEMi~~iOGLU 1978 b). 

Orta Anadolu da ylirlitlilen, bugday (Kose 220/39) ve 

arpa (Tokak-157/37) da Wuxal, Bayfolan, Nitrojoska ve 

Grienzit S1V1 yaprak glibrelerinin bugdayda %0.2, % 0.4 ve 

% 0.8 olmak lizere 3, arpada % 0.4, ve %0.8 dozlar1nda bir 

ve iki defa uyguland1g1 denemede,yaprak glibrelerinin lirlin 

mi~tar1na etkilerinin arpada belirgin olmas1na kar~1n 

bugdayda 90k s1n1r11 oldugu saptanm1~t1r (AKSOY, 1980). 

Yapraktan N ve P glibrelemesi ve toprak neminin 

bugday verimine etkilerinin ara~t1r11d1g1 9a11~mada 

yeterli nem bulunduran saks1larda yapraktan verilen azotun 

tane verimini ve tanedeki azot konsantrasyonu art1rd1g1, 

fosforun ise ancak azot ile verildiginde tane miktar1n1 

art1rd1g1 saptanm1~t1r (ALSTON 1980). 

Toprak ve Glibre Ara~t1rma Enstitlislince makro ve 

~Iikro besin maddeleri kapsayan glibrelerin yapraktan 
verilmesinin baz1 kliltlir bitkilerinin verimi lizerine 



etkilerini saptamak amaclyla sera ko~ullarlnda ele allnan 

iki toprak lizerinde mlslr,yulaf ve yonca bitkileri tIe 6 

deneme, tarla ko~ullarlnda Orta Anadolu'nun degi~lk yore 

topraklarlnda bugday,mlslr,ay~i~egi ve faslilyede 5 deneme 

ylirlitlilmli~tlir,Ara~tlrma sonu~larlna gore Bayfolan ve Wuxal 

isimli glibrelerin yapraktan verilmelerinin verim lizerine 

etkileri onemli bulunmaml~tlr (SUNGUR, 1980), 

Tlirkiye ko~ul1anna uygun yaprak glibrelerinin 

belirlenmesi amaclyla ylirtittilen bir ara~tlrmada % 8 azot 

% 12 PIO I ve % 4 KIO i~eren yaprak gtibresi tipinin fastilye 

ve ~eker pancarlnda % 1-2,5 uygulama konsantrasyonunda en 

etkili sonucu verdigi bildirilmektedir (AYDENiZ ve 

DANI:?MAN, 1980), 

WELCH ve ark.(1979), taraflndan Amerika'da bugday, 

yulaf ve soya fastilyesi bitkilerinde yapllan yapraktan 

gtibreleme ara~tlrmalarlnda, tirlin miktarlarlnda onemli bir 

fark tespit edilememi~ hatta slk ve ytiksek konsantrasyonda 

olan uygulamalarln verimde azalmalara sebep oldugu 

belirlenmi~tir. 

Bugday bitkisi ile yapllan iki farkll ara~tlrmada 

yapraktan gtibrelemenin verime etkisi onemsiz bulunmu~tur 

(MISTRA ve NADAGONDAR 1980), 

MATERYAL VE YoNTEK 

Denemede kullanllan Wuxal tip 6 SlVl yaprak 

gtibresinin yetkili firmalar taraflndan bildirilen kimyasal 

birle~illli; 
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Agullk lizerinden % 25 N, % 6 PZOI' % 10 KzO ve % 

0.1.	 Fe. 

Hacim lizerinden % 37.5 N, % 9 Pia\, % 15 KzO ve 

%0.15	 Fe ~eklindedir. 

Soz konusu SlVl gUbrede yUksek dozda azot 

bulunmaktadlr. Bu nedenle azot gereksin imi faz la olan. 

bitkilerde, uygulamamn en c;ok gereksinim duyulan 

devrelerde topraktan yapllan gUbrelemenin tamamlaYlclsl 
olarak yapraktan verilmesinin uygun olacagl yetkili 

firmalar taraflndan onerilmi~tir. 

SlVl glibre 1983,1984 ve 1985 Ylilarlnda Gakmak-79, 

1984 Ylllnda ise i;akmak-79 ve Gel'ek-79 bugday c;e~itlerine 

uygulanml~tlr.Gakmak-79 c;e~idinin verim ve kalitesinin 

azot miktarlarlna batll olarak bUylik deti~iklikler 

gosterdigi gec;mi~te yapllan ara~tlrmalarda 

saptanml~tlr.Bolgede ekilen diger ekmeklik c;e~itlere gore 

daha stabil olan Gerek-79 c;e~idinin verim dUzeyi, ekim 

nabetl sisteminin degu;;mesiyle onemIi olc;Ude dU~me 

gostermemektedir.Bu nedenlel-Ie bu iki c;e~it, yetkili 

finnalann da uygun gorli~U ile denemelerde 

kullanllml~tlr. 

Gakmak-79 ~e~idi, Orta Anadolu Bolge Zirai Ara~tuma 

EnstHU'sU taraflndan tescil ettirilmi~ verim potallsiyeli 

yUksek, bolge ko~ullarlna uygun makarnal1k bir c;e~ittir. 

Gerek-79, .Eski~ehir Zirai Ara~tlr1Da EnstitU'sU 

taraflndan 1979 Yll1nda tescil ettirilmi~tir. Ekmeklik ve 
, 

verim potansiyeli yliksek bu c;e~it bir onceki yll butday ve 

yazl1k mercimek olan farkl1 iki alana ekilerek, lizerine 



SlVl glibre uygulamasl yapllml~tlr. 

Deneme. Ankara-Haymana karayolu lizerinde ikizce 

yaklmndaki TARM Ara~tlrma ve UretRie <;:ift liginde 

ylirlitlilmli~tlir. <;:iftlik Ankara'ya 45 km. uzakllkta olup. 

denizden yliksekligi 1055 m. enlemi 39' 40' kuzey boylaml 

32' 30' dogudur. 

Deneme yerinin. denemenin ylirlitlildUgU ylilar ve uzun 

yillar ortalamasl olarak yagl~ ve slcakllk daglllml 

9izelge 1 ve 2'de verilmektedir. Ortalama yllilk yagl~ln 

% 34'U kl~ln, % 37'si ilkbaharda, % ll'i yazln, % l8'i 

sonbaharda dU~mektedir.Yllllk yagl~ln miktar ve daglllml 

ile slcakllk a91s1ndan yore, kl~ ilkbahar yagl~ daglllmlna 

sahip kurak bolge ozelligi ta~lmaktadlr. Yorede en dli~Uk 

slcakllk Ocak en yliksek ise Temmuz aylnda gorlilmektedir. 

Cize1ge 1. Dene.e Yeri Ay11k Top1a. Yai1~lar1 Ha~ana 

Ay1ar 8 9 1() 11 1? ? _'L._--=:4L-----d.5_.......!!..&_...J7!.... TOPLAII
 
Uzun Y11.0rt. 
0975-1990) 8.2 9.4 31.1 35.0 39.1 41.5 2&.7 2&.4 39.3 44.2 2&.9 9.8 346 
1982-1983 55.5 2~0 17.2 0.0 1&.8 38.7 25.8 28.4 28.7 52.& 24.7 23.3 
1983-1984 &.5 2S.5 15.8 94.8 21.2 27.0 23.3 27.0 &4.4 18.3 8.0 18.9 
1984-1985 2.0 0.0 0.8 23.8 9.9· 41.& 55.& 20.& 28.5 35,& 21,9 3,4 

Cize1ge 2. Dene.e Yeri Ay11k Orta1a.a S1cak11k1ar1. Ha~ana 

Ay1ar 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 & 7 
Uzun Y11.0rt, 
I 1975-i990) 20.4 16,6 10,8 4,4 =0.4 -2,1 -1,5 3,7 9.0 12,1 17,1 20,7 
1982-1983 18,1 "1&,& 10,1 1,2 0,2 -5.7 -2.4 3,4 10,0 13.4 1&,0 19,4 
1983-1984 19,0 1&.1 9.0 5,0 0,7 0,8 1,9 3,& &.4 13,9 17.4 19,9 

. 1984-1985 17.8 18,7 11.4 5.0 -4.1 0,6 -5,8 0,3 10,0 15,6 18,0 19,2 

Denemeler kahverengi bliylik toprak grubu i9iade yer 

alan (ANONYMOUS 1972). % 0.5- 1 egimli, erozyonda az 

o19lide etkilenen bir alanda kurulmu~tur. Deneme- yerine aiL 

topraklarln ba~llca ozellikleri ~izelge 3'de verilmi~tir 
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Cizelge 3. Deneme Yarinin BaZI Toprak Ozellikleri 

Derinlik (Cm) 
Toprak ozellikleri 0-5 5-10 10-30 30-60 60-90 90-120 
Toprak Reaksiyonu (pH) 7.55 7.45 7.50 7.60 7.65 7.75 
Tekstlir (blinye) % kum 20.40 21.20 19.70 17.60 16.90 16.90 

% silt 30.80 29.50 24.60 21.90 19.70 18.50 • 
% kil 48.80 49.30 55.70 61.00 63.40 64.90 
sl.nJ.f C C C C C C 

Organik Madde 2.39 2.22 1. 99 1.42 1.14 0.92 
Total Tuz % 0.51 0.54 0.57 0.53 0.52 0.50 
YaraYl.l?ll. p,O. (kg/da) 4.63 2.84 1.55 0.73 0.87 0.61 
YaraYl.l?ll. K,O (kg/da) 156 ll8 88 49 55 43 
Total N % 0.14 0.14 0.12 0.07 0.06 0.04 
Ca CO, % 18.6 20.20 24.0 28.80 34.60 49.90 

Denemenin kuru1dutu parse11erde, bd1ge i~in dneri1en 

toprak i~leme'yontem1eri uygu1anarak iyi bir tohum yatatl 

hazlr1an.l~tlr. 

Ekim 17.5 em Slra ara11k11 deneme mibzeri i1e 

yapllml~tlr.TohummiktarlGakmak-79 ~e~idinde 450 tane/m l , 

Gerek- 79 ~e~idinde ise 400 tane/m l olacak ~ekilde 

,yapllml~tlr. Tohum1ar ekim bncesi toprak altl zararlarlna 

ve slirme hasta11tlna kar~l ila~lanml~tlr.parsellereekimle 

birlikte 5.5 kg/da PIOI ve 3 kg/da N ayrlea ilkbaharda list 

glibre olarak 3 kg/da N veriImi~tir. 

Yabane lOt sava~lml butdayln karde$1 enme donemi nde 

2,4-D ester bile~imli ot dldlirlieUlerle yapllml$tlr. 

Wuxal tip 6 SlVl yaprak glibresi, yetkili fir~alarln 

dnerilerine uyularak U~ farkll doz ve uygulama $eklinde 

tatbik edi1mi$tir. 

1. Bir kez uygu1ama; butdayln karde~len.e ddneminde 

dekara 350 ml SlVl gUbre(W1 ). 

2. iki kez uygu1ama; birinci uygu1ama bugdaYln 

karde~lenme ddneminde dekara 350 ml, ikinci uygulama ilk 
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uygulamadan bir ay sonra dekara 350 ml olmak tizere top lam 

700 ml/da SlVl gtibre (Wi)' 

3. U~ kez uygulama; birinci uygulama bugday1n 

karde1?lenme doneminde 350 ml/da, ikinci ve ti~tincti 

uygulamalar birer ay ara ile 350 ml/da olmak tizeretoplam 

1050 ml/da SlV1 gtibre olarak yapllml1?tlr.(W I ). 

SlVl yaprak gtibresi su ile karl1?tlr1larak yapraklara 

ptisktirttilmti1?ttir. Ptisktirtmek i~in dekara 20 litre su 

kullan1lml1}t1r. 

Ozellikle bolgede kurak ve slcak doneme rastlayan 

ikinci ve ti~tincti uygulamalarda 01as1 farklll1klarln 

uygulamada kullan1lan sudan ileri gelebilecegi 

varsaY1lml1?t1r. Bu nedenle ortaya ~lkabilecek 

farkllllklann kullamlan sudan m1, yoksa gtibreden mi 

ileri geldiginj daha a~lk olarak ortaya koymak i~in aynca 

su uygulamalarl da yapllml1?tlr. 

Su uygulamalarl da SlVl gtibre uygulamalarlna paralel 

olarak ayrl parsellerde yapllml1?t1r. Gtibre uygulamalar1nln 

yaplld1g1 zaman gtibre parsellerine kullanllan aynl miktar 

su bu parselere verilmi1?tir. Buna gore; 

Birinci uygulamada 20 l/da (SI) ikinci uygulamada 40 

l/da (Si) ve ti~ncti uygulamada da 60 l/da (S3) su parsellere 

ptisktirttilmti1?ttir. 

SlV1 gtibre ve su uygulamalar1n1n farkl1l1g1n1 ortaya 

~lkar-mak i~in tan1k olarak blrakllan parsellere ise 

yaln1zca normal gtibre uygUlamasl yapllml1? ve 5.5 kg/da PiOI 

ve 6 kg/da N verilmi1?tir (T) Buna kar1?lllk SlV1 gtibre 

uygulanan parsellere normal glibrelemeye ilave olarak bir 
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