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Oz

Makale Bilgisi

Bu arastirma, biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji I dersi kapsamindaki konulara
yonelik, kavram yanilgilarini sistematik bir yonergenin takip edilerek belirlenmesi ve
giderilmesi amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ‘‘Biyoloji 6gretmen adaylarinin
Genel Biyoloji I dersi kapsamindaki konulara iligkin sahip olduklar1 kavram yanilgilar
nelerdir ve bunlarin giderilmesinde sistematik bir yonergenin kullanilmasinin etkisi
nedir?’’ sorusuna cevap aranmigtir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden, eylem
arastirmast yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Ankara’da bir devlet
tiniversitesinde 6grenim goren 19 biyoloji 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin
yaklagimlarina uygun olarak planlanan veri toplama araglar1 ve egitimler, tim 6gretmen
adaylaria ayni1 siirede (toplam 16 hafta) aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Aragtirma
stirecinde gézlem formlari, birebir ve grup goriismeleri, 6grenci gilinliikleri, 6grencilerin
not defterleri veri toplama aract olarak kullanilmigtir. Arastirma bu araglardan elde edilen
veriler  lizerinden  yiritilmistir.  Verilerin  diizenlenmesi, Ozetlenmesi  ve
yorumlanmasinda ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmada, veri toplama
araglarindan elde edilen tiim bulgular yilizde ve frekans seklinde verilmistir. Biyoloji
ogretmen adaylarinda Genel Biyoloji I dersi kapsaminda aktif tagima, bakterilerde
¢ogalma, fermentasyon oksidatif fosforilasyon ve alel boyutlarinda kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinda mevcut olan kavram yanilgilarinin sistematik
bir yonerge kullanilarak giderilmesine ¢alisilmigtir. Siirecin sonunda §gretmen
adaylarinda belirlenen kavram yanilgilariin giderildigi goriilmistiir.
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Action Research on Identifying and Correcting Pre-Service Biology Teachers’ Misconceptions

Abstract

Article Info

This study aimed to determine and overcome the misconceptions of pre-service biology
teachers on issues of General Biology I lesson by using a systematic instruction. To this
end, the study sought to answer the question ‘What are misconceptions of pre-service
biology teachers on 1ssues of General Biology I lessons and what is the effect on these
misconception’s overcome by using a systematic instruction. In addition, this study aimed
to collect data on the origins of misconceptions that pre-service biology teachers have. In
this study, action study method which one of the qualitative study methods, was used. The
sample consisted of 19 preservice biology teachers studying in the Department of Biology
Education of a state university in Ankara. The data collection tools and trainings planned
in accordance with the approaches of the study were applied to all pre-service teachers by
the researcher in the same period (16 weeks in total). The data obtained as a result of the
action study were analysed using the content analysis method. In addition, content
analysis method was used to organize, summarize, and interpret the data. The findings
were presented in frequency and percentage and examples of preservice biology teacher
views were quoted. It has been determined that there are misconceptions in biology pre-
service teachers within the scope of General Biology I course in terms of active transport,
bacteria growth, fermentation oxidative phosphorylation and allele dimensions. It has
been tried to overcome the misconceptions existing in pre-service teachers by using a
systematic instruction. At the end of the process, it was observed that the misconceptions
determined in pre-service teachers were eliminated.
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Extended Summary

Introduction

Complete and effective educational strategies are needed to overcome the deficiencies and negativities in traditional
education, to show students a positive attitude towards the biology lesson and to train biology preservice teachers who
will create a positive climate in the teaching environments. Besides education without considering the misconceptions
will result graduation of prospective teachers deficiently in terms of field knowledge. This research is important in
determining and overcoming the misconceptions of the pre-service biology teachers on issues of the General Biology I
lesson, where the field education information. In addition, this research is important because it is a unique research
independent from the research studies in the literature and it will bring a new application instruction to the literature in
teacher training.

Purpose of the Study
This study aimed to determine and overcome the misconceptions of pre-service biology teachers on issues of the
General Biology I lesson by using a systematic instruction. To this end, the study sought to answer the question ‘What
are misconceptions of pre-service biology teachers on issues of General Biology I lessons and what is the effect on
these misconception’s overcome by using a systematic instruction. In addition, this study aimed to collect data on the
origins of misconceptions that pre-service biology teachers have’.

Method
Study Model
In this study, action study method which is one of the qualitative study methods was used.

Study Group

The study group consisted of 19 preservice biology teachers studying in the Department of Biology Education of a
state university in Ankara. The data collection tools and trainings planned in accordance with the approaches of the
study were applied to all pre-service teachers by the researchers in the same period (16 weeks in total).

Data Collection Tool
Qualitative data collection tools were used in the study. In this direction the questions prepared by the researchers,
observation, one-to-one and group interviews, student diaries and students' notebooks were used.

Data Analysis

The data obtained as a result of the action study were analyzed through the content analysis method. In addition,
content analysis method was used to organize, summarize, and interpret the data. The findings were presented in
frequency and percentage and examples of preservice biology teacher views were quoted. The questions prepared by
the researcher were used to determine the misconceptions of pre-service teachers. The answers given by pre-service
teachers to these questions were examined by three different field experts. At the end of the review, the Reliability =
Consensus / All Opinions formula put forward by Miles and Huberman (2015) was applied to determine whether there
is consistency among the experts. The credibility of the study was calculated as 80. According to Miles and Huberman
(2015), data above .70 are defined as high credibility.

Findings
Within the scope of the study, an answer was sought for the question "What are misconceptions of pre-service biology
teachers on issues of General Biology I lessons and what is the effect on these misconception’s overcome by using a
systematic instruction. In addition, this study aimed to collect data on the origins of misconceptions that pre-service
biology teachers have’. The answer to the question was sought.

Systematic instruction’s second, fourth, fifth and eighth steps were performed to pre-service biology teacher
by researchers. Also pre-service biology teachers were asked about active transport (the ninth step of instruction).
After this, 26.3% (f = 5) pre-service biology teachers correctly stated the active transport. Then, the eighth, 10th, 11th,
12th and 13th steps of the instruction were followed. 89.4 (f = 17) of pre-service biology teachers stated the active
transport correctly.

Systematic instruction’s second, fourth and fifth steps were performed to pre-service biology teacher by
researchers. Also pre-service biology teachers were asked about reproduction of bacteria (the sixth step of instruction).
After this, 47.3% (f = 9) pre-service biology teachers answered that bacteria multiplied by dividing into two. Then, the
eighth, 10th and 11th steps of the instruction were followed. 100% (f = 19) of pre-service biology teachers stated that
bacteria multiplied by dividing into two.
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Systematic instruction’s second, fourth and fifth steps were performed to pre-service biology teacher by
researchers. Also pre-service biology teachers were asked about fermentation (the sixth step of instruction). After this,
42.1% (f =8) pre-service biology teachers correctly defined fermentation. Then the eighth, 10th, 11", 12th and 13th
steps of the instruction were followed. 100% (f = 19) of pre-service biology teachers expressed the fermentation
correctly.

Systematic instruction’s second, fourth and fifth steps were performed to pre-service biology teacher by
researchers. Also pre-service biology teachers were asked about oxidative phosphorylation (the sixth step of
instruction). After this, 89.4% (f =17) pre-service biology teachers correctly defined oxidative phosphorylation. Then
the eighth, 10th, 11th 14th and 15th steps of the instruction were followed. 100% (f = 19) of pre-service biology
teachers expressed the oxidative phosphorylation correctly.

Systematic instruction’s second, fourth and fifth steps were performed to pre-service biology teacher by
researchers. Also pre-service biology teachers were asked about allele (the sixth step of instruction). After this, 42.1%
(f = 8) pre-service biology teachers correctly defined allele as false. Then the eighth step of the instruction were
followed. 100% (f = 19) of pre-service biology teachers expressed the allele correctly.

Discussion and Results

In the study, it was aimed to determine and overcome the misconceptions of pre-service biology teachers on issues of
the General Biology I lesson by using a systematic instruction. It was determined that all of the pre-service teachers
who participated in the study had misconceptions about active transport, reproduction in bacteria, fermentation,
oxidative phosphorylation and allele concepts. The reason for this misconception in teacher candidates could be the
scientific errors in the textbooks and auxiliary resources and their presentation in the form of correct information to
the students during the education and training process. According to Rowell, Dawson & Harry (1990), when the
information that teachers teach in the lesson is unscientific and inadequate, students may develop misconceptions. In
order to avoid misconceptions among students, teachers and pre-service teachers should not have misconceptions and
teachers should know possible misconceptions in their students (Gokkurt Ozdemir, Bayraktar and Yilmaz 2017).
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Giris

Tim egitimcilerin ortak hedefi, 68rencilerin 6gretilen bilgileri dogrudan alip depolayabilen bireyler yetistirmek degil;
o0grendigi bilgiyi yorumlayabilen, kullanabilen ve sonunda bu bilgilerden bir iiriin elde edebilen bireyler yetistirmektir
(Yildirim & Simsek, 2005 s.35). Egitim sistemlerinde; bireylere bilgilerin hap sekilde bir ilag veya damardan yapilan
bir igne benzeri dogrudan verilip, bireylerin sorgulamadan veya bilgiyi diislince hazinesinde yordamadan 6gretilmesi
gerektigini 6n goren dgretim programlari basarili olamamaktadir. Bu durum, hali hazirda okullarda yaygin bir sekilde
uygulanan geleneksel 6gretimin, dgrencinin pasif dinleyiciden ¢ok Ogretimin etkin bir pargasi olmasi gerektigini
savunan bilimsel ve biligsel teorilere zit diistiiglinii géstermektedir (Kirkpatrick & Orvis, 2002).

Duruhan (2014) geleneksel O6gretim programlarinin, Tiirkiye’nin sosyo-politik ve bilimsel ydnden
gelismesinin Oniinde bir engel teskil ettigini ve bu nedenle 6gretmen yetistirme sisteminde yer almamasi gerektigini
vurgulamistir. Geleneksel egitim modelinden farkli yeni 6gretim modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda
dgretmenlere biiyiik sorumluluk diismektedir. Ogretmenlerin yeni modellerin gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde
aktif rol alabilmesi i¢in kendilerini ¢ok iyi gelistirilmesi gerekir. Bu noktada da 6gretmenlik meslegi Genel
yeterliklerinin 6nemi ortaya ¢cikmaktadir (Yilmaz, Cimen, Karakaya & Adigiizel 2018).

Ogretmen yeterligi *‘6gretmenlerin 6gretmenlik meslegini etkili ve verimli bir bigimde yerine getirebilmek
igin sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve tutumlar’> olarak tanimlanmaktadir. Ogretmen yeterliklerine sahip olmasi
gereken O6gretmen adaylari, alan ve alan egitim bilgisi, 6gretim ortamlarinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi, kisisel ve
mesleki bilgi diizeyinin artirilmasi gibi konularda donanimli olmasi gerekmektedir (MEB 2017). Nitekim 2023 Egitim
Vizyon Belgesinde vurgulandigi iizere okul ekosistemin dort 6nemli 6gesi olan 6grenci, 6gretmen, veli ve okul
birbirlerini etkileyen ve birbirlerinden etkilenen 6geler olmasi yoniinden, gerekli yeterlige sahip olmayan 6gretmenler
bu ekosistemi bozucu ve tahrip edici etkiye neden olacaktir. Ozellikle alan ve alan egitimi bilgisi konularinda yetersiz
olan dgretmenler, dgrenciler icin kalici 6grenmeleri saglayamayacaklar: gibi 6grencilerin dersle ilgili bilgi, davranis
ve tutumlarini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu noktada alan ve alan egitimi konularinda 6gretmen adaylarini
yetistirecek olan egitim fakiilteleri 6nem arz etmektedir. Egitim fakiiltelerinde uygulanan 6gretim programlariyla,
ogretmen adaylarinda kavram yanilgilarina neden olmamali ve var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6ncti rol
oynamalidir. Alanyazinda yapilan ¢alismalar 6zellikle fen derslerinde kavram yanilgilarinin sayisinin fazla oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde fen dersleri icerisinde yer alan, teorik ve uygulamali konular1 bir arada bulunduran
biyoloji dersi konularinda 6gretmen adaylarinda ve bunlara bagli olarak 6grencilerde kavram yanilgilarinin oldugu
cesitli aragtirmalar araciligiyla tespit edilmistir (Amir & Tamir 1994, Dikmenli, Tiirkmen, Cardak & Kurt, 2005,
Tekkaya, Capa & Yilmaz, 2014 ). Ayrica biyoloji dersine yonelik var olan kavram yanilgilarinin hemen hemen hepsi
Genel Biyoloji dersi kapsamindadir (Dikmenli, vd., 2005). Kavram yanilgilar1 géz 6niine alinmadan yapilan egitim,
O0gretmen adaylarinin alan bilgisi yoniinden eksik olarak mezun olmasina neden olacaktir. Bu arastirma, biyoloji
Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlik meslegi yeterlik 6gelerinden biri olan alan ve alan egitimi bilgilerinin verildigi
Genel Biyoloji dersi kapsamindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi belirlenen kavram yanilgilarmin giderilmesi
bakimindan 6nemlidir. Ayrica bu arastirma alanyazindaki arastirmalardan bagimsiz kendine 6zgii bir arastirma oldugu
icin ve 0gretmen yetistirmede alanyazina yeni bir uygulama yonergesi kazandiracagindan énemlidir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji dersi I kapsamindaki konulara yonelik sahip olduklar:
kavram yanilgilarinin sistematik bir yonerge aracilifiyla belirlenmesi ve giderilmesi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ‘‘Biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji I dersi kapsamindaki konulara iligkin sahip olduklar
kavram yanilgilar1 nelerdir ve bunlarin giderilmesinde sistematik bir yonergenin kullanilmasinin etkisi nedir?”’
sorusuna cevap aranmistir. Ayrica arastirmada d6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin kékenlerine
iliskin veri toplanmas1 hedeflenmistir.

Yontem
Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden, eylem arastirmasi yontemi kullanilmistir. Eylem arastirmasi yontemi
cesitli kuruluslarda yonetici, uzman, miidiir ve egitici kimlikleri olan kisilerin bizzat kendilerinin veya bir arastirmaci
yardimiyla var olan problemlerin ortaya ¢ikarilmasini, problemin ¢6ziimiine yonelik veri toplamay1 ve analiz etmeyi
iceren bir siirectir (Yildirim & Simsek 2005, s.294).

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma, Ankara’da bir devlet {iniversitesinde 6grenim goéren 19 biyoloji 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin yaklasimlarina uygun olarak planlanan veri toplama araglar1 ve egitimler, tim 6gretmen adaylarina ayni
siirede (toplam 16 hafta) arastirmaci tarafindan uygulanmustir. Arastirmani etigi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
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Enstitiisii tarafindan 24.04.2019 tarih ve 04 sayili toplantisinda goriisiilmiis olup E.40446 sayili yazi ile etik agidan bir
sakinca goriilmemistir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmada nitel veri toplama araglari kullanilmistir. Eylem arastirmalarinda, arastirmanin amacinin gergeklesmesi
icin toplanacak veri tiirlerine gore nitel veri toplama araglarinin kullanilmasi sik¢a karsilagilan bir durumdur
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2017). Bu dogrultuda arastirmada; arastirmaci tarafindan
hazirlanmis sorular, gézlem, birebir ve grup goriismeleri, 6grenci giinliikleri ve 6grencilerin not defterleri veri toplama
araclarinin kullanilmasi planlanmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin uygulama stiresi tim Ogrencilerle es zamanl olarak 16 haftada gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda
arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi siirecinde uygulanan
yoOnergenin basamaklari sirastyla su sekildedir:

1. Admm: Ogretmen adaylar1 ders donemi basinda derse karsi motive edilerek &grencilerden ders dénemi
boyunca giinliik tutmas: istenir. Bu adim dogrultusunda Ogretmen adaylarryla tanisma gerceklestirilmis olup,
yapilacak uygulama hakkinda bilgiler verilerek bundan sonraki siirecte kendilerine diisen giinliik yazma, uygulamalara
katilma konularinda isbirligi saglanmistir.

2. Adim: Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilari belirlenir. Bu adim dogrultusunda &gretmen adaylarindaki
kavram yanilgilar1 veri toplama araci olarak belirtilen arastirmaci tarafindan hazirlanmis sorular, gézlem, birebir ve
grup gorismeleri, 6grenci ginliikleri ve 6grencilerin not defterleri aracilifiyla kavram yanilgilar: belirlenmistir.

3. Adim: Ogretmen adaylarinin bilimsel bilgiye giivenmesi saglanir. Bu adim dogrultusunda dersi veren dgretim
iyesinin anlatmis oldugu bilgilerin bilimsel kaynaklarda yer aldigi &grencilere bazi bilimsel kaynaklar sinifa
getirilerek gosterilmistir.

4. Adim: Ogretmen adaylarmin yanhs bilgiye, kavram karmasasina ve kavram yanilgisma sahip olduklari
noktalar1 samimiyetle ifade etmelerine firsat verilir. Bu adim dogrultusunda dénem basinda tespit edilen bu kavram
yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade etmeleri
istenmistir

5. Admm: Tespit edilen kavram yanilgilar1 6gretmen adaylarina agik, anlasilir ve ayrintili bir sekilde anlatilir.

6. Admm: Derslerin sonrasinda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarmin giderilip giderilmedigi kontrol edilir.

7. Adim: Ogrencilerin tuttuklar: giinliikler degerlendirilerek dgrencilerle goriismeler yapilir.

8. Admm: Kavram yanilgilar1 devam eden 6grencilerle grup calismasi seklinde tartisma ortami yaratilarak ilgili
konular bilimsel kaynaklar esliginde tartigilir.

9. Admm: Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigi kontrol edilir.

10. Adim: Kavram yanilgis1 devam eden Ogrencilerle video ve gorsel gibi ek ders materyalleri gosterilerek
konunun ayrintilanmasi saglanir.

11. Adim: Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigi kontrol edilir.

12. Adim: Kavram yanilgis1 devam eden 6grencilerle grup goriismesi yapilir.

13. Adim: Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigi kontrol edilir.

14. Adim: Kavram yanilgis1 devam eden 6gretmen adaylariyla birebir goriisme saglanir.

15. Adim: Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigi gesitli yollarla kontrol edilir.

Aragtirma kapsaminda, kavram yanilgilar1 kavram karmasasi ve yanlig 6grenmeleri belirleyip giderilmesi
amaciyla uygulanan yoénergenin 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14., ve 15. adimdaki islemler konunun 6zelligine gore yer
degistirilebilir. Bu yonergenin hazirlanmasinda bireysellestirilmis egitim modeli dikkate alinmistir. Bireysellestirilmis
egitim modeli her bireyin farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip oldugundan 6grenmenin bireysel olarak gerceklestirilmesi
gerektigini savunan bir egitim modelidir (Boud, 1989, 5.404).

Verilerin Analizi

Eylem arastirmasi sonucunda elde edilen veriler icerik analizi yontemine gore analiz edilmistir. Icerik analizleri; elde
edilen verilerin diizenlenmesi ve yorumlanmasini igeren siirecleri kapsamaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2017, s.190).
Arastirmada, veri toplama araclarindan elde edilen tiim bulgular yiizde ve frekans seklinde verilmistir. Ayrica verilerin
diizenlenmesi, 6zetlenmesi ve yorumlanmasinda ise igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Ogretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde donem Oncesinde arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular kullanilmistir.
Ogretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri cevaplar ii¢ ayr1 alan uzman1 tarafindan incelenmistir. inceleme sonunda
uzmanlar arasinda tutarlik olup olmadigini tespit etmek i¢in Miles ve Huberman (2015)’in ortaya koydugu
Gilivenirlik=Goriis birligi/ Tiim goriisler formiilii uygulanmistir. Caligmanin nandiricilig1.80 olarak hesaplanmistir.
Miles ve Huberman (2015)’e gore .70’den yukar1 degerlerdeki veriler inandiriciligi yiliksek olarak tanimlanmaktadir.
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Nitel arastirmalarda tutarliligin ve inandiriciligin belirlenmesinde arastirmada toplanan verilerin degerlendirilmesinin
birden fazla uzman tarafindan yapilmasi sik¢a karsilasilan bir durumdur (Kirk & Miller, 1986). Arastirmada iki
biyoloji alan uzmani bir alan egitimi uzmani verilerin degerlendirilmesine katki saglamistir. Lincon ve Gruba gore
arastirmalarin inandiriciliginin artmasi i¢in arastirmada goézlem yapilan ortamda uzun siire etkilesim saglanmali, veri
toplama araglart ¢esitli olmali ve veriler uzman kisiler tarafindan incelemelidir (Yilmaz & Simsek, 2005 s.299).
Aragtirmada uzun siire etkilesimin saglanmasi i¢in ders dénemi boyunca her derste gozlem yapilarak Ogretmen
adaylar1 hakkinda notlar tutulmustur. Bununla birlikte arastirmada dort farkli veri toplama araci kullanilarak
arastirmanin inandiriciligr saglanmistir. LeCompte & Goetz (1982)’e gore ise arastirmanin tutarligina katki saglanmast
icin aragtirmada toplanan verilerin bir kisminin dogrudan sunulmasi onemlidir. Bu dogrultuda da arastirmada
Ogretmen adaylarinin kavramlar hakkindaki kendi ifadelerine bulgular kisminda yer verilmistir. Ayrica arastirmaya
katilan 6gretmen adaylariin bazilarinin kendi el yazilariyla tuttuklart giinliikler ek kisminda sunularak arastirmanin
tutarligina katkr saglanmistir. Nitel arastirmalarda teyit edilebilirligin saglanmasi igin arastirmanim tiim asamalari
ayrintili bir sekilde agiklanmalidir (LeCompte & Goetz, 1982; Miles ve Huberman, 2015). Yapilan ¢alismanin tiim
asamalar1 ayrintili bir sekilde yazilarak arastirmanin transfer edilebilirligi ve teyit edilebilirligi saglanmaya
calisilmistir. Boylece aragtirmanin transfer edilebilirligi ve teyit edilebilirligi saglanmistir. Yilmaz & Simsek (2005)’e
gore nitel arastirmalarda amagsal Ornekleme yontemi kullanmak, arastirmanin ilerleyisine goére ek oOrneklem
kullanmaya elverisli olmas1 bakimindan arastirmanin teyit edilebilirligine katk: saglamaktadir.

Bulgular
Bu boliimde, Genel Biyoloji I dersi kapsaminda tespit edilen kavram yanilgilar1 asagidaki tablolarda verilmistir.
Tablolardaki bulgular 6grencilerin giinliiklerinden, muhtemel kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik yapilan testlere
verdigi cevaplardan, sinif i¢i gézlemlerden ve 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilmistir.
Arastirma kapsaminda ‘‘Biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji I dersi konularina yonelik kavram
yanilgilar1 var midir?’” sorusuna yanit aranmis ve elde edilen veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Genel Biyoloji I dersi kapsaminda tespit edilen kavram yanilgilarina ait bulgular

Temalar f %  Ornek dgrenci goriisleri

O7: Aktif tasima enerji harcayarak biiyiik molekiillerin hiicre zarindan gegmesini saglar.

012: Biiyiik molekiillerin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegisini saglayan yonteme aktif tasima denir
015: Protein, nisasta gibi biiyiik molekiiller aktif tasgima yoluyla hiicre zarindan gegerler.

017: Biiyiik molekiillerin hiicre icinden gegmesi aktif tasimayla olur.

018: Difiizyon kii¢iik maddelerin gegisini saglarken aktif tasima biiyiik maddelerin hiicre zarmdan gegmesini

Aktif tagima 9 100

07: Bakteriler, eseyli ve eseysiz gogalir.
08: Bakteriler tomurcuklanma ve mitozla iirerler.

9 100 O11: Konjugasyon, partenogenez ve mitoz boliinme ile bakteriler cogalabilir.
015: Fermentasyon ve translasyonla iirerler.

Bakterilerde
¢ogalma

04: Fermentasyon oksijensiz solunumun diger adidir.
07: Oksijensiz solunumdur.
Fermentasyon 9 100 O13: Solunum oksijenli ve oksijensiz (fermentasyon) solunum olarak ikiye ayrilir.
018: Bazi canlilar oksijen bulunmayan ortamda oksijensiz solunum yapar buna fermentasyon denir.
03: Oksijenli solunum yapan canlilar substrat diizeyinde ve oksidatif diizeyde fosforilasyon yaparken oksijensiz
solunum yapan canlilar sadece substrat diizeyinde fosforilasyon yapar.
05: Tiim canlilar substrat diizeyinde fosforilasyon yapar. Oksijenli solunum yapan canlilar ayrica oksidatif
9 100 fosforilasyon yapar.
08: Glikoliz biitiin canllarm solunumunda ortak oldugundan tiim canlilar substrat diizeyinde fosforilasyon
yaparken tlim canlilar oksijen kullanmadig i¢in oksidatif fosforilasyon yapamaz.
_________________________________ O14: Sadece ETS de son elektron alicist oksijen molekiilii olan canlilar oksidatif fosforilasyon yapar.
02: Bezelyelerin burusuk ve diiz olmasinda iki tane gen gérev yapar.
05: Baz1 alel genler diger bazi alel genlere baskin olabilir.
Alel 9 100 O11: Genler birbiri izerine eksik baskin olunca iki gende de etkisini gostermez.
015: Es baskin genlere 6rnek olarak A ve B kan gruplari verilebilir.
018: Alel genleri baskin, cekinik, es baskin ve eksik baskin olarak dérde ayirabiliriz.

Oksitatif
fosforilasyon

Tablo 1’deki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %100’iinde (f=19) aktif tasima,
bakterilerde ¢ogalma fermentasyon oksidatif fosforilasyon ve alel konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu
belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda ‘Biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji I dersi kapsamindaki konulara yonelik
kavram yanilgilarinin giderilmesinde uygulanan yonergenin etkisi nedir? sorusuna cevap aranmis elde edilen bulgular
asagida verilmistir.
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Aktif Tagima ile flgili Kavram Yamilgilarinin Uygulanan Yénergeyle Giderilmesine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylar: aktif tasima kavrami ile ilgili yanlis bilgiler vermislerdir (Tablo 1). Ancak
alanyazin incelendiginde aktif tasima; konsantrasyon gradiyentinin zit yoniinde tastyici proteinler yardimiyla hiicre
zarindan gecgebilecek boyuttaki molekiillerin enerji harcayarak gecisi (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky &
Jackson, 2013: s5.135, Sadava, Hillis, Heller & Berenbaum, 2014: s.120) seklinde ifade edilmektedir.

Ogretmen adaylarindaki bu kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram yanilgilarini
saptamaya yoOnelik sorular ile donem basinda belirlenmistir. (Yonergenin ikinci adimi). Donem basinda tespit edilen
bu kavram yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade
etmeleri istenmistir (Yonergenin dordiincii adimi). Sonrasinda aktif tagima ile ilgili bilgilerin dogru ifadesi acik, net
ve ayrintilt bir sekilde anlatilmigtir (Yonergenin besinci adimi). Dersten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina aktif
tagimanin ne oldugu sorulmustur (Yonergenin altinci adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin %100’
(f=19) aktif tasimay1 yanhs ve eksik ifade etmislerdir. Ogretmen adaylariyla ders saatleri disinda tekrardan bir araya
gelinerek bilimsel kaynaklar esliginde konu tekrardan anlatilarak tartisilmistir. Bu sayede ogretmen adaylarinin
kavramlarla ilgili diistincelerini agiga vurulmalar1 ve dogru bilgiyi mantik ¢ercevesinde zihinlerine yerlestirmeleri
saglanmistir. (YOnergenin sekizinci adimi). Bu etkinlikten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina aktif tagimanin ne
oldugu tekrar soruldugunda adaylarin %26.3’i (f=5) aktif tasimay1 dogru bir sekilde ifade etmislerdir. (Yonergenin
dokuzuncu adimi). Konunun iyice anlasilmasi agisindan 6gretmen adaylariyla tekrardan bir araya gelinerek video-
animasyon gosterileri sunulara konu tekrardan anlatilmistir Teker teker tiim basamaklar yeniden ele almmistir
(Yonergenin 10. adim1). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarina aktif tasimanin ne oldugu tekrar sorulmustur
(Yénergenin 11. adimi). Ogretmen adaylarmin %63.1°i (f=12) aktif tasimay1 dogru bir sekilde ifade etmislerdir.
Kavram yanilgilar1 devam eden 6gretmen adaylariyla tekrardan bir araya gelinerek aktif tasima kavrami ve diger hiicre
zar1 tasinmalari karsilastirilarak anlatilmis konuyla ilgili 6gretmen adaylarinin sorulari cevaplanmistir (Y dnergenin 12.
adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylariyla bir araya gelinmis aktif tasimanin ne oldugu tekrar sorulmustur
(Yonergenin 13. adimi1). Ogretmen adaylarmin 89.4’ii (f=17) aktif tasimay1 dogru bir sekilde ifade etmislerdir.

Ayrica Ogretmen adaylari tuttuklari giinliiklerde aktif tagima ile ilgili kavram yanilgilarinin kékenini
aciklamiglardir:

08: 9. Sumfta aktif tasima konusunu islerken tam anlayamamistim ve simdi de égrenmekte ve anlamak da zorluk
gektim.

O17: Lisede égrenirken aktif tasimanin enerji ile ilgili oldugunu ayrica enerji ve zardan ge¢emeyecek biiyiik
maddeler varsa aktif tasimadir seklinde kodladigimi hatirlyyorum. Kavram soyut oldugu icin sadece ezber yaparak
ogrenmeye ¢alistyordum. Su an 6grenirken ezber yapmadim ve aktif tasima olaymmin mantigini iyice kavradigimi
diistiniiyorum.

Ogretmen adaylarinin bazilar1 tuttuklar1 giinliiklerde lisede almis olduklari egitim sirasinda hiicrede madde
alig-verisini iyi anlamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica baz1 6grenciler de giinliiklerinde aktif tasimayi 6grenme
siirecinde zorlandiklarini ve soyut bir konu oldugundan zihinlerinde canlandirmakta zorluk ¢ektiklerini sdylemislerdir.

Bakterilerde Ureme ile flgili Kavram Yanilgilarinin Uygulanan Yénergeyle Giderilmesine Yonelik Bulgular
Aragtirma kapsaminda 6gretmen adaylar1 bakterilerin tireme sekillerini Genel olarak mitoz, konjugasyon ve mayoz
sekillerinde olabilecegini ifade etmistir (Tablo 1). Ancak alanyazin incelendiginde bakterilerin {ireme seklinin ikiye
boliinme olarak ifade edildigi goriilmektedir (Madigan, Martinko & Parker, 2010, s.144; Reece, vd., 2013, 5.236).

Ogretmen adaylarindaki bu kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram yanilgilarini
saptamaya yonelik sorular ile donem basinda belirlenmistir. (Y&nergenin ikinci adimi). Ddnem basinda tespit edilen
bu kavram yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade
etmeleri istenmistir (Yonergenin dordiincii adimi). Sonrasinda bakterilerin ¢ogalmasiyla ilgili bilgilerin dogru ifadesi
acik, net ve ayrintili bir sekilde anlatilmistir (Y onergenin beginci adimi). Dersten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina
bakterilerin tireme sekli sorulmustur (Y 6nergenin altinci adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin %47.3’1
(f=9) bakterilerin ikiye béliinerek cogaldigini ifade etmistir. Ogretmen adaylariyla ders sonrasinda bir araya gelinerek
konu bilimsel kaynaklar esliginde tekrar anlatilarak tartigilmistir (Yonergenin sekizinci adimi). Bir sonraki hafta
tekrar soruldugunda 6gretmen adaylarinin %78.9°1 (f=15) bakterilerin ikiye boliinerek ¢ogaldigini ifade etmislerdir
(Yonergenin dokuzuncu adimi). Kavram yanilgist devam eden 6gretmen adaylariyla bir araya gelinerek bilimsel
kaynaklardan elde edilmis bakterilerin boliinme siirecini igeren video gosterisi izletilmistir (Yonergenin 10. adimi).
Ardindan konuyla ilgili 6gretmen adaylarinin sorulart cevaplandirilarak etkinlik sona erdirilmistir. Bu etkinlik
sonrasinda &gretmen adaylarina bakterilerin nasil iiredigi tekrar sorulmustur (Yonergenin 11. adimi). Ogretmen
adaylarmin %100’ (f=19) bakterilerin ikiye boliinerek ¢cogaldigini belirtmislerdir

Ayrica dgretmen adaylarinin bazilari tuttuklar: giinliikklerde lise egitimi ve iiniversiteye hazirlik siirecinde
bakterilerin mitozla, eseysiz, konjugasyonla ve eseyli bir sekilde iirediklerini 6gretmenlerinden ve kitaplarindan
ogrendiklerini belirtmislerdir.
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O4: Lisedeki bilgilerimden hatirladigim kadariyla bakteriler konjugasyonla eseyli olarak ¢ogaliyor.
O7: Bakteriler eseyli ve eseysiz olarak ¢ogalabildigini iiniversite sinavina hazirlanirken aldigim kitaplardan
6grenmistim.

Fermentasyon ile Ilgili Kavram Yanilgilarinin Uygulanan Yénergeyle Giderilmesine Yonelik Bulgular
Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylari fermentasyonu oksijensiz solunum seklinde tanimlamislardir (Tablo 1).
Ancak alanyazin incelendiginde fermentasyonun oksijensiz solunumun bir ¢esidi olmadigi; fermentasyon, oksijenli ve
oksijensiz solunumun ii¢ ayr siire¢ oldugu bilgisi yer almaktadir (Nelson, Lehninger & Cox, 2008, s. 527; Reece vd.,
2013, 5.164-178, Sadava vd., 2014, s.170-181).

Ogretmen adaylarindaki bu kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram yanilgilarini
saptamaya yonelik sorular ile donem basinda belirlenmistir (YOnergenin ikinci adimi). Dénem basinda tespit edilen
bu kavram yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade
etmeleri istenmistir (Yonergenin dordiincii adimi). Sonrasinda fermentasyon ile ilgili bilgilerin dogru ifadesi agik, net
ve ayrmtilt bir sekilde anlatilmistir (Yonergenin besinci adimi). Dersten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina
fermentasyonun ne oldugu sorulmustur (Yonergenin altinct adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin
%42.1 ‘i (f=8) fermentasyonu dogru bir sekilde tanimlamislardir. Ogretmen adaylariyla ders saati disinda bir araya
gelinerek bilimsel kaynaklar esliginde konu yeniden anlatilarak tartistlmistir (Yonergenin sekizinci adimi). Bu
etkinlikten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina fermentasyonun ne oldugu tekrar sorulmustur (Y dnergenin dokuzuncu
adimi1). Ogretmen adaylarmin %68.4°ii (f=13) fermentasyonu dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Konunun iyice
anlasilmasi agisindan 6gretmen adaylariyla tekrardan bir araya gelinerek video-animasyon gosterileri sunularak tiim
basamaklar irdelenmistir (Yonergenin 10. adimi). Bu etkinlikten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina fermentasyonun
ne oldugu tekrar sorulmustur (Yonergenin 11. adimi1). Kavram yanilgilar1 devam eden 6gretmen adaylariyla tekrardan
bir araya gelinerek fermentasyonun ne oldugu anlatilmis ve konuyla ilgili sorular1 cevaplanmistir (Yonergenin 12.
adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylariyla bir araya gelinerek fermentasyonun ne oldugu tekrar sorulmustur
(Yénergenin 13. adimi). Ogretmen adaylarinin %1001 (f=19) fermentasyon dogru bir sekilde ifade etmislerdir.

Ayrica ogretmen adaylarmin bazilari tuttuklart giinlikklerde lisede almis olduklart egitim sirasinda
fermentasyonu oksijensiz solunum olarak 6grendiklerini belirtmislerdir:

O2: Lisede Oksijensiz solunum=fermentasyon seklinde ogrendim.
O09: Lisede hocalarimiz Oksijensiz Solunum (Fermentasyon) seklinde yazdirarak bize ikisinin ayni oldugunu anlatt:.

Oksidatif Fosforilasyon ile flgili Kavram Yamilgilarinin Uygulanan Yénergeyle Giderilmesine Yonelik Bulgular
Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylari oksidatif fosforilasyonu oksijenli solunumda ATP sentezlenmesi igin
kullanilan yollardan biri oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 1). Ancak alanyazin incelendiginde oksidatif
fosforilasyonun elektron tagima sisteminde ADP’den ATP sentezlenmesi seklinde ifade edilmektedir. Ayrica
alanyazinda oksijenli ve oksijensiz solunum yapan canlilarin elektron tasima basamagini kullandiklarindan her iki
canli grubundaki canlilarin oksidatif fosforilasyon yaptig1 belirtilmektedir (Nelson, Lehninger, & Cox, 2008 s.659,
Reece vd, 2013, s.168, Sadava vd., 2014, s.178).

Ogretmen adaylarindaki bu kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram yanilgilarini
saptamaya yonelik sorular ile donem basinda belirlenmistir. (Yonergenin ikinci adimi). Donem basinda tespit edilen
bu kavram yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade
etmeleri istenmistir (Yonergenin dordiincii adimi). Sonrasinda oksidatif fosforilasyon hakkindaki bilgilerin dogru
ifadesi agik, net ve ayrintili bir sekilde anlatilmistir (YOnergenin besinci adimi). Dersten bir hafta sonra 6gretmen
adaylarina oksidatif fosforilasyonun ne oldugu ve hangi siireglerde goriildiigii sorulmustur (Yonergenin altinci adimi).
Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin %89,4°1 (f=17) oksidatif fosforilasyonu sadece oksijenli solunumda ATP
sentezlenmesi igin kullanilan yollardan biri olarak tanimlamislardir. Ogretmen adaylariyla ders saati disinda bir araya
gelinerek bilimsel kaynaklar esli§inde konu tekrardan anlatilarak tartigilmigtir (Yonergenin sekizinci adimi). Bu
etkinlikten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina oksidatif fosforilasyonun ne oldugu ve hangi metabolik siireglerde
goriildiigii tekrar sorulmustur (Yonergenin dokuzuncu adimi). Ogretmen adaylarinin %52,6’s1 (f=10) oksidatif
fosforilasyonu sadece oksijenli solunumda ATP sentezlenmesi icin kullanilan yollardan bir olarak tanimlamislardir.
Konunun iyice anlasilmas1 agisindan 6gretmen adaylariyla tekrardan bir araya gelinerek video-animasyon gosterileri
sunularak konu tekrardan anlatilarak tiim basamaklar irdelenmistir (Yonergenin 10. adimi). Bu etkinlik sonrasinda
O0gretmen adaylarina oksidatif fosforilasyonun ne oldugu ve hangi siireclerde goriildiigii tekrar sorulmustur
(Yonergenin 11. adimi). Ogretmen adaylarmin %78,9'u (f=15) oksidatif fosforilasyonu dogru bir sekilde
tanimlamislardir. Kavram yanilgis1 devam eden dort 6grenci ile birebir goriigme yapilarak ek ders materyalleri (farkli
bilimsel kaynaklar ve oksidatif fosforilasyonun dayandigi elektron tasima sistemine ait gorsel ve ¢izimler) ile kavram
yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilmistir. (Yonergenin 14. adim) Bir hafta sonra tim o6gretmen adaylarina oksidatif
fosforilasyonun ne oldugu ve hangi siireclerde goriildiigii sorulmustur (Yonergenin 15. adimi). Ogretmen adaylarinin
%100’1 (f=19) oksidatif fosforilasyonu dogru bir sekilde tanimlamislardir.
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Ogretmen adaylarmin giinliikleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bazilari lisede almis olduklari egitim
ve iniversiteye hazirlik siirecinde oksidatif fosforilasyonu oksijenle bagdastirarak sadece oksijenli solunumda
goriildiigli kavram yanilgisini yapilan uygulamalar sayesinde giderdiklerini belirtmislerdir:

O5: Lisede ogretmenimiz oksijen varsa oksidatif fosforilasyon vardir demisti ve bende o sekilde kodlamistim.
016:Oksi-datif fosforilasyonun oksi kelimesinin oksijenden geldigini Ogrenmistim ama simdi indirgenme ve
yiikseltgenme tepkileriyle alakali oldugunu ve oksijene bagh olmaksizin Ets siiregleriyle ile alakali oldugunu
uygulamalar sayesinde kavradim.

Alel ile lgili Kavram Yamilgilarimin Uygulanan Yénergeyle Giderilmesine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylari alel kavramini, gen kavrami yerine kullanmislardir. Bununla birlikte
O0gretmen adaylar alel gen olarak bilimsel karsiligi olmayan ifadelere yer vermislerdir. (Tablo 1). Genlerin alternatif
sekilleri olan alelleri, kalitilan karakterdeki varyasyonlardan sorumludur Bununla birlikte alanyazinda alellerin ayni
genin farkli formlar1 oldugu bilgisi yer almaktadir (Klug & Cummings, 2003, s.4, Brooker, Widmaier, Graham &
Stiling 2012, s.23; Reece vd., 2013, s.265; Sadava vd., 2014, s.222; Simon, Dickey, Hogan & Reece, 2017, s.148;
Mader & Windelspecht, 2018, s5.147).

Ogretmen adaylarindaki bu kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram yanilgilarini
saptamaya yonelik sorular ile donem basinda belirlenmistir. (Yonergenin ikinci adimi). Donem basinda tespit edilen
bu kavram yanilgilar1 ders anlatimi sirasinda tekrar sorularak 6gretmen adaylarindan sesli ve agik bir sekilde ifade
etmeleri istenmistir (YOnergenin dordiincti adimi). Sonrasinda alel ve gen ile ilgili bilginin dogru ifadesi acik, net ve
ayrintili bir sekilde anlatilmistir (Yo6nergenin besinci adimi). Dersten bir hafta sonra 6gretmen adaylarina alelin ne
oldugu sorulmustur (Yonergenin altinci adimi).. Ogretmen adaylarmin %42,1°i (f=8) aleli yanhs olarak ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylariyla ders sonrasinda bir araya gelinerek konu bilimsel kaynaklar ve genetik problemleri
iizerinde tartigilarak anlatilmistir (YOnergenin sekizinci adimi). Bu etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylaruna alelin ne
oldugu sorulmustur (Yonergenin dokuzuncu adimi). Ogretmen adaylarmin %100’{i (f=19) aleli dogru bir sekilde
tanimlamaigtir.

Ogretmen adaylarmin bazilar1 giinliiklerinde, lisede almis olduklari egitim ve iiniversiteye hazirlik siirecinde
aleli, gen ile esdeger olarak bildiklerini, bu yanilgilarim1 da yapilan uygulamalar sayesinde giderdiklerini
belirtmislerdir:

O7 10. simifta alel gen olarak 6grendigim bu kavrami simdi daha iyi anlayarak aywrt edebiliyorum.
O12: Universite sinavini hazirlanmirken kitaplardan alel gen olarak ogrenmistim.

Arastirmanin tamamlanmasindan alti ay sonra giderilen bu kavram yanilgilarinin biyoloji 6gretmen
adaylarindaki kaliciligina bakilmistir. Bu dogrultuda biyoloji 6gretmen adaylarina bu kavramlar tekrar sorulmustur.
Aragtirmaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin %100’iinde (f=19) aktif tasima, bakterilerde cogalma fermentasyon,
oksidatif fosforilasyon ve alel kavramlarini dogru bir sekilde ifade etmislerdir.

Sonu¢ ve Tartisma
Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular alanyazinina gore tartisilarak yorumlanmistir. Arastirmada,
biyoloji 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji dersi I kapsamindaki konulara yonelik kavram yanilgilarinin, kavram
karmasalarinin ve yanlis Ogrenmelerinin sistematik bir ydnergenin takip edilerek belirlenmesi ve giderilmesi
amaclanmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tamaminda aktif tasima, bakterilerde iireme, fermentasyon, oksidatif
fosforilasyon ve alel boyutlar: ile ilgili kavram yanilgilaria sahip oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinda bu
kavram yanilgilarinin olugmasinin; ders kitaplarinda ve yardimci kaynaklarda yer alan bilimsel hatalar ve bunlarin
egitim-6gretim slirecinde Ogretmenler tarafindan O6grencilere dogru bilgiler seklinde sunuluyor olmasindan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Nitekim Giindiiz, Yilmaz, Cimen ve Sen (2017) MEB ortadgretim 11. sinif biyoloji ders kitabini bilimsel
acidan inceledikleri calismalarinda biyoloji ders kitabindaki bir¢ok bilimsel hatayr belirlemisler ve bu hatalarin
kavram yanilgilarina yol ag¢tiklarini ifade etmislerdir. Ayrica yaptiklart ¢alismada MEB biyoloji ders kitabinda
konjugasyonun bakterilerde ve paramesyumlarda iireme sekli olarak verildigini hakkinda hatali ifadelere yer
verildigini belirtmislerdir. 2016 yilinda 10. siif olan ortadgretim Ogrencilerin 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
iniversite birinci sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylart olarak karsimiza kavram yanilgilart ile geldigi
goriilmektedir. Bu baglamda arastirmada elde edilen bulgular, Giindiiz, Yilmaz ve Cimen (2016) tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglarini desteklemektedir. Ayrica Rowell, Dawson & Harry (1990)’e gore 6gretmenlerin derste
ogrettikleri bilgiler bilimsellikten uzak ve yetersiz oldugunda, 6grencilerinde kavram yanilgilari meydana gelmektedir.
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusmamasi i¢in dgretmenlerde ve dgretmen adaylarinda kavram yamilgilarinin
bulunmamasi ve Ogretmenlerin de Ogrencilerindeki muhtemel kavram yanilgilarini dnceden bilmeleri gereklidir
(Gokkurt Ozdemir, Bayraktar & Yilmaz 2017).
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Arastirmada tespit edilen kavram yanilgilarina paralel olarak Harman (2014)’lin hiicre zarindan madde
tasinimlar: ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aktif
tasima sirasinda ortamlar arasi derisim farki ve enerji kullanimi konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar:
tespit edilmistir. Vitharana (2015) ise bitkilerdeki tasima konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik
yaptig1 ¢alismada 10. sinif 6grencilerinin difiizyon ve aktif tasima konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu
belirlemistir. Ayrica Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen’in (2017) 8. siif fen bilgisi kitabin1 bilimsel olarak
inceledikleri caligmalarinda fen bilgisi ders kitabinda solunum sekillerini ikiye ayirarak oksijenli ve oksijensiz
solunum seklinde ifade edildigini ve bu ifadenin bilimsel olarak hatali oldugunu belirtmislerdir. Giindiiz, Yilmaz,
Cimen ve Sen (2017)’in 11. sinif ders kitabinin bilimsel olarak incelenmesiyle ilgili yaptiklar1 ¢aligmada ise, biyoloji
ders kitabinda oksijensiz solunum tanimlar: yerine fermentasyon tanimlariin yapildigini, oksijensiz solunum diye
belirtilen tiim siireglerin fermentasyona ait oldugunu, oksijensiz solunum ve fermentasyon kavramlarinin birbiri yerine
kullanildigini, bu kullanimin bilimsel olarak hatali ve oksijensiz solunum ile fermentasyonun ayri kavramlar
olduklarin1 belirtmislerdir. Ayrica Kirbaslar, Baris & Unal (2009)’un fen bilgisi 6gretmen adaylarindaki fermentasyon
ile ilgili yanlis 6grenmelerinin arastirilmasi ile ilgili calismada ilk ve ortaokul diizeylerinde fermentasyon=oksijensiz
solunum olarak verildiginden 6gretmen adaylarinin fermentasyonla ilgili dogru bilgileri 6grenmekte zorlandiklarini
belirtmislerdir. Yiirtik ve Cakir (2000), lise 6grencileri ile yaptiklari ¢aligmada 6grencilerin fermentasyon konusuyla
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ancak solunumu oksijenli ve oksijensiz solunum
seklinde inceleyerek fermentasyonu ayr1 bir siire¢ olarak belirtmemislerdir. Bu ayrimin yapilmamasi bilimsel olarak
hatalidir. Alel konusundaki kavram yanilgilarina paralel olarak, Giindiiz, Yilmaz ve Cimen’in (2016) 10.sinif biyoloji
ders kitabinin bilimsel olarak incelenmesiyle ilgili yaptiklar1 calismada, biyoloji ders kitabinda alel kavrami yerine gen
kavraminin kullanildigini ve bu durumun kavram yanilgilarina yol agabilecegini belirtmislerdir.

Tekkaya, Capa ve Yilmaz’in (2000) biyoloji 6gretmen adaylartyla yaptiklari ¢alismada biyoloji 6gretmen
adaylarinda genetik konusuna ait gen ve alel gibi bazi kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin oldugunu tespit
etmislerdir. Pashley (1994)’lin gen ve alel kavramlariin 6gretimi i¢in yaptig1 kromozom modeliyle genetik konusuna
yonelik o6grencilerdeki kavram yanilgilarimi giderilebilecegini goéstermistir. Ayrica Ogretmenlerin dgrencilerdeki
kavram yanilgilarin1 6nceden tespit etmesinin O0grencilerin akademik basarilarini arttirdigini bildirmistir. Tatar &
Cansilingii Koray (2005)’in ilkdgretim son sinif 6grencileriyle yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin genetik konusuna ait
gen, DNA ve kromozom kavramlariyla ilgili yanilgilarinin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ¢alismada, 6grencilerin
biliyiikk bir ¢cogunlugunun genetik kod kavramini bilmediklerini tespit etmislerdir. Etobro & Banjoko (2017) 120
biyoloji 6gretmen aday1 ile yaptig1 ¢alismada ise 6gretmen adaylarinin %75,1’inde genetik konusuyla ilgili kavram
yanilgilar1 oldugunu bulmuslardir. Bu sonuglar arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Aragtirmada kavram yanilgilarin giderilme siirecinde tartisma ortamlarinin olusturulup, video animasyon gibi
ek Ogretim materyallerinden yararlanilmistir. Ayrica 6gretmen adaylartyla birebir ve grup goriismeleri yapilmistir.
Tim bu siireglerin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu goriilmiistiir. Nitekim Riche (2000)’e gbre kavram
yanilgilarinin giderilmesinde tartisma ortamlart olusturulmast kavram yanilgilarinin giderilmesindeki en etkili
yontemlerden biridir. Rowell, Dawson, Harry (1990)’e gore 6grenciler bilimsel bilginin dogrulugu konusunda 6gretici
veya arkadaslariyla tartismaya girdiginde bilginin dayanagini kesfederek tartisma sonunda hangi bilginin beyninde
kalacagina karar verir. Boylece sahip oldugu kavram yanilgisini kalict olarak bilimsel bilginin dogru ifadesiyle
degistirir. Tartisma ortamlar1 ile birlikte Ogrenciler bilgilerini sorgulayarak kendi bilgilerinde diizenlemeye
gitmektedir (Tertemiz, 2011 s.25). Brown (1995) gore Ogretilen kavramlarin ezberden c¢ikarilarak mantiksal bir
cergeve oturtulmasinda en etkili faktoriin gorsel, film, video ve somut materyaller oldugunu ileri siirmiistiir. Kaya
(2010) yapt1g1 ¢alismada kavram yanilgilarinin animasyon ve video gibi gorsel ve isitsel ders materyalleri kullanarak
giderilebilecegi sonucuna ulasmistir. Ozellikle kavramlar1 gorsel hale getirmek, kavram yanilgilarmin hem
belirlenmesi hem de giderilmesinde olduk¢a dnemlidir (Tekkaya, Capa & Yilmaz, 2000). Mulholland & Ginns (2008)
yaptiklar ¢aligmada tartisma ortamlarinin olusturulmasi ve 6grencilerle goriisme yapilmasinin alternatif kavramlarin
giderilmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Nitekim yanlis 0grenmelerin kavram yanilgilarindan farkli olarak
degismeye direng gostermezler (Monfort, Brown & Findley, 2007). Yanlis 6grenmeler i¢in giderilmesi i¢in 6grencinin
yanlig ifadenin dogrusuyla mantik ¢ercevesinde karsilasmasina baghdir (Fisher, 1985). Bu goriisler aragtirmanin
bulgularini desteklemektedir.

Oneriler
Bu arastirma sonuclarina gore biyoloji 6gretmen adaylarinda temel kavramlara iliskin ¢ok sayida kavram yanilgisi,
kavram karmasast ve yanlis 6grenmelerin oldugu belirlenmistir. Alanyazin bulgulart da bu durumu agikca
desteklemektedir. Bu nedenle 6gretmen ve dgretim elemanlarinin yiiriitecekleri biyoloji alan derslerinde, planlamalari
ve icerikleri bunlara dikkat ederek olusturmalar1 ¢cok yararli olacaktir.
MEB Fen Bilimleri ve Biyoloji ders kitaplarinda yer alan ve alt siniflardan itibaren {iist siniflara kadar
tekrarlanan bilimsel hatalarin 6grencilerde gesitli yanilgilara neden oldugu anlasiimistir. Bu nedenle kitaplarin yazimi
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ve se¢ilmesi konusunda yetkili olan Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin gerekli 6nlemleri almasi, mevcut kitaplarin
yenilenmesi ve yeni kitaplarin yazimi stirecinde paydaslar1 bilgilendirmesinin ¢ok yararli olacag: diistiniilmektedir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylariin her birinin ayn1 veya farkli konulardaki kavramlar hakkinda yanilgilara,
yanlis Ogrenmelere ve karmasalara sahip oldugu belirlenmistir. Bu tiir yanilgilara sahip olan adaylarin bu
yanilgilarinin bir kez iizerinde duruldugunda giderilemedigi anlasiimistir. Bu yanilgilar1 belirleyen 6gretmen ve
Ogretim elemanlarinin 6grencilerinin yanilgilarindan kurtulabilmesi icin bireysel 6gretim programlar: uygulamalarinin
tam 6grenmenin gerceklesmesinde gerekli oldugunu bilmeleri yararli olacaktir.
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