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Bu galisma; Crambe genotiplerinin bazi bitkisel 6zelliklerinin belirlemesi amaciyla Ankara kosullarinda
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisti MudirlGgid’nin Arastirma ve Uygulama tarlasinda 2013 yilinda
yurGtdlmustir. Bu calismada materyal olarak ABD Ulusal Gen Bankasi’'ndan temin edilen 82 adet Crambe
(Crambe hispanica subsp. abyssinica) genotipinden elde edilen veriler kullaniimistir. Crambe bitkisinde,
rozette kalma guln sayisi, bin tohum agirligi (g), bitki basina tohum verimi (g/bitki), tohumda yag orani (%) ve
sabit yag asitleri bilesimi (%) belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére sapa kalkma gtin sayisi 41 giin, bin
dane agirhigi 6,6g, bitki basina tohum verimi 2,3 g/bitki, tohumda yag orani %13,4, erisik asit orani %54,
oleik asit orani %14,35, linoleik asit orani %9,41 ve linolenik asit orani %7,59 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Crambe, erlsik asit, sabit yag asitleri bilesimi, yag orani

Determination of Some Plants Characteristics of Crambe (Crambe hispanica
subsp. abyssinica) Genotypes

Abstract

This study was carried out to determination of some plant characteristics of Crambe genotype under
Ankara conditions in the research and experimental fields of the Research Center for the Field Crops in 2013.
In this study were used 82 genotypes of Crambe (Crambe hispanica subsp. abyssinica) which obtained from
The USA Gene Bank. The number of days remaining in the rosette, 1000 seed weight (g), seed yield per
plant (g), seed oil content (%) and fatty acid composition (%) of Crambe genotypes. According to the results
obtained from this study; duration of the rosette stage 41 days, 1000 seed weight 6,6 g, seed yield per plant
2,3 g, seed oil content 13,4%, erusic acid content 54%, oleic acid content 14,35%, linoleic acid content 9,41%,
linolenic acid content 7,59% were measured in Crambe genotypes.

Keywords: Crambe genotypes, erusic acid, fatty acid composition, seed oil content

Giris

Unyada yaklasik 34 tlure sahip olan

Crambe, temel olarak hemikriptofitler,
kamefitler ve az sayida tek yillik otlari igerir.
Crambe L. cinsi Turkiye Florasinda
Brassicaceae familyasinin 9. cinsi olarak yer
alir. Turkiye Florasinin 1. Cildinde (Dauvis,
1965) 2 tir ve alt taksonlari ile birlikte toplam
4 takson yer alirken, daha sonra 10. ciltte
(Davis ve ark., 1988) Crambe maritima L yeni
kayit olarak eklenmistir. Crambe hispanica L.
Yildiztugay ve ark. (2009) tarafindan yeni kayit
olarak tespit edilmistir. Prina (2009) tarafindan
Crambe orientalis L. var. sulphurea Stapf ex
0O.E.Schulz’'nin Urfa’dan, Crambe grandiflora
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DC ’'nin Birecik’'ten, Crambe orientalis L. var.
dasycarpa O.E. Schulz 'nin Mersin’den kaydi
verilmistir.  Prina  (2009), Crambe L.
seksiyonunun taksonomik revizyonunda bazi
taksonomik degisiklikler 6nermis, bu 6neriler
dogrultusunda Crambe orientalis L. var.
sulphurea Stapf ex O. E. Schulz, Crambe
orientalis subsp. sulphurea (Stapf ex O.E.
Schulz) Prina olarak degistirilmistir. Ayrica
Crambe orientalis L var. alutacea (Hand.-
Mazz.) Hedge & Hub.-Mor., Prina (2009)
tarafindan Crambe alutacea Hand.-Mazz.
olarak degerlendirilmistir. Tim bu yeni kayitlar
ve taksonomik degisikliklerle birlikte Crambe
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L.’nin Turkiye’deki toplam tir sayisi 6, takson
sayisl ise 10’a yukselmistir.

Etiyopya hardali olarakta bilinen Crambe
(Crambe hispanica subsp. abyssinica) bitkisi,
kayalik, taslik alanlarda yetisen tek yillik otsu
bitkidir. Bitkinin toplam su tiketimi 200-270 mm
arasinda degisiklik gostermektedir (Merrill ve
ark., 2001). Bitkinin orijininin Dogu Afrika’nin
yUksek vyerleri ve Akdeniz kusagi oldugu
bildiriimektedir (Weiss, 1983). Ulkemizde ise
yalnizca Mersin ilinin Anamur ilgesinde
kaydedildigi bildirilmektedir (Evren, 2009). Bitki
boyu cevre sartlarina bagh olarak 1-2 metreye
kadar boylanabilmektedir. Cigek renkleri beyaz
veya saridir. Tohumlari, kuguk kapsdl
icerisinde bulunurlar. Her bir kapsil igerisinde
bir adet yesilimsi kahve renkli 0,8-2,6 mm ¢apli
yuvarlak tohum bulunur. i¢ kabuk oranlari
%25-30 civarindadir. Kuspesindeki protein
orani %28 civarindadir (Goos ve ark., 2009).
Bin tohum agirhgr ise genellikle 6-10 g
arasinda degisir (Falasca ve ark., 2010).
Crambe tohumunun sabit yaginda bulunan yag
asitleri dagiliminin %56,4 erisik asit, %17,6
oleik asit ve %10,9 linoleik asit oldugu
bildiriimektedir (Strasil, 2010).

Endustriyel hareketliligin ihtiyag duydugu
enerjinin ana kaynag! olan petrolin artik
tikenme sinyalleri vermesi insanoglunu yeni
enerji kaynaklari bulma konusunda farkli
arayiglara yoneltmistir. Bu amacla bitkisel
yaglarin gida olarak kullaniminin yani sira
ozellikle son yillarda endustriyel amacgl
kullanimi da hizla yayginlagmaktadir. Bitkisel
yaglarin endustride kullanim alanlari biyodizel,
motor ve makine yaglayicilari, kayganlastirici,
biyoplastik, naylon, kozmetik ve boya sanayisi
gibi endistriyel trlnlerin tretimidir. Crambe L.
tohumundan elde edilen sabit yag, yapistirici,
kayganlastirici, sentetik kauguk, motor yagi,
tekstil (Falasca ve ark., 2010), parfim,
deterjan, pestisit endustrilerinde, yazici
murekkebi yapiminda ve plastik sanayinde
kullaniimaktadir (Ericson ve Bassin, 1990).

Mineral yaglardan tirevlenerek elde edilen
plastikler suda c¢6zinmediginden dogada
pargcalanmaya ugramazlar. Fakat nisasta,
sellloz ve proteinler gibi dogal polimerlerin
yeniden dizenlenmesi ile elde edilen
polimerler suda ¢cozilebilir dogada
parcalanmaya ugrayarak cevre Kirliligine yol
acmazlar (Knights, 2002). Erisik asitin tirevi
olarak elde edilen Erukamid’in endustriyel
olarak en o6nemli uygulama alani plastik
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imalatinda  ve kayganlastirici olarak
kullanilmasidir. Erukamid ayrica polietilen
filmlerde anti-bloke madde olarak, renkli kalem
ve parlatici yapiminda, film ve slaytlarda,
yapistirici madde, képuk 6nleyici, asinmay!
onleyici, viskoziteyi artirici olarak
kullaniimaktadir (Ericson ve Bassin, 1990).

Ulkemizde aygigegi, soya ve kolza gibi yagli
tohumlu bitkiler genellikle sulama imkani olan
veya yeterli yagis alan bodlgelerde
yetistiriimektedir. Ancak daha az yagis alan i¢
Anadolu bdlgesinde yagh tohumlu bitkilerin
ekim alani yok denecek kadar azdir. Anadolu
florasinda dogal olarak yetisen Crambe tirleri
kurak bolgelerde yogun olarak gorulmektedir.
Crambe hispanica subsp. abyssinica 'nin su
tuketiminin diger yag bitkileri ile
karsilastirildiginda disuk oldugu goralmustar
(Merrill ve ark., 2001). Bu 6zelligiyle Crambe
Orta Anadolu bdlgesinde alternatif bir yag
bitkisi olma 6zelligine sahiptir.

Bu calismanin ana amaci; dogal
floramizda ¢ok sayida yabani tird bulunan
Crambe ’nin, Crambe hispanica subsp.
abyssinica turinin bazi bitkisel 6zelliklerini
belirlemek ve arastirmacilarin dikkatlerini
bitkiye gekmektir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada materyal olarak ABD Ulusal
Gen Bankasrndan temin edilen 14 farkh
Ulkeden toplanmis 82 adet Crambe (Crambe
hispanica subsp. abyssinica) genotipi
kullaniimigtir.

iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme alani diz,
iyi drenajli derin ve orta derin, az tasli, killi-tinli
topraklardan olusmaktadir. Toprak pH ’si 8.06,
tuz icerigi %0,041, organik madde %1,57, kire¢
orani %2,65’dir. Denemenin yuritildigu alana
yil boyunca toplam 295 mm yagis dismustur.

Tarla Galigmalari

Crambe (Crambe hispanica subsp.
abyssinica) genotiplerinin  bazi  bitkisel
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 27.03.2013
tarihinde 82 adet genotip Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitist Maduarlaga 'ntin kampusu
icerisinde genotip siralarina ekilmis ve asagida
belirtilen gbézlem, Olcim ve deneyler
yapiimistir. Denemede bitki sikligi 30x5 cm
olacak sekilde ekilmis ve her genotip sira
uzunlugu 6 metre olarak belirlenmistir. Sira
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baslarindaki 0,5 metredeki bitkiler kenar tesiri
olarak degerlendirme disi birakilmistir.
Deneme slresince yabanci ot temizligi
haricinde herhangi bir tarimsal uygulama
yapilmamistir. Bitkilerin hasadi 23.06.2013
tarihinde elle yapilmistir.

Tarla Denemesinde Alinan Gozlem ve
Olglimler;

1- Sapa kalkma giin sayisi: Genotip
siralarinin -~ %80’nin  ¢ikisindan itibaren,
bitkilerin %80’nin sapa kalktigi tarihe kadar
gecen gun sayisi sapa kalkma glin sayisi
olarak belirlenmistir.

2- Bin dane agirhgi: Her genotipe ait
tohumlar, 4 kez 100 adet sayilmig, bunlarin
agirhklart hassas terazide tartiimig ve
sonuglarin ortalamalari alindiktan sonra 10 ile
carpilip g olarak ifade edilmistir.

3- Bitki basina tohum verimi (g/bitki):
Kenar tesiri atildiktan sonra her genotip
sirasindaki bitkiler sayilarak hasat edilmis,
tohumlarin agirliklari alinmis ve bitki basina
digen tohum agirligi hesaplanmistir.

4- Tohumda yag orani (%): Her genotip
sirasindan alinan tohumlar Soxterm 2000 yag
tayin cihazinda solvent (petrol eteri)
extraksiyonu yoéntemi ile yapimistir (1ISO
659:2009).

5- Sabit yag asiti bilesenleri (%): Her
genotip sirasindan elde edilen yaglarin yag
asitleri bilesimi belirlemek igin; 0,1 g yaga 10
ml n-hekzan eklenip galkalanarak Uzerine 0,5
ml 2N metanolli KOH ilave edilip karistirilip
0,5 saat bekletilerek esterlesme saglanmis, Ust
fazdan alinan 6rnekler Shimadzu AOC-20i
otomatik  enjektériine yerlestiriimis  ve
Shimadzu  GC-2010 (Japonya), alev
iyonizasyon dedektort (FID) ve Teknokroma
kapillar kolon (100 m x 0,25 mm ve 0,2 pym film
kalinligi) kullanilarak bakilmistir. Tasiyici gaz
olarak helyum 0.94 ml/dakika akis hizi ile
uygulanmigtir.  Split orani  1:100 olarak
ayarlanmigtir. Calisma sicakliklari enjeksiyon
blogu ve detektér icin 250 °C olarak
ayarlanmistir.  Kolon firininin  izotermal
kondisyonu, 140 °C de 5 dakika bekleyip 4 °C
/dk. 1s1 artis hiziyla 240 °C gikarak 20 dk.
bekleyecek sekilde programlanmistir. Yag
asitlerinin tanimlanmasinda Restek 35077,
Food Industry FAME mix (ABD) standart olarak
kullaniimigtir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel hesaplamalari JUMP paket
programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Crambe genotiplerinden elde edilen rozette
kalma gun sayisi, bin tohum agirhgi (g), bitki
basina tohum verimi (g/bitki) ve tohumda yag
orani (%) degerleri ile incelenen 6zelliklere
ait istatistik parametrelerden minimum,
maksimum, standart sapma ve varyasyon
katsayisi degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1'de gorildiglu gibi Crambe
genotiplerindeki rozette kalma gun sayisi 35-
44 gln, bin tohum agirhgr 2,6-8,5 g, bitki
basina tohum verimi 0,8-5,1 g/bitki, tohumda
yag orani %7,7-21,2 arasinda degisim
gOstermigtir. En ylksek yag orani degerini
%21,2 ile P1378589 genotipi; en disik yag
orani degerini %7,7 ile Pl 414156 genotipi
vermistir. En yiksek tek bitki verim degerini 5,1
g ile PI305285 genotipi; en dusuk tek bitki
verim degerini 0.77 g ile Pl 279346 genotipi
vermistir. Bunun yani sira P1378589 genotipi
%21,1 yag orani ve 3.69 g tek bitki verimi ile
daha iyi bir performans gostermistir. Yapilan
gbzlem neticesinde tim genotiplerin cgicek

renginin  beyaz oldugu belirlenmigtir.
Genotipler, incelenen bazi ozellikler
bakimindan olduk¢a buylk varyasyon

gOsterirken bazi 6zellikler bakimindan ise
duslik varyasyon géstermistir. Ornegin sapa
kalkma gun sayilari ve bin tohum agirliklari
bakimindan birbirlerine yakin &zellikler
gOsterirken; tek bitki verimi ve yagd orani

bakimindan oldukca farkh ozellik
gOstermiglerdir. Genotipler arasindaki
farkhiliklar materyallerin farkh (lkelerden

toplanmig olmasi ile agiklanabilir.

Calismadan elde edilen bulgular bin tohum
agirligi igcin Lara-Fioreze ve ark. (2013)'nin
bildirdigi 6.38 g, Wang ve ark. (2000)'nin
bildirdigi 5,7 g, Fontana ve ark.(1998)'nin
bildirdigi 6.84 g, Vollmann ve P. Ruckenbauer
(1993)’in bildirdigi 6,9 g degerleri ile benzer
Ozellik gOsterirken; yag orani igin Lara-Fioreze
ve ark. (2013)’nin bildirdigi %28,78; Wang ve
ark. (2000)'nin bildirdigi %34.48, Bondioli ve
ark. (1998)’'nin bildirdigi %30,6, Fontana ve
ark.(1998)'nin bildirdigi %32,8-37,9, Vollmann
ve P. Ruckenbauer (1993)’in bildirdigi %31,3
degerlerinden dustk oldugu gérulmustir.
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Cizelge 1.Crambe genotiplerinde incelenen 6zelliklere ait minimum, maksimum, standart sapma ve
varyasyon katsayisi degerleri

Table 1. Minimum, maximum, standard deviation and coefficient of variation values of features examined in
Crambe genotype

Ulke/ Sapa kalkma 1000 Dane agirhigi  Tek bitki verimi Yag orani
Aksesyon no giin sayisi (9) (9) (%)
Nebraska/ABD (NSL74248) 42 5,83 1,82 17,3
Nebraska/ABD (NSL74251) 43 5,92 3,32 16,1
Nebraska/ABD (NSL74252) 43 6,1 3,24 13,8
Nebraska/ABD (NSL74253) 43 6,38 4,7 12,3
Nebraska/ABD (NSL74254) 43 6,19 3,57 12,3
Nebraska/ABD (NSL74257) 43 5,6 3,89 12,3
Nebraska/ABD (NSL74258) 43 2,63 4,07 12,3
Nebraska/ABD (NSL74261) 39 6,64 1,86 10,7
Nebraska/ABD (NSL74264) 39 6,09 1,7 12,4
Nebraska/ABD (NSL74265) 39 6,09 2,19 11,4
Nebraska/ABD (NSL74266) 39 7,27 1,82 13,9
Nebraska/ABD (NSL74267) 39 6,7 2,83 14,3
Nebraska/ABD (NSL74269) 39 5,92 2,53 14,3
Nebraska/ABD (NSL74270) 39 6,87 217 19,4
Nebraska/ABD (NSL74271) 39 7,04 2,05 11,6
Nebraska/ABD (NSL74272) 39 6,81 2,82 15
Nebraska/ABD (NSL74278) 39 5,59 2,55 17
indiana/ABD (NSL77602) 39 6,65 2,69 14,5
Connecticut/ABD (P1189139) 39 7,72 2,84 16,4
ISVEC (P1247310) 39 6,09 2,84 16,1
ETIYOPYA (P1279346) 35 7,28 0,77 18,2
ESKI S.S.C.B (PI281728) 39 6,65 1,88 14,6
ESKI S.S.C.B (PI281729) 39 6,36 4,14 10,7
ESKI S.S.C.B (PI281730) 39 5,48 3,25 13,7
ESKI S.S.C.B (PI281731) 39 5,96 1,2 11,3
ESKI S.S.C.B (PI281732) 39 6,62 21 12,6
ESKI S.S.C.B (PI281733) 39 7,32 1,28 11,4
ESKI S.S.C.B (PI281734) 42 6,53 1,18 15,9
ESKI S.S.C.B (PI281735) 42 6,51 1,14 19,3
ESKI S.S.C.B (PI281736) 40 6,41 1,33 14,1
UKRAYNA (P1281737) 40 6,28 2,55 15,6
DANIMARKA (P1304399) 39 6,43 3,73 9,6
ISVEC (P1305283) 42 6,69 2,44 13,4
ISVEC (P1305284) 38 6,61 3,84 11
ISVEC (P1305285) 43 6,74 5,15 14,1
ISVEC (P1305286) 43 5,87 2,58 13,8
ISVEC (P1 305288) 40 5,8 2,77 12,2
ROMANYA (P1306422) 42 6,22 3,3 8,4
POLONYA (PI311740) 42 5,82 4,28 12,5
KANADA (P1319691) 39 6,76 2,38 12,7
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Cizelge 1’in devami
Table 1 continued

Ulke/ Sapa kalkma 1000 Dane agirhigi Tek bitki Yag orani
Aksesyon no glin sayisi (9) verimi (g/bitki) (%)
ETIYOPYA (P1326569) 39 7,69 1,32 11,2
ROMANYA (PI337110) 39 6,04 0,92 13,5
ISVEC (P1360888) 39 6,14 1,53 13,9
ISVEC (P1360890) 43 5,61 1,55 12,7
ISVEC (P1360891) 39 5,74 2,07 10,6
ISVEC (P1360892) 39 6,54 1,39 13,8
ISVEC (P1360893) 39 6,7 1,42 13,8
TURKIYE (PI370747) 39 7,27 1,7 13,0
ISPANYA (P1372925) 43 6,87 3,72 12,0
Maryland/ABD (P1 378589) 43 5,84 3,69 21,2
ETIYOPYA (P1384520) 43 7,93 2,83 10,8
ETIYOPYA (P1384521) 43 6,28 1,96 10,4
ETIYOPYA (P1384522) 43 7,56 1,49 211
ETIYOPYA (P1384523) 43 6,3 1,05 11,1
ETIYOPYA (P1384524) 43 7,77 1,45 13,4
ETIYOPYA (P1384525) 43 8,06 1,69 14,5
ETIYOPYA (P1384526) 43 7,61 1,55 18,4
ETIYOPYA (P1384528) 38 6,5 2,36 9,7
ETIYOPYA (P1384529) 43 7,35 1,69 10,4
ETIYOPYA (P1384530) 43 7,03 2,18 12,1
ETIYOPYA (P1384531) 43 7,08 2,13 10,9
ETIYOPYA (P1384532) 44 6,99 1,91 10,4
ETIYOPYA (P1384533) 44 6,83 1,62 12,8
ISPANYA (P1392071) 44 7,59 1,37 13,4
ISPANYA (P1392072) 44 7,02 1,25 9,2
TURKIYE (P1392326) 44 7,23 0,86 17,3
TURKIYE (P1392327) 44 6,57 2,06 11,2
ESKI S.S.C.B (PI393513) 42 6,78 2,91 11,3
ESKI S.S.C.B (PI393514) 39 6,5 20 12,4
ESKI S.S.C.B (PI393515) 39 6,11 3,63 14,4
lowa/ABD (P1414156) 39 6,21 3,05 7,7
indiana/ABD (P1514649) 42 6,94 1,61 11,8
indiana/ABD (P1514650) 43 6,51 1,32 11,6
Maryland/ABD (P1 533664) 42 6,64 21 9,3
Maryland/ABD (P1 533665) 41 6,06 1,31 15,5
Maryland/ABD (P1 533666) 41 6,27 1,68 12,7
Maryland/ABD (P1 533667) 41 6,96 2,09 14,8
Maryland/ABD (P1 533668) 41 7,44 2,51 14,9
ETIYOPYA (P1633195) 42 8,48 1,96 19,7
New Mexico/ABD (P1633196) 42 6,89 2,73 15,3
ALMANYA (P1633197) 43 6,6 23 11,4
KENYA (P1633198) 43 6,19 2,14 13,9
Minimum 35 2,6 0,8 7,7
Maksimum 44 8,5 51 21,2
Ortalama 41 6,6 23 13,4
Standart Sapma 2,1 0,8 1 2,8
Var. Katsayisi 5 11,7 41,3 20,8
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Crambe genotiplerinden elde edilen sabit
yag asidi bileseni degerlerine ait istatistik
parametrelerden minimum, maksimum,
standart sapma ve varyasyon Kkatsayisi
degerleri Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2’de
goraldaga gibi Crambe genotiplerinde dort yag
asidi 6n plana ¢ikmistir. Bunlar %45,05-56,25
ile erlsik asit, %9,22-15,47 ile oleik asit, %0,8-
12,23 ile linoleik asit ve %6,05-9,97 ile de
linolenik asit olmustur. Ana bilesenler
bakimindan  genotipler  arasinda  ¢ok
bayuk farkliliklar gézlenmezken; Cis-11,14-
Eikosadinoik asit icerigi bakimindan oldukca
yuksek bir farklihk gézlenmistir (Cizelge 2).

Calismadan elde edilen yag asiti bulgulari,
Strasil (2010)’in bildirdigi %56,4 erisik asit,
%17,6 oleik asit ve %10,9 linoleik asit degerleri;
Bondioli ve ark. (1998)'nin bildirdigi %56,2
erusik asit, %17,2 oleik asit, %8,7 linoleik asit
ve %5,2 linolenik asit degerleri; Wang ve ark.
(2000)’nin bildirdigi % 55,9-63,51 erusik asit,
%16,49 oleik asit, % 9,34 linoleik asit ve %4,8
linolenik asit degerleri;  Vollmann ve P.
Ruckenbauer (1993)’in bildirdigi %58,9 erusik
asit, %17 oleik asit, %9,3 linoleik asit ve %8,5
linolenik degerleri ile benzer o6zellikler
gOstermistir.

Cizelge 2.Crambe genotiplerinin sabit yag asiti bilesenlerine ait minimum, maksimum, standart sapma ve

varyasyon katsayisi degerleri (%)

Table 2. Minimum, maximum, standard deviation and coefficient of variation values of fatty acid components

in Crambe genotype (%)
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ABD (NSL74248) 283 026 134 1415 1223 1,01 505 943 1,74 185 4505 1,74 0,80 074 1,51
ABD (NSL74251) 261 026 123 1474 1071 1,02 413 997 040 205 4763 168 0,80 080 156
ABD (NSL74252) 2,00 026 085 1361 964 086 226 7,64 024 225 5490 172 091 086 174
ABD (NSL74253) 203 029 086 1366 979 089 228 793 025 226 5410 190 093 086 1,70
ABD (NSL74254) 2,06 023 090 1383 952 085 231 7,65 024 222 5490 154 0,88 086 1,74
ABD (NSL74257) 2,04 023 088 14,38 950 0,83 237 759 024 222 5453 152 085 084 173
ABD (NSL74258) 202 025 084 1384 942 081 235 7,75 024 218 5491 166 088 085 175
ABD (NSL74261) 2,07 026 086 14,11 941 079 249 7,68 024 215 5442 167 086 081 177
ABD (NSL74264) 225 029 094 1521 961 084 296 7,78 027 212 5247 165 081 081 175
ABD (NSL74265) 251 024 098 14,84 11,78 0,78 239 7,23 0,25 205 51,82 1,56 0,79 0,79 1,64
ABD (NSL74266) 1,96 025 080 14,16 9,33 080 257 741 026 216 5494 163 088 083 1,77
ABD (NSL74267) 222 020 093 1503 901 083 306 762 026 207 5368 143 0,77 078 173
ABD (NSL74269) 197 024 084 1438 956 082 286 7,41 025 2,04 5454 152 083 0,79 1,72
ABD (NSL74270) 261 024 1,18 1503 1048 0,88 425 986 046 191 4751 155 0,73 0,76 1,66
ABD (NSL74271) 187 022 074 1433 914 071 234 742 023 210 5538 162 085 082 1,84
ABD (NSL74272) 1,93 023 080 14,72 9,00 077 264 7,06 023 215 5519 1,58 082 0,83 0,81
ABD (NSL74278) 2,00 024 084 1436 920 075 256 7,35 023 213 5508 156 082 083 1,81
ABD (NSL77602) 1,90 023 0,77 14,33 9,01 077 229 768 023 213 5538 158 082 081 1,77
ABD (P1189139) 193 022 077 14,25 899 0,73 230 7,47 023 213 5570 1,54 082 0,82 1,81
ISVEC (P1247310) 196 024 074 1431 916 0,73 243 7,42 022 211 5532 159 082 0,84 1,83
ETIYOPYA (PI279346) 218 0,19 0,98 14,73 978 1,05 257 637 025 229 5524 125 0,82 077 140
ESKi S.S.C.B (PI281728) 1,95 0,20 0,77 14,43 914 0,73 236 7,50 025 210 5547 1,37 082 082 182
ESKi S.S.C.B (P1281729) 1,95 0,25 0,77 13,78 961 0,74 2,33 7,81 025 208 5449 176 082 085 076
ESKi S.S.C.B (PI281730) 2,05 0,26 0,83 1398 973 0,82 264 7,33 027 223 5432 165 082 085 077
ESKi S.S.C.B (PI1281731) 2,11 0,25 0,85 14,56 953 0,80 2,78 7,37 025 215 5406 158 0,82 083 1,78
ESKi S.S.C.B (PI281732) 2,08 0,28 0,83 1455 978 0,81 279 752 026 213 5350 165 082 082 176
ESKiS.S.C.B (PI281733) 2,11 0,26 0,89 1462 987 0,83 291 7,25 027 218 5357 159 082 081 176
ESKi S.S.C.B (P1281734) 2,11 0,23 0,90 1434 957 0,79 262 7,43 029 210 5435 156 082 082 178
ESKi S.S.C.B (PI281735) 2,01 0,24 0,84 1458 955 0,81 283 7,22 025 211 5445 148 082 081 176
ESKi S.S.C.B (P1281736) 1,98 0,23 0,78 1424 934 0,74 232 743 023 213 5513 162 0,82 082 1,81
UKRAYNA (P1281737) 2,07 024 084 1392 952 076 239 751 023 217 5489 164 082 084 185
DANIMARKA (PI304399) 2,05 0,27 0,83 1450 958 0,80 2,66 7,60 026 207 5397 170 082 085 1,74
ISVEC (P1305283) 220 0,28 093 1453 946 080 271 718 022 218 5404 172 082 086 185
ISVEC (P1305284) 199 027 078 14,06 937 0,75 2,36 7,74 025 213 5450 1,77 082 0,82 1,80
ISVEC (P1305285) 198 023 081 1537 880 080 296 6,81 022 209 5496 144 082 0,78 1,70
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Cizelge 2’nin devami
Table 2 continued
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ISVEG (P1305286) 1,99 0,24 0,78 13,77 9,55 0,75 247 837 0,25 210 54,57 1,73 0,82 0,85 1,75
ISVEC (PI 305288) 2,15 0,28 0,89 14,04 9,99 0,84 289 769 027 220 5266 1,73 0,82 0,89 1,78
ROMANYA (P1306422) 1,91 0,28 0,78 13,51 9,70 0,78 2,31 7,89 0,26 2,21 5424 192 0,82 091 1,79
POLONYA (P1311740) 2,25 0,31 091 14,31 1024 0,88 3,13 7,68 0,31 217 5236 164 082 085 1,75

KANADA (PI319691) 2,02 0,26 081 14,19 9,73 0,77 255 7,50 025 2,17 54,21 162 082 083 1,82
ETIYOPYA (P1326569) 1,90 025 0,74 13,66 9,25 0,74 224 769 024 217 5485 182 082 090 1,81
ROMANYA (PI337110) 1,97 024 0,80 14,58 9,35 0,79 250 7,38 0,25 2,17 5454 159 082 085 1,81

ISVEG (P1360888) 2,00 0,27 0,84 14,46 9,23 0,77 2,36 743 022 220 54,77 167 082 085 1,82
ISVEG (P1360890) 225 030 094 1352 1041 0,82 29 767 031 2,15 529 1,76 082 089 1,83
ISVEG (P1360891) 213 0,35 0,81 14,40 9,70 0,77 258 7,70 025 2,11 5365 182 082 083 1,77
ISVEG (P1360892) 210 0,26 0,87 14,65 9,37 083 2,76 7,28 026 2,19 5423 156 082 083 1,75
ISVEG (P1360893) 2,03 0,24 0,82 14,47 9,39 0,78 243 740 024 2,18 5454 164 082 081 1,80
TURKIYE (PI370747) 0,04 0,24 0,78 14,78 9,26 0,78 2,75 6,84 023 215 5464 147 082 085 1,85
ISPANYA (PI1372925) 2,09 0,23 0,83 14,17 9,70 0,75 241 742 021 209 5481 156 082 083 1,83
ABD (Pl 378589) 2,76 023 1,14 1531 10,70 090 441 992 044 181 47,78 1,42 082 0,73 1,56

ETIYOPYA (P1384520) 1,96 0,27 0,80 14,09 9,13 0,75 230 815 0,24 2,12 54,71 173 082 082 1,78
ETIYOPYA (PI384521) 2,06 031 088 13,74 10,14 0,81 266 8,05 030 2,19 53,09 184 082 089 1,84

ETIYOPYA (P1384522) 1,94 026 0,79 13,83 9,19 0,76 230 7,59 0,24 2,16 5446 1,74 082 089 1,81
ETIYOPYA (P1384523) 193 025 0,77 13,88 914 0,75 231 795 0,24 217 5512 1,71 0,82 0,83 1,79

ETIYOPYA (P1384524) 1,93 0,24 0,79 1391 929 0,75 223 793 024 218 5498 169 082 0,84 1,83
ETIYOPYA (PI384525) 190 0,24 0,76 13,67 915 0,74 216 8,08 023 214 549 1,72 0,82 0,89 0,83

ETIYOPYA (P1384526) 196 0,23 080 1436 930 0,75 246 7,77 024 213 5466 150 082 0,85 1,86
ETIYOPYA (P1384528) 2,18 028 1,04 1515 10,68 080 238 752 025 211 5207 1,73 082 085 1,74
ETIYOPYA (PI384529) 195 0,24 080 1429 933 0,78 232 746 0,23 220 5511 157 082 0,80 1,78
ETIYOPYA (P1384530) 192 025 0,79 1428 922 0,78 239 781 024 213 5493 162 082 0,81 1,73

ETIYOPYA (PI384531) 2,00 025 066 922 080 234 241 762 2,18 214 5486 165 082 0,83 0,27

ETIYOPYA (P1384532) 1,88 0,23 0,78 1441 887 0,75 235 748 023 217 5546 166 082 0,82 1,81
ETIYOPYA (P1384533) 1,89 0,23 0,79 1429 886 0,76 236 7,62 023 211 5517 163 082 0,86 1,71
ISPANYA (P1392071) 194 0,20 086 1547 827 080 2,78 748 023 214 549 138 082 0,80 1,73
ISPANYA (P1392072) 2,09 025 088 1505 923 083 289 744 025 213 5359 163 082 082 1,76
TURKIYE (P1392326) 2,02 021 093 1486 8,75 0,77 3,00 7,17 022 216 5459 160 082 0,83 1,77
TURKIYE (PI392327) 2,01 030 085 1436 974 075 239 799 025 211 5372 157 082 086 1,79

ESKi S.S.C.B (PI393513) 2,09 0,26 0,89 14,75 923 080 2,78 7,02 0,25 2,18 5428 1,58 0,82 0,84 1,84
ESKi S.S.C.B (PI393514) 2,05 0,24 086 1491 937 080 3,00 692 024 211 5378 1,53 0,82 0,86 1,76
ESKI S.S.C.B (PI393515) 2,10 0,25 0,84 1426 960 080 2,70 7,63 0,26 2,13 54,15 1,55 0,82 0,82 1,79
lowa/ABD (P1414156) 2,26 030 093 1500 937 085 335 6,71 0,26 217 5356 162 082 086 1,79
indiana/ABD (P1514649) 1,85 0,179 0,81 1540 9,02 090 266 6,05 023 211 56,04 1,19 082 0,77 1,51
indiana/ABD (P1514650) 2,65 027 1,14 1518 929 092 346 769 028 212 5154 159 082 082 1,77
Maryland/ABD (PI 533664) 2,14 0,24 097 1432 998 087 233 7,16 025 2,19 5446 1,62 082 0,79 1,61
Maryland/ABD (P1533665) 1,99 0,22 0,84 1440 9,13 085 255 7,22 023 212 5513 151 0,82 081 1,64
Maryland/ABD (PI 533666) 2,18 0,24 095 1485 889 093 250 6,83 023 219 5536 147 082 0,78 1,53
Maryland/ABD (P1 533667) 1,95 0,21 0,81 1430 936 088 200 6,77 021 223 5625 150 082 0,78 1,60
Maryland/ABD (Pl 533668) 2,06 0,22 0,81 14,57 956 083 253 6,84 024 209 5543 141 082 0,78 1,62
ETIYOPYA (P1633195) 2,68 021 124 1514 10,00 092 421 9,76 044 189 47,86 144 082 075 1,54

ABD (P1633196) 2,09 020 0,9 1535 880 099 232 6,15 021 222 56,14 133 0,82 0,79 1,45
ALMANYA (P1633197) 2,16 028 083 14,18 987 0,78 263 768 0,26 214 5384 162 082 080 1,77
KENYA (P1633198) 213 024 086 14,14 934 082 254 7,77 026 211 5452 159 082 082 1,75
Minimum 0,04 019 066 922 080 0771 200 6,05 021 181 4505 1,19 0,73 0,73 0,27
Maksimum 2,83 035 1,34 1547 12,23 2,34 5,05 997 2,18 229 5625 1,92 093 091 1,86
Ortalama 2,06 025 087 1435 941 083 267 759 030 213 54,00 160 082 0,83 1,68
Ort. Stan. Hata 0,03 0,00 0,01 0,08 0,212 002 0,06 008 0,03 001 0,22 0,01 0,00 0,00 0,03
Stan. Sapma 0,30 0,03 0,2 0,75 113 0118 053 069 027 008 19 0,3 0,02 0,04 0,28
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Sonug

Calismadan elde edilen verilere gore
genotiplerin yag oraninin olduk¢a dusuk
oldugunu gorulmektedir. Ancak yag asiti
dagihmindaki ytksek erusik asit orani sanayide
degerlendirilebilecek  bir  bitki  oldugunu
gOstermektedir. Ayrica bitkinin ¢ok dusuk yagdis
oranlarinda yetisebiliyor olmasi Ulkemizin benzer
boélgelerinde yetisebilecedini gdstermektedir.
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