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Ozet: Bu arastirma, dikim yatagi hazirhgi icin uygulanan geleneksel ve azaltimis toprak isleme
yontemlerinin potlu domates ve karpuz fidelerinin makineli dikiminde, dikim kalitesine etkisinin
incelenmesi amaciyla yapiimistir. Denemelerde yatay magazinli diize ve sirta dikim yapabilen bir
fide dikim makinesi kullaniimistir. Makine; dikim Unitesi, cizi agicl, baski tekerledi, can suyu Unitesi
ve fide kasas! platformundan olusmaktadir. Arastirmada dikim kalitesini belirlemek igin toplam alti
kriter incelenmistir. Bu kriterler sira Uzeri dikim mesafesi, dikim derinligi, fidelerin toprakta
tutunmasi, fide konumu, fide zedelenmesi ve fide tutma oranindan olusmaktadir.

Arastirma sonuglarina goére, geleneksel ve azaltiimis toprak isleme ydntemlerinin ortalama sira tzeri
uzaklida etkisi istatistiksel olarak onemsizdir. Dikim derinliginde ise, geleneksel toprak islemede,
azaltlmis toprak islemeye gore genellikle ortalama dikim derinliginin daha yiksek oldugu
belirlenmistir. Farkli toprak isleme yodntemlerinin fide konumuna etkisi domateste 6nemsiz iken
karpuzda énemli bulunmustur. Makineyle yapilan dikimlerde domates ve karpuz fidelerinin tutma
oranlari incelendiginde, makinenin tiim toprak isleme yontemlerinde tutma oranlarinin yiksek
oldugu ve sebze fidelerinde istenen en az %90 tutma oraninin {izerinde bir oranla ve kabul edilebilir
oldugu saptanmistir. Farkl toprak isleme yéntemlerinde hem diize hem de sirta dikimde makinenin
ortalama zedelenme oranlari %3’ln altinda olup kabul edilebilir sinirlar icindedir. Denemeye alinan
fide dikim makinesi ile domates ve karpuz fidelerinin dikiminde, dikim kalitesi agisindan azaltilmis
toprak isleme ydntemi, geleneksel toprak isleme ydntemine alternatif olarak nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Dikim, toprak isleme, domates, karpuz.

The Effect of Different Tillage Methods on Transplanting Quality of Potted
Tomato and Watermelon Seedlings

Abstract: This research was conducted to determine the effect of transplanting quality of
conventional and conservative tillage methods which were applied for soil preparation for potted
tomato and watermelon seedlings transplantation. Horizontally carouselled transplanting machine is
used in field tests which is able to transplant in bed and flat transplanting. Machine consists of
transplantation unit, auger, soil covering wheel, watering unit and pot tray gripper. Six major
criterias were investigated on research to determine of transplanting quality. This criterias were,
intra row distance, transplantation depth, the gripping force of seedlings on soil, seedling location,
damage of seedling and seedling transplantation success.

According to field test results; effect of conventional and conservative tillage methods on average
intra row distance was not important. As for the transplantation depth in conventional tillage,
transplantation depth is found to be deeper than the conservative tillage. Different tillage methods
effected the watermelon seedling position while this effect was not important for tomato seedlings.
The minimum survival rate of seedlings was 90% for the both conventional and conservative tillage
and this rate is acceptable for transplanting of vegetable seedlings. Average rate of damaged
seedlings after transplanting operation was below the rate of 3% for both seedlings and all
conditions. It can be suggested that conservative tillage is an alternative tillage method instead of
conventional tillage for transplanting watermelon and tomato seedlings according to transplanting
quality of transplanter.

Key words: Transplanting, tillage, tomatoes, watermelon.
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GIRIS

Gunlmiz tarimi geleneksel yontemlerin bir kenara
birakilip, modern yéntemlerin kullanildigi ve ileri tek-
nolojilerden yararlanan bir sektor haline gelmistir.
Tarimda teknoloji kullaniminin en énemli ciktilarindan
biri olan makineli tarimin yayginlagmasi, &zellikle ta-
rimsal Uretimde isgiict kullanimini azaltmakta, zaman-
dan tasarruf saglamakta, tretim maliyetlerinin diisme-
sinde ve isletmelerin karliiginin artmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ulkemiz ise tarmda makine kullanimi
acisindan gelismis (lkelerin gerisinde yer almaktadir.
Ulke genelinde toprak hazirligi, ekim, ilaglama ve bazi
bitkilerin hasadi gibi tarimsal islemlerde makine kul-
lanimi yaygindir. Bunlarin disindaki kiiltiirel islemlerde
makine kullaniminin yaygin olmadigi bilinmektedir.

Bitkisel Uretim faaliyetleri agisindan gelismis olan
bolgelerde tarimsal Uretim, énceden yetistirilmis fide-
ler kullanilarak yapilmaktadir. Fideler, fide Gretim te-
sislerinden siparis usuli temin edilmektedir. Fidelerin
yetistirilmesinde ise; Uriin verimi ve meyve kalitesi
yiiksek, bazi hastalik ve zararlilara karsi direngli, hibrit
tohumlar kullanilmaktadir. Bu lretim ydntemiyle yetis-
tirilen fidelerin topraga dikiminde makine kullanimi
oldukga sinirlidir.

Bircok bitki tohumu, gelisecedi ve olgunlasacadi
topraga direkt olarak ekilirken domates, biber ve tiitiin
gibi bazi bitkiler ise sirekli olarak kalacadi yerden
Once yastiklara, toprak saksilara veya toprak blokla-
rina (potlara) ekilir. Tohumlar gimlendikten sonra fide
sekline gelinceye kadar beklenir ve fideler tasinmaya
dayanacak kadar kuvvetli oldugu zaman, gelisecegi ve
olgunlasacad yere dikilir (Ozmerzi 2001).

Glnlmizde birgok sebze (domates, biber, patl-
can), fideleri yetistirilerek Uretilmektedir. Oldukca bi-
yik yetistirme alani ihtiyaci duyan bu kdltiirlerin geng
bitkileri gesitli olumsuz etkilere karsi duyarlidir, bu ne-
denle 6zel bakima gereksinim gosterirler. Cimlenme ve
ilk gelisme ddnemlerinde uygun sicaklik, yeterli nem
ve bol besin maddesi isterler. Bu kogsullar ancak
kontrollii ortamlarda saglanabilir. Kontrollii ortamlarda
dayanikh hale gelen fideler daha sonra tarladaki par-
sellere dikilirler. Bu yontemin sagladigi yararlardan bir
tanesi de o¢zellikle ilkbahardaki kéti hava kosullarin-
dan etkilenmeksizin bitkilerin yetisme strelerinin uza-
tilabilmesidir (Alibas vd 1993).

Ulkemizde fidecilik sektériine bakildiginda, fide {re-
ten isletmelerin %70'inin Antalya’da, %30’unun ise
Mersin, Adana, Izmir, Denizli, Bursa, Ankara ve Bilecik
illerinde faaliyet gosterdigi goriilmektedir. Antalya Il
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Gida Tarim ve Hayvancilik Midarligu verilerine gore,
2009 yilinda Antalya Ilinde fide iiretimi yapan kurulus-
larin sayisi 51 olup, toplam iretim alani 707583 m?*
dir. Kurulusglarin 18 adedi Aksu ilgesinde, 14 adedi
Kumluca'da 14 adedi Serik'te, 4 adedi Kepez'de ve 1
adedi de Kag'ta bulunmaktadir.

Antalya ilinde 2009 yilinda toplam sebze fidesi
Uretimi 936 056 000 adet olarak belirlenmistir. Bu lre-
timin igerisinde 588 926 000 adedi domates, 41 542 000
adedi de karpuz fidesidir. Hazir fide kullanimi orti alti
sebzeciliinde yaklagik %100, acikta sebzecilikte ise
%055 civarindadir (Anonim 2011).

Fidelerin toprada dikiminden once, toprakta fide-
lerin optimum sartlarda gelisip, buyuyebilmeleri igin,
uygun fide yasam alaninin hazirlanmasi gerekmek-
tedir. Bu hazirlik toprak isleme ile yapilir.

Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini koru-
mak, erozyonu azaltmak, toprak sikisikligini 6nlemek,
topraktaki flora ve faunanin korunmasini ve gesitliligin
muhafazasini saglamaktir (Onal 1995, Aykas ve Onal
1999).

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme
aleti olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-30 cm derin-
likte islenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt Ust edi-
lir. Bolgede toprak igleme, iki kez pulluk ile tarlanin
sirilmesinin ardindan diskaro ve tapan cekilmesiyle
gergeklestirilmektedir. Bu toprak isleme sekli, 6zellikle
Ulkemizde yodun ve asiri toprak islemeyi beraberinde
getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu artirmak-
tadir. Turkiye topraklarinin %34.4'Uniin erozyonu k&-
rikleyen yiiksek edimli (%15-40) alanlardan olusmasi
bu tehlikeyi daha da artirmaktadir (Korucu ve ark.
1998). Yapilan aragtirmalar Diinya’da ortalama olarak
yilda 150 ton/ha’lik bir toprak kaybinin s6z konusu
oldugunu ortaya koymustur (Anonymous 2004).

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve
tohum yatadi hazirlidi icin yapilan ve geleneksel toprak
islemeye goére tarlada gegis sayisini 6nemli Odlgiide
azaltan bir sistemdir. Bu sistem, prensip olarak topradi
devirmeden islemeye yonelik uygulamalar igerir.
Koruyucu toprak islemede geleneksel toprak islemede
oldugu gibi temel toprak isleme, tohum yatadi hazir-
lama ve ekim iglemleri ayri ayri veya birlestirilerek
yapilabilir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde iki temel du-
suncenin gergeklesmesi hedeflenir;

o On bitki veya ikinci Griin artiklannin tarla yiize-
yinde veya ylizeye yakin yerlerde birakilmasi,



o Toprak isleme yodunlugunun azaltimasi (Onal
1995).

Koruyucu toprak isleme; iscilik, enerji tiiketimi ve
zamanllik agisindan 6nemli dlglide tasarruf sadlar. Bu
yéntemin geleneksel toprak islemeye oranla birgok
Ustnliga vardir. Koruyucu toprak isleme sisteminde,
kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam gii¢ gerek-
sinimleri, yakit tiiketimleri, calisma saatleri ve yatirnm
maliyetleri onemli Olglide azalmaktadir. Bu sistemin
uygulandidi topraklarda agregat stabilitesi ve organik
madde icerigi daha yliksektir. Dolayisiyla, erozyon
tehlikesi daha azdir. Yapilan arastirmalarda farkh top-
rak isleme sistemleri arasinda N,O (Azot oksit) emis-
yon orani 6nemli bir farkliik gdstermemekle beraber,
koruyucu toprak isleme sisteminde azot ve herbisit
yikanmasi daha az bulunmustur. Toprak striiktir,
koruyucu toprak isleme sisteminde 6zellikle dogrudan
ekimde daha homojen yapidadir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde pulluk kullanil-
maz. Toprak sikisikliginin sorun oldudu yerlerde top-
radi belli bir derinlikte yirtarak isleyen cizel vb. aletler
kullanilir. Bu sistemde 6n bitki veya lirtin artiklar tarla
ylizeyinde birakilir. Koruyucu toprak islemenin erozyon
kontroliinde olumlu etkileri yapilan galismalarla ortaya
konulmustur. Genel kural olarak, koruyucu toprak
isleme sisteminde tarla yiizeyinin en az %30 oraninda
bitki artigi ile kaph halde bulunmasi istenir (Koller
2003). Yiizeyde gok az miktarda bitki ortlisi bulunma-
sinin bile erozyonu biylk olglide o©nledigi yapilan
arastirmalar ile saptanmigtir.

Bu arastirmada dikim yatadi hazirhdi igin uygula-
nan geleneksel ve azaltiimis toprak isleme yontemleri-
nin potlu domates ve karpuz fidelerinin makineli diki-
minde dikim kalitesine etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, yatay magazinli, diize ve sirta dikim
yapabilen Ferrari marka F-max model bir fide dikim
makinesi ile domates ve karpuz fidelerinin dikimi yapil-
migtir. Dikimde geleneksel toprak isleme ve azaltiimig
toprak isleme yontemlerinin dikim kalitesine etkisi
kargilagtiriimistir. Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama Ciftliinde ger-
ceklegtirilmistir.

Tarla denemelerinde diize ve sirta dikim yapabilen
tek siral bir fide dikim makinesi kullanilmistir (Sekil 1).
Makine traktore (¢ nokta aski sistemiyle baglanmak-
tadir.

Davut KARAYEL, Hakdan AYTEM

Makine hareketini kendi tekerledinden alarak ca-
lismaktadir. Makinenin {zerinde fidelerin dikim orga-
nina iletilmesini saglayan yatay konumda bdimeli
magazin bulunmaktadir. Bu magazin tekerlekten aldigi
hareketle doénerek fideyi serbest dismeyle ciziye
birakmaktadir.

Makinenin catisi 65 mm’lik kare profilden olusmak-
tadir ve profil boyu 2020 mm’dir. Makinenin dikim
Unitesi bu gati izerine monte edilmistir. Ayrica fide
kasalarinin tasima esnasinda koyuldugu bolimiin (s-
tline su deposu vyerlestirilmistir. Ana cati Ustiine
tekerlekler baglanti parcalariyla baglanmistir. iki plaka
arasina iki farkli noktadan delik agiimis, acilan delikler-
den birine tekerlekler, dider delige ise hareketin dikim
diizenine aktarildigi digliler yataklanmigtir. Sira Gzeri
dikim mesafesinin dedisimi bu diglilerin degisimi ile
saglanmaktadir. Hareketini tekerlekten alan bu digliler
doni hareketini 6nce altigen mile, milin Gzerinde bulu-
nan disli ise, bir zincir-digli mekanizmasiyla hareketi
dikim {nitesine aktarmaktadir.

Dikim Unitesi temel olarak; 8 bdlmeli magazin,
diisme borusu, fide itici diizenek ve fide tutucu kapak-
tan olusmaktadir. Ayrica fideleri magazine yerlestire-
cek operatdr icin bir koltuk ve ayak dayama yerleri
mevcuttur. Operat6r fideleri magazine biraktiginda
fideler serbest diisme ile diisme borusundan gegerek
tutucu kapakta tutulmaktadir. Sirasi gelen fide, tutucu
kapadin acilmasiyla birlikte itici dizenek tarafindan
itilerek acilan ciziye yerlestiriimektedir. Ciziye yerlesti-
rilen fidelerin baski tekerlekleriyle bastiriimasiyla da
dikim islemi tamamlanmaktadir.

Sekil 1. Yatay magazinli fide dikim makinesi
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Fide dikiminden &nce yapilan toprak haziriginda
kullanilan toprak isleme ekipmanlarinin teknik &zel-
likleri Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Toprak hazirhginda kullanilan toprak
isleme ekipmanlari ve genel ozellikleri

. o Sirt
Makine . Diskli
. . | Pulluk | Cizel Yapma | Tapan
ozellikleri Tirmik Makinasi
Is

genisligi | 1250 | 1750 | 1860 1500 | 2750
(mm)

Govde-
sira 4 7 2 ) }
sayisl
(adet)
Goble
Tipi Kulakli - (AgIr Kulakli -
Tip)
Ayak Tipi - Sabit - - -
Toplam

Geniglik 1300 | 1850 | 1950 1800 700
(mm)
Yiikseklik
(mm)
Disk
Sayis - - 18 - -
(adet)
Disk Capi
(mm)

- - - 190 300

- - 550 - -

Fidelerin topraktaki tutunma kuvvetlerinin 6lgi-
minde kullanilan kuvvet 6lgerin 6zellikleri Cizelge 2'de

verilmistir.

Cizelge 2. Hassas kuvvet dlgerin genel ozellikleri

0 — 100 N arasindaki dlglimlerde
Olciim 0.05N
Hassasiyeti (g) 100 — 450 N arasindaki dlgtimlerde
0.1N
Glic kaynad 2 adet AA pil
Galisma Gerilimi 2.4 -3V arasi
Galisma Akimi 4 - 10 mA arasl

Denemelerde fide olarak o&zellikleri Cizelge 3'de
verilen karpuz ve domates fideleri kullanilmigtir. Tim
fideler hazir fide olarak temin edilmistir. Her biri dort
gercek yapraktan olusan fidelerden karpuz igin Crimson
Sweet gesidi, domates icin Hazera Oturak V056-56 F1
gesidi kullanilmigtir. Fideler tesislerde tohum atildiktan
bir ay sonra temin edilmis, arazideki hava kosullarinin
fide dikimine elverigli olmamasi nedeniyle serin, nemli
ve golge bir ortamda, temin edildigi tarihinden itibaren
Ug giin stireyle muhafaza edilmistir.
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Cizelge 3. Dikimde kullanilan fidelerin 6zellikleri

. ] - Ortalama Fide Boyu
Fide Fide Cesidi (cm)
Domates Hazera F1
Fidesi 5656 13-15
Karpuz Fidesi | Crimson Sweet 15-17

Tarla denemeleri Akdeniz Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yapil-
migtir. Denemelerde domates ve karpuz fidelerinin
dikimi sirasinda traktoriin ilerleme hizi 0.6 km/h olarak
OlclilmUstiir. Denemeler homojen bir yapiya sahip
tarlada, bélinmis parseller deneme desenine gore ve
Ug tekerriirli olarak yuritilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Deneme deseni

52::?2 TS;';? (iaslkseen[ne GeIenei:klseI Toprak Azaltl%n'lu@ Toprak
Yéntemi | (Sahit Parsel) sleme sieme
Dikim SeKii "EIIe Dikim N!?klnell Dikim M"aklnell Dikim
Diz Sirt Diiz Sirt Diiz Sirt
Pulluk | Pulluk + Pulluk + Cizel +
+ Diskli | Pulluk + | Diskli Cizel + Diskli
Kullanilan | Diskli | Tirmik + | Diskli | Tirmik + | Diskli | Tirmik +
Ekipmanlar| Tirmik|  Sirt Tirmik + Sirt Tirmik + Sirt
+ Yapma | Tapan Yapma | Tapan Yapma
Tapan| Makinasl Makinasi Makinasi

Denemenin yapildidi arazide fide dikimi dncesinde
toprak tekstlirli (Bouyoucos 1955) ve topradin nem
igerigi (Black 1965) belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Denemenin yapildigi parsellere ait arazi
karakteristikleri ve toprak nemi

Derinlik | Kum Kil Silt Biinve Nem
(cm) | (%) | (%) | (%) Y (%)

0-20 | 20 | 35 | 45 | Kill Tin (CL) 19

Denemenin yapildigi parsellerin bulundugu bélge-
nin meteorolojik verileri Cizelge 6’ da sunulmustur.

Cizelge 6. Denemenin yapildig: parsellere ait
meteorolojik veriler

Olclimler Dikim yatagi Dikim sirasinda
hazirliginda
Min. 20 Min. 39.1
Ha"a(f'cc)ak"g' Maks. | 384 | Maks. 21.1
Ort. 29.1 Ort. 30.1
Toprak Min. | 27 Min. 27.4
Sicakli@i (°C) | Maks. | 29.4 | Maks. 29.7
Ortalama nem
(%) 50.8 26.5
Ortalama
riizgar hizi 1.7 1.8
(m/s)




Farkl toprak isleme yontemlerinin dikim kalitesine
etkisinin belirlenmesi icin tarla, biri sahit parsel olmak
Uzere (g farkll parsele ayrilimis ve her parsel de diiz ve
sirta dikim olarak iki alt parsele bélinmistiir.

Azaltlmis toprak isleme uygulamalar igin parsel
once cizel kullanilarak yaklagik 45 cm derinliginde
sirilmis ve ardindan iki kat diskaro ve tapan cekil-
migtir. Sirta yapilan dikim denemeleri igin ise sirt
yapma makinesiyle sirtlar olusturulmustur. Geleneksel
toprak isleme igin ayrilan parselde ise once pulluk
kullanilarak tarla sirtlmis ardindan iki kat diskaro ve
tapan gekilmistir. Sirta dikim icin ise parselin yarisina
sirt yapma makinesi ile sirtlar olusturulmustur. Sahit
parsellerde ise geleneksel toprak isleme ile ayni
uygulamalar yapilmistir. Sirta dikim igin olusturulan
sirtlar ortalama 920 mm genisliginde, 170 mm yik-
sekligindedir. Toprak isleme yapildiktan bir glin sonra
dikim iglemi igin fide dikim makinesi traktdre bagla-
narak oncelikle domates fidelerinin dikimi igin makine
ayarlanmistir. Transmisyon oranlari 52.5 cm sira Gzeri
dikim aralidinda dikim yapabilecek sekilde ayarlandik-
tan sonra domates fidelerinin bulundugu viyoller fide
kasas! platformuna yerlestirilmis ve fidelere can suyu
vermek amaciyla su deposu doldurularak makine
dikim iglemine hazir hale getirilmistir. Her uygulama
igin en az 25 metre uzunlugunda dikim gergeklestiril-
mistir. Karpuz fidelerinin dikimi icin dikim makinesi
transmisyon orani 105 cm sira lizeri dikim yapabilecek
sekilde ayarlanarak her parselde domates fidelerinden
sonraki en az 25 m'ye karpuz siralan olusturulmustur.
Makineyle dikim islemi tamamlandiktan sonra, sahit
parseller icin 6nceden hazirlanan dikim yatagina, bir
tarim isgisi kullanarak dikim makinesiyle ayni sira lizeri
mesafelerde cukurlar acgllarak domates ve karpuz
fideleri elle dikilmistir. Dikim kalitesinin belirlenmesi
icin asadida verilen yontemler uygulanarak degerlen-
dirmeler yapilmistir.

Sira lizeri dikim mesafesi

Fide dikim makinasi ile yapilan dikimde, her sira-
daki sira lizeri mesafeler gelik serit metre kullanilarak
Olglilmis, bu mesafelerin ortalamasi, standart sapmasi
ve varyasyon katsayisi hesaplanmigtir. Bu degerlerin
hesaplanmasinda ve varyans analizlerinde SPSS ista-
tistik analiz programi kullanilmistir. Her uygulama igin
ortalama 75 6lgim yapilmigtir. Sira lizeri dikim mesa-
feleri dagiiminin varyasyon katsayisi Cizelge 7'ye gore
dederlendirilmistir (Anonim 1999).

Davut KARAYEL, Hakdan AYTEM

Cizelge 7. Dikim mesafeleri dagiliminin
degerlendirilmesi

% Varyasyon Katsayisi Degerlendirme
<5 Cok iyi
5.1-10 fyi
10.1-15 Orta
15.1-20 Yeterli
>20 Yetersiz

Dikim derinligi

Dikim derinligi, her siradan rastgele sokiilen fide
ornekleri (zerinden olglimler yapilarak saptanmistir.
Olgiilen bu degerlerden ortalama dikim derinligi, dikim
derinliginin standart sapmasi ve varyasyon katsayisi
dederleri hesaplanmistir. Her muamele icin ortalama
45 olgim gergeklestirilmigtir. Tarimsal Mekanizasyon
Araclari Deney ilke ve Metodlarina gore dikim maki-
nasl Gizi acicl ayaklari, dikilecek fide biyikligiine ve
bitki cesidine gore 15 cm derinlige kadar cizi acabil-
meli ve fide dikim derinliginde diizglnliik dederini be-
lirleyen ortalama varyasyon katsayisi degerleri en gok
%15 olmalidir (Anonim 1999).

Fidelerin toprakta tutunmasi

Dikimden yaklasik on giin sonra fidelerin toprak-
taki tutunma kuvvetleri dlctilmistir. Olglimlerde 0.05
N hassasiyetli dijital el terazisi kullanilmistir. Fidelerin
her biri gekilerek toprakta ne kadar bir kuvvet ile
tutulduklan kaydedilmistir. Her siradan fideler, dik ko-
numda yukari dogru gekilmis ve topraktan sokilmeleri
icin gerekli kuvvet Olgllmistir. Her uygulama igin
ortalama 45 Olgim yapilmistir. Kabul edilebilir bir
dikim kalitesi icin dikilen fidelerin, 3 N'luk kuvvetle ce-
kilmesi halinde, topraktan gikmasina miisaade edilme-
yecek sekilde bastirlmis ve sikistirlmig olmasi isten-
mektedir (Anonim 1999).

Fide konumu

Yapilan dikimlerde fidelerin dik konumda olup ol-
madiklari, her siradan rastgele segilen fide drneklerinin
diiseyle yaptigi agi 8lciilerek saptanmistir. Olclimler
dijital fotograf makinesi ve su terazisi yardimiyla
yapiimistir. Su terazisi ile fotograf makinesi yatay ve
disey yonde 0° acg yapacak sekilde sabitlenmistir.
Fidelerin fotograflar gekilerek bilgisayara aktarilmistir.
Bilgisayarda AutoCAD programini kullanarak agi 6lgu-
mii gergeklestirilmistir. Fotografta bulunan fidelerin
go6vdelerinin orta noktasindan 90°’lik bir dogru cizilmis
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ardindan fide gdvdesine paralel olacak sekilde bir
dogru daha cizilmistir. Programin agi 6lgme komutuyla
iki dogru arasindaki agi olgiilerek kaydedilmistir. Her
muamele igin ortalama 50 6lgim gergeklestirilmistir.
Kabul edilebilir bir dikim kalitesi igin dikilmis ve sikisti-
rilmis fide gdvdelerinin diiseyle yaptidi agi 30°'yi geg-
memelidir (Anonim 1999).

Fidelerin zedelenmesi

Dikilen fidelerde her siradan rastgele segilen fideler
lUzerinde gozle zedelenme kontroli yapilmistir. Daha
sonra gozlenen fidelerden zedelenenler kaydedilerek
zedelenme orani hesaplanmistir. Uygulama her mua-
male icin 40 Olglim Uzerinden gergeklestirilmistir. Di-
kim makinesi dikim Uniteleri %3'ten fazla fide zedele-
mesine sebep olmamalidir. Bir baska deyisle, birden
fazla yapradin veya gdévdenin kiriimasi zedelenme
olarak kabul edilmektedir (Anonim 1999).

Fide tutma orani

Yapilan dikimlerdeki tutma orani, her siradaki ya-
sayan fidelerin dikilen fidelere % orani ile hesaplan-
migtir. Daha sonra ortalama tutma orani yardimiyla
dederlendirme yapilmistir. Fide tutma orani alt siniri;
tltlin fidelerinde %85, sebze fidelerinde %90 ‘dan az
olmamalidir (Anonim 1999).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli toprak isleme yéntemlerinin dikim kalitesine
etkisinin arastirldigi bu calismada, geleneksel toprak
isleme yontemiyle azaltimis toprak isleme yontemi
sahit parselle karsilastinlmis ayrica makinenin sirta ve
diize dikim performansi da dederlendirilmistir.

Toprak isleme yontemlerinin sira iizeri dikim
mesafesine etkisi

Potlu domates ve karpuz fideleri kullanilarak yapi-
lan denemeler sonucunda sira Uzeri dikim mesafeleri
dederlendirilerek geleneksel toprak isleme, azaltimig
toprak isleme ve sahit parsel; diiz ve sirt olmak Uzere
istatistiksel analize alinmig, ortalama sira Uzeri dikim
mesafesi, sira lzeri dikim mesafesinin standart sap-
masl ve varyasyon katsayisi dederleri ile ilgili karsilas-
tirmalar yapilmistir. Geleneksel toprak isleme, azaltil-
mis toprak isleme ve sahit parselden olusan deneme
parsellerinde ilk 6nce diize dikimi yapilan domates ve
karpuz fidelerinin sira lizeri mesafelerinin dagiimi ken-
di icinde karsilastinlmis, sonra sirta dikilen fideler ken-
di aralarinda karsilastiriip veriler Cizelge 8'de veril-
migtir.
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Hem diize hem de sirta yapilan dikimlerde farkl
toprak isleme ydntemleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz iken karpuz dikiminde her iki ydntemin
ortalama sira Uzeri mesafesi sahit parsele gére daha
yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 8'de verilen varyasyon katsayisi degerle-
rine gore, hesaplanan varyasyon katsayisi degerlerinin
%3 ile 9 arasinda oldugu ve Anonim (1999)'a goére
dikim kalitesi agisindan gok iyi ve iyi olarak dederlen-
dirilebilecegdi saptanmistir.

Cizelge 8. Domateste farkl toprak isleme
yontemlerinin sira iizeri dikim mesafesine etkisi

Duz Sirt
Toprak Ortalama Ortalama
isleme dikim Varyasyon dikim Varyasyon
Yéntemi mesafesi £ | Katsayisi | mesafesi + | Katsayisi
standart (%) standart (%)
sapma (cm) sapma (cm)
DOMATES FiDESi
Geleneksel
Toprak 53.96 & 557 |55.87+3.65°| 6.53
i 3.01
sleme
Azaltiimig
Toprak 54.15 + 3.16 5.83 54.89 + 3.55 6.46
Isleme

Sahit Parsel |54.75 + 3.02|  5.51 55.08 + 3.01 5.46
KARPUZ FiDESi

Geleneksel

108.44 + 107.87 £
Toprak A 8.55 c 4.22
sleme 9.28 4.56
Azaltiimig
108.86 + 110.54 £
Toprak A 4.52 c 7.69
isleme 4.92 8.50
. 100.83 + 101.02
Sahit Parsel 3.06 8 3.23 3.44° 3.40

@ b Her satirda ayri kiiciik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

A B C D Her siitunda ayn biyik harflerle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Toprak isleme yontemlerinin fide dikim de-
rinligine etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltiimis toprak isleme
ve sahit parselde, diize ve sirta yapilan dikimlerde,
dikim derinligi degerleri, varyans analizi yapilarak
karsilastinimistir.  Cizelge 9'daki analiz sonuglarina
gore, farkl toprak isleme yontemlerinin dikim derinligi
lUzerine etkisi hem diize, hem de sirta yapilan dikim-
lerde, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Geleneksel ve azaltiimig toprak isleme ydntemlerinde,
diize ve sirta dikimin arasindaki farki belirlemek igin
yapilan t-testi sonuglarina goére, geleneksel toprak
islemede, diiz ve sirt arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemlidir (P<0.05).



Sirta dikimde diize dikime gbére hem geleneksel
hem de azaltlmig toprak islemede ortalama dikim
derinliginin daha ylksek oldugu belirlenmistir. Her iki
toprak isleme yodnteminde de tarla islendikten sonra
sirtlar olusturuldugundan toprakta daha gevsek bir
yapl olusmakta bu yapi ortalama dikim derinliginin
artmasina neden olmaktadir.

Anonim (1999)a gore, dikim makinasi ¢izi agici
ayaklari, dikilecek fide buytikligine ve bitki cesidine
goére 15 cm derinlige kadar ¢izi acabilmeli ve fide
dikim derinliginde dizglinltigl belirleyen ortalama var-
yasyon katsayisi en gok %15 olmalidir. Cizelge 9'daki
varyasyon katsayisi dederlerine bakildi§inda degerlerin
%15'in altinda ve kabul edilebilir sinirlar igerisinde
oldugu gorilmektedir.

Cizelge 9. Farkh toprak isleme yontemlerinin dikim
derinligine etkisi

Davut KARAYEL, Hakdan AYTEM

isleme yontemleri arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli olmadigi saptanmistir. Azaltiimis toprak isle-
mede, fidelerin topraga tutunma kuvvetinin diize
dikimde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Geleneksel
toprak islemedeki daha gevsek toprak yapisinin
fidelerin topraktaki tutunma kuvvetlerini azalttigi
disiintlmektedir.

Geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontem-
lerinde, diize ve sirta dikimin arasindaki farki belirle-
mek igin yapilan t-testi sonuglarina goére, geleneksel
toprak isleme ve sahit parselde, diiz ve sirta dikim
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir. Azaltil-
mis toprak islemede ise diz ve sirt arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemlidir (P<0.01). Azaltlmis toprak
islemede sirtlarin olusturulmasi fidelerin topraktaki
tutunma kuvvetini azaltmistir.

Diz ot Karpuz fidelerinin fide dikim makinesi ile dikimi el
Toprak Ortalama ile dikime gore (sahit parsel) fidelerin topraktaki tu-
opra ..
isleme dikim | Varyasyon digﬁfﬂzméi Varyasyon tunma kuvvetlerini arttrmigtir.
Yontemi | derinligi £ | Katsayisi |7 oo oy | Katsayis Anonim (1999)a gore fide dikim makinalarinda
standart (%) sapma (cm) (%)
sapma (cm) kabul edilebilir dikim kalitesi icin dikilen fidelerin
DOMATES FIDESI yaklagik olarak 3 N'luk bir kuvvet ile cekildiginde top-
?g:frgikse' 9.05 + 861 10.27 + 220 raktan gikmasina miisaade edilmeyecek sekilde basti-
Aa . Db .
Isleme 0.78 0.74 riimis ve sikistirlmis olmasi istenmektedir. Cizelge
Azaltiimis R . 10'da yer alan dederler 3 N'un (izerinde olup kabul
Toprak 8.63% 0.60 6.95 [11.62 +0.53 4.56 - Lo .
1$|2me edilebilir sinirlar igerisindedir.
Sahit Parsel |6.06+ 0.51%|  8.41 7.08 + 0.59° 8.33 Cizelge 10. Farkh toprak isleme yontemlerinin
KARPUZ FiDESi fidelerin topraktaki tutunma kuvvetine etkisi.
Geleneksel . Diiz Sirt
7.95 £ 0.58 Db Toprak isleme
ﬁgﬁg ha 7.29 270 £0.77 7.93 . . Ortalama tutunma Ortalama tutunma
& Yontemi kuvveti + standart kuvveti + standart
Azaltiimig 6.60 + sapma (N) sapma (N)
N D = -
ITS‘?E;?;‘ 0.52° 787 110210757 7.34 DOMATES FiDESi
526 + Geleneksel Toprak
Sahit Parsel s 7.60 530 £0.42°| 7.92 ; 20.4 + 4.4° 23.2 £ 10.8
0.40 Isleme
A B G D E Her siitunda ayn bilyilk harflerle gdsterilen ortalamalar Azaltimis Toprak
arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01). . Aa b
b ar o ) 28.7 £ 7.5 19.0 £ 0.6
& ° Her satirda ayn kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki Isleme
farklihklar 6nemlidir (P<0.05).
sahit Parsel 18.5 + 7.58 19.4£7.2
Toprak isleme ydntemlerinin fidelerin toprak- P——
_ . KARPUZ FIDESi
taki tutunmasina etkisi Geleneksel Toprak
Diize ve sirta yapilan dikimlerde geleneksel toprak : 114 £ 2.4 16.8 £ 5.4
Isleme
isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde 6lgu-
' .. . Azaltiimig Toprak
len domates ve karpuz fidelerinin topraktaki tutunma | ° 5P 1024 1.1% 126 + 4,14
g i i Isleme ' ’ : .
degerleri, varyans analizi yapilarak karsilastiriimig, i
veriler Cizelge 10'da sunulmustur. Analiz sonuglarina Sahit Parsel 7.7 £2.9° 7.1 £3.08

gbre domates fidelerinin dize dikiminde, farkl toprak
isleme yodntemleri arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemlidir (P<0.01). Sirta dikimde ise farklh toprak

A B Her siitunda ayn bilyiik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki
farkhliklar énemlidir (P<0.01).

@ b Her satirda ayr kiigiik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki
farklihklar 6nemlidir (P<0.01).
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Toprak isleme yontemlerinin fide konumuna
etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltimig toprak isleme
ve sahit parselde, diize ve sirta yapilan dikimlerde
belirlenen, fidelerinin diiseyle yaptigi aci degerleri,
varyans analizi yapilarak karsilastirimistir. Cizelge
11'deki analiz sonuglarina gbre, domates fidesi
dikiminde gerek diize dikimde gerekse sirta dikimde,
farkli toprak isleme yoéntemlerinin fide konumuna
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz iken sadece karpuz
fidelerinin diize dikiminde geleneksel toprak isleme
yéntemi uygulanarak hazirlanan parsellerde fidelerin
diseyle yaptigi acinin daha yiliksek oldugu saptan-
mistir. Geleneksel toprak islemede pullukla toprak
isleme nedeniyle topradin daha gevsek yapida olmasi,
dikim sirasinda fidelerin yan yatmasini arttirmistir. Bu
etkinin, dikilen karpuz fidelerinin boylari ortalama ola-
rak daha yiiksek oldugu igin karpuz fidelerinin dikimin-
de daha belirgin olarak ortaya ciktigi duistinlilmektedir.

Diize ve sirta dikimdeki fide konumlari arasindaki
farki belirlemek icin yapilan t—testi sonuglarn sonugla-
rina gore, farkl toprak isleme ydntemlerinde diize ve
sirta dikim arasindaki farkliidin istatiksel olarak 6nem-
siz oldugu belirlenmistir.

Anonim (1999)'a goére kabul edilebilir bir dikim
kalitesi icin dikilmis ve sikistirnimis fide gdvdelerinin
diseyle yaptigi acinin 30°’yi gegmemesi gerektigi
bildirilmistir. Domates fideleri igin hem diize dikimde
hem de sirta dikimde ortalama ag verileri dederlendi-
rildiinde Cizelge 11’e gdre veriler 30°'nin altinda ve
makineli dikim icin kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

Cizelge 11. Farkh toprak isleme yontemlerinin fide
konumu iizerine etkisi

Toprak isleme yontemlerinin fidelerde zede-
lenme orani iizerine etkisi

Anonim (1999)’a gore dikim makinesi dikim Unite-
lerinin %3'ten fazla fide zedelemesine sebep olma-
masi gerektigi bildirilmistir. Cizelge 12'de gorildugi
gibi denemesi yapilan fide dikim makinesinin tim
deneme kosullari igin zedelenme oranlari % 3‘ln altin-
da olup kabul edilebilir sinirlar igindedir.

Cizelge 12. Farkh toprak isleme yontemlerinin
fidelerin zedelenme oranina etkisi

. Diz Sirt
Toprak Isleme
Yéntemi Ortalama zedelenme Ortalama zedelenme

orani (%) orani (%)
DOMATES FiDESi

Geleneksel

Toprak Isleme <01 <01

Azaltiimig

Toprak isleme <01 25

Sahit Parsel <0.1 <0.1
KARPUZ FIDESI

Geleneksel

Toprak isleme <01 17

Azaltiimig

Toprak isleme <01 17

Sahit Parsel <0.1 <0.1

Diiz Sirt
Toprak Isleme Fidelerin diiseyle Fidelerin diiseyle
Yontemi yaptigi agl £ yaptigi agl + standart
standart sapma (°) sapma (°)
DOMATES FiDESi
Geleneksel 10.66 + 6.53 10.33 + 8.64
Toprak Isleme
Azaltimis 13.22 £ 9.78 8.66 + 5.29
Toprak Isleme
Sahit Parsel 9.20 £ 5.55 8.92 + 4.53
KARPUZ FIDESI
Geleneksel 19.83 + 13.52* 16.16 + 17.74°
Toprak Isleme
Azaltiimig B B
Toprak isleme 8.00 £ 2.96 6.66 £+ 2.08
Sahit Parsel 8.91 + 6.54° 9.02 + 6.78%

A B Her siitunda ayn biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).
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Toprak isleme yontemlerinin fidelerde tutma
oranina etkisi

Diize ve sirta dikimlerde geleneksel toprak isleme,
azaltiimis toprak isleme ve sahit parseldeki, tutma
orani dederleri varyans analizine ile karsilastiriimistir.
Cizelge 13'deki analiz sonuglar, gerek diize dikimde
gerekse sirta dikimde, farkl toprak isleme yontemleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugunu
gostermektedir.

Tutma orani degerlerinde diize ve sirta dikim ara-
sindaki farkin belirlenmesi igin yapilan t—testi sonugla-
rina goére, farkh toprak isleme yéntemlerinde, diize ve
sirta dikim arasindaki farkin istatistiksel olarak énem-
siz oldugu saptanmustir.

Anonim (1999)’e gore fide tutma orani alt siniri;
tltln fidelerinde %85, sebze fidelerinde %90'dan az
olmamasi gerektigi bildiriimistir. Her iki fide igin orta-
lama tutma oranlan dederlendiriimis ve Cizelge 13'de
yer alan verilere gére kabul edilebilir sinirlar iginde
oldugu saptanmistir.




Cizelge 13. Farkl toprak isleme yontemlerinin tutma
orani lizerine etkisi

Diiz Sirt
Toprak isleme Ortalama tutma
Yéntemi orani * Ortalama tutma orani
standart sapma | + standart sapma (%)
(%)
DOMATES FiDESI
Geleneksel Toprak 92.85 + 7.14 93.93 £ 5.25
Isleme
Azaltilmig Toprak 94.87 + 8.88 92.48 + 0.31
Isleme
Sahit Parsel 97.61 + 4.12 95.39 + 5.34
KARPUZ FiDESi
Geleneksel Toprak | g3 334 11,54 89.33 + 10.06
Isleme
Azaltilmis Toprak 94.44 + 9.62 91.66 + 14.43
Isleme
Sahit Parsel 95.38 £ 7.21 95.23 + 8.25
SONUCLAR ve ONERILER

Fide dikim makinesiyle domates ve karpuz fide-
lerinin dikimde farkli toprak isleme ydntemlerinin di-
kim kalitesi tzerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada
asadidaki sonuglar elde edilmistir.

Yapilan denemelerde geleneksel ve azaltiimis top-
rak isleme yontemlerinde ortalama sira Uzeri uzaklik-
taki varyasyon katsayisi dederleri hem karpuz hem de
domates igin, sinir deger olan %20'nin oldukgca altinda
ve kabul edilebilir sinirlar igindedir.
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