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Ozet: Bu calismanin amaci prototip bir hububat ekim makinesi ile mineral giibre ve svi ahir
glbresinin farkll uygulamalarinda azot kaybi, verim parametreleri ve yakit tiiketimi Uzerine etkisi
arastirmaktir.Yukarida belirtilen amaca ulasma yolunda gergeklestirilen denemeler Gg farkli
uygulama seklinde yiritiilmistir. Uygulama I' de, ekim ve giibreleme derinligi 4cm, uygulama II
ve III' de ekim derinligi 4 cm, mineral ve sivi glbre ise, tohum ekim derinliginden 3(d;), 5(d,) ve
7(ds) cm daha derine ve ayrica, iki tohum ekici ayadin arasina gelecek sekilde verebilen bir kombine
ekim makinesi gelistirilerek kullamlmistir. Yurutilen galisma sonucunda farkli uygulamalarin verim
parametreleri (izerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.01). Arastirmada en yiksek
TFC dederi %80.77 ile III. uygulamadan ve d; derinliginden elde edilmistir. Azot kaybi dederlerinin
ekim sirasindaki uygulamalarda %7-21, bahar uygulamasinda (ylzey) ise %53 olarak 6lgllmistir.
Farkll uygulamalara ait yakit tiiketim degerleri ise 8.2 - 11.2 I/ha arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Sivi ahir gibresi, azot kaybi, tarla filiz gikis derecesi, yakit tiketimi

The Evaluation of Yield Parameters and Nitrogen Losses in Liquid Manure and
Fertilizer Applications by a Prototype Seeding Machine

Abstract: The objective of this study was to investigate the effect different applications of liquid
manure and mineral fertilizers with a prototype seeder on fuel consumption, nitrogen loss and yield
parameters. In order to meet this objective, experiments were carried out in the form of three
different applications. Application I ", the depth of seeding and fertilization is 4cm. Application II
and III, in the seeding depth of 4 cm and sowing depth of minerals and the liquid manure are 3
(dy), 5 (dy) and 7 (d3) cm deeper than the seed. The combine seeding machine that is able to
provide the fertilizer in between two seeding coulters, was developed and used.

From the study conducted, the effect on the yield parameters of different applications were found
statistically significant (P <0.01). The highest value of field germination rate (80.77%) was
obtained at the depth of d; in the application III. Nitrogen losses were measured as a 7 to 21% in
during sowing and as a 53% in the spring application (surface). Fuel consumption for different
applications varied from 8.2 to 11.2 I/ha.

Key words: Liquid manure, ammonia losses, field germination rate, fuel consumption

GIRIS

Glbreleme, kdltir bitkilerinin verimini artirmak icin
uygulanan tekniklerden biri olup, amac bitki
yetistirme veya toprak yikanmasi nedeniyle topraktan
azalan azot, fosfor ve potasyum gibi besin maddelerini
tamamlamak oldugundan, ¢odu zaman bilingsizce
yapilan giibreleme ekonomik kayiplarla birlikte bir
takim zararll sonuglar dogurmaktadir. Uygulanan
gibre yontemlerinden, azotlu ve fosforlu glibrelerin
tohumla kanstinlarak ya da tohuma yakin
uygulamalarinin tohum etrafindaki gézeltide erimis tuz
yodunlugunu ve dolayisiyla ozmotik  basinci

yiikselterek, bitkilerin su alimini gliclestirmesi yaninda,
Ozellikle azotlu glbrelerin gimlenme Gzerinde olumsuz
etkileri gortlmektedir. Bu sebeple tohumla gibrelerin
ekim eshasinda ayrn ayn bantlara ve glbreyi
tohumdan daha derine birakabilen ekim makinelerinin
projelenmesi ve pratige intikaline ihtiyag
duyulmaktadir. Azot kontroli g¢ok =zor olan bir
elementtir. Toprada uygulandidinda buharlasma veya
yikanma gibi yollarla kaybolabilmektedir. Temel azot
kayip yollarindan birisi azotun N,O, NHs ve N, gibi gaz
emisyonlari seklinde atmosfere ucmasidir. Ozellikle
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sivi ahir gibresi uygulamalarinda yodun olarak
kargilagilan amonyak azotunun buharlasarak atmosfere
kansmasidir. Sivi ahir glibresi uygulamalarinda uygulanan
azotun vyaklasik %46'st buharlasarak atmosfere
karismaktadir (Phillips ve Pain, 1998; Meisinger ve
Jokela, 2000). Bu sebeple pek gok aragtirma sivi ahir
gubresi uygulamasinda amonyak kaybini azaltmak
Uzerinde yodunlasmaktadir (Meisinger ve Jokela,
2000). Uygun makine ve uygulama teknigi kullanilarak
sivi ahir glibresi uygulamasindan meydana gelen kéti
koku ve amonyak emisyonu yaklagik %95 oraninda
azaltilabilmektedir (Phillips ve Pain, 1998; Warner ve
ark., 1991).

Marakoglu (2000), yapmis oldugu calismada,
tohum ve gilibreyi ayr bantlara ve glbreyi tohuma
gore daha derine birakan kombine makina ile ekimin,
verim ve verim parametrelerine olan etkileri
arastirmistir. Arastirma sonucuna gore, en uygun ekim
ybénteminin, glibreyi tohumun 7 cm yanina ve 3 cm
altina birakan uygulama oldugunu tespit etmistir.

Rodhe ve Etana (2005), giibre enjeksiyon derinliginin,
sivi ahir giibresi enjeksiyon sistemlerinin performansi
Uzerinde gok etkili oldugunu ifade etmektedir. Ayrica
uygun segilmeyen enjeksiyon derinliginin de Qriin
kaybina ve Urinin Kkalitesinin bozulmasina sebep
olabilecegini  bildirmiglerdir. Dider yandan derin
enjeksiyonun ise daha fazla eneriji tiikketimine ve daha
fazla Urtin kaybina sebep oldugunu belirtmektedir.

Campbell ve ark. (1984), yapmis olduklar
calismada azotlu gibrelerin ekim 6ncesi derin banda
uygulanmasinin, serpme uygulamalardan daha etkili
oldugunu, azotun serpilerek uygulanmasi ile NH;
(amonyak) seklinde kaybinin daha fazla olmasindan
ve kullanim etkinliginin azalmasindan kaynaklandigini
vurgulamiglardir. Aynica gibrelerin tohumla kanstirlarak
uygulanmasi durumunda, kurak bdlgelerde tohumun
etrafindaki suyun giibreler tarafindan emilmesi sonucu
elverigli su muhtevasinin azaldigini, 6zellikle lre ve
amonyumlu glbrelerin hidrolize olmalari  sonucu
meydana gelen serbest amonyadin, gimlenmekte olan
geng fidelere toksik etki yaptigini bildirmislerdir.

Son vyillarda fosil yakitlarin fiyat artigina bagl
olarak kimyasal giibre maliyetleri de artmistir. Ayrica
azotlu glbrelerin gevresel ve ekonomik etkilerinden
dolayi, bitki besleme agisindan azot ekinligi ve verim
artisi igin alternatif glibreler (kati ve sivi ahir giibresi,
kompost glbreler, yesil gibreler) kullanilabilir
(Eghball, 2002; Fageria and Baligar, 2005).

Bu galismada, prototip bir hububat ekim makinesi
ile mineral gibre ve sivi ahir gilibresinin farkl
uygulamalarinin azot kaybi, tarla filiz gikis derecesi ve
yakit tiiketimi Uzerine etkisi arastinlmistir.
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Denemeler, S.U.Ziraat Fakiiltesi Saricalar Aragtirma ve
Uygulama Ciftliginde yiritiimistiir. Deneme alanina
ait bazi toprak Ozellikleri Cizelge 1’ de verilmistir.
Uygulama I' de, ekim ve giibreleme derinligi 4cm,
uygulama 1II ve III' de ekim derinligi 4 cm, mineral ve
sivi gibre ise, tohum ekim derinliginden 3(d;), 5(d)
ve 7(d3) cm daha derine ve ayrica, iki tohum ekici
ayadin arasina gelecek sekilde verebilen bir kombine
ekim makinesi gelistirilerek mevcut uygulamalar
geleneksel uygulama ile mukayese edilmistir.
Denemeler 3 farkli uygulama seklinde yiritilmastr.

Uygulama I: Tohum ve mineral giibre ayni siraya
ve ayni derinlige

Uygulama II: Tohum ve mineral glbre farkh
siraya ve farkl derinlige

Uygulama III: Tohum ve sivi glibre farkl siraya
ve farkll derinlige

Arastirmanin  ylrittldugtc.  deneme  alaninin
uygulamalar 06ncesi tespit edilen bazi toprak
ozelliklerine ait dederler ve denemelerde kullanilan sivi
glibreye ait bazi 6zellikler Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme tarlasindan alinan toprak érnekleri S.U.
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi laboratuarlarinda
analiz edilmistir.

Cizelge 1. Tarla denemelerinin yiiritiildiigi
topraklarin ve sivi ahir giibresinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Ozellik Uyg.1 Uyg.2 Uyg.3
Kil (%) 38,00

Silt (%) 38,00

Kum (%) 24,00

Tekstir sinifi Killi-tinh
Penetrasyon direnci 1.92

(MPa) (0-20 cm) .

Cravmet e lerd
Kesilme direnci (N/cm?) 1,03

Yiizey profil

diizglinstizligl (%)

dy 11.95 16.13
d, 9.07 15.95 17.50
ds 17.50 20.55
pH 8.05 7.89 7.92
EC (uS cm™) 417 1716

Organik madde (%) 2.59 3.02 2.65
Agregat stabilitesi (%) 27.07  27.41 2712
Hacim agirligi (g cm™) 1.23 1.24 1.21
Toplam azot ( %) 0.15 0.11 0.09




Denemede kullanilan sivi ahir giibresi Selguk
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Zootekni  B6limi
Hayvancilik isletmesinden temin edilmistir. Ahirdan
siyirici ile siyrilarak bir depoda biriktirilen kati — sivi
gubre karnisiminin karistinlip seperatérden gegirilmesi
sonucu elde edilen, iceriginde %0.7 - 1 arasinda azot
ihtiva eden sivi ahir glibresi kullanilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Arastirmada kullanilan sivi ahir giibresinin

ozellikleri

Ekim Bahar
Gubre ozellikleri sirasinda uygulamasi
Hacim agirigi (ton m™) 1.024 1.025
Elllis:zrfwlzetisll) (mm? s™) 149 149
pH 6.98 6.90
EC (ms cm™) 17.16 18.21
Toplam N (%) 0.70 1
P (%) 0.10 0.12
K (%) 0.20 0.18

Denemelerde Boélgemizde daha ©6nce denenmis
Ahmetada ekmeklik budday;, 22 kg/da ekim
normunda ekilmistir. Ekim sirasinda, mineral glbre
kullanilan uygulamalar igin 15 kg/da DAP gibresi ve
sivi ahir giibresi uygulamalari icin ise 385 kg/da
biinyesinde %0.70 azot ihtiva eden sivi ahir gilibresi
verilmistir.

Ekim islemi, 21 Ekim 2011 tarihinde yapilmigtir.
Mineral glibre uygulamasi olan parsellere bitkinin azot
ihtiyacinin bir kismi ekimle birlikte, geri kalan kismi ise
sapa kalkma doneminde olmak Uzere dekara 6 kg
azot (13 kg da™ URE) serpme olarak uygulanmistrr.
Sivi ahir giibresi uygulamasinda ise yine ayni sekilde
azot ihtiyacinin bir kismi ekimle birlikte, diger kismi ise
baharda ylizey uygulamasi seklinde dekara 6 kg azot
(600 kg da* %1 azot iceren sivi ahir giibresi) olacak
sekilde uygulanmistir. Denemeler sirasinda sulama
uygulanmamig, toprak isleme ve gilibreleme
islemlerinin  her parselde ayni tutulmasina 6zen
gosterilmistir. Calismalar sirasinda Steyr 768 traktor
kullaniimistir.

Denemede kullanilan makinaya ait genel goriinis
Sekil 1'de verilmistir.

Yontem

Galisma hizlarinin  belirlenmesinde John Deere
marka hiz 6lgme radan ile Oolgimler yapilmistir.
Makinelerin yakit tiiketiminin belirlenmesinde ise 1 ml
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hassasiyetle 6lgim yapabilen Aqua Metro marka yakit
tlketimi 6lgtim cihazi kullanilmistir.

Topradin nemi gravimetrik metotla kalibre edilmig
TDR cihazi ile olgllmistir (Black ve ark, 1965).
Olglimler ekim oncesi her parselde 0-20 cm’ lik
derinliklerde 10 tekerrirli olarak yapilmistir.

Calismalarda ekim sonrasi topradin yiizey
diizglinslizliglini  belirlemek  amaciyla  gubuklu
profilmetre kullaniimistir. Profilmetre, im

lzerine 2.5 cm araliklarla
yerlestirilmis  cubuklardan olusmaktadir. Calisma
yonine dik yerlestirilen profilmetreyle 2.5 cm
araliklarla yiizey profili 6lglilmiis ve asadidaki esitlik
yardimiyla tarla yiizey diizgiinsiizligli hesaplanmistir
(Garman, 1997).

uzunlugundaki profil

R=100.logy .S

Burada; R tarlanin ylizey diizglinstizligl (%) ve S
Olclilen dederin standart sapmasidir.

Topradin batma direncini 6lgmek icin eijelkamp
marka penetrometre kullanilmistir. Olgilimlerde tepe
acisl 30° ve koni taban alani 1cm? olan koni
kullanlmistir. ~ Olglimler ~ topragin~ 0-20cm’lik
derinliginde MPa olarak 6lglilmistiir (Carman, 1997).

Tohum ekim derinligi belirlemek icin ekimden
sonra ¢imlenme olayl sona erdikten sonra her
parselden 3’er tekerriir olarak alinan 20 bitki (izerinde
kin uzunlugu olgllerek derinlik ve derinliklere bagl
dadiim varyasyon katsayilari hesaplanmistir. Tarla filiz
cikisi dederlerini saptamak amaciyla da her parselde 2
farkl giziden 1 m uzunlugunda rastgele secilen 3 serit
gimlenme periyodu siresince gozlenerek toprak
ylizeyi (izerine cikan filizler sayimis ve asadidaki
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badinti kullanilarak hesaplamalar yapilmistir (Konak ve
Carman, 1996).

_ Birmetrede¢imlenen toplamtohumsayisi 100

TFC

Birmetreyeekilen  toplamtohumsayisi

TFC: Tarla filiz gikis derecesi (%)

Bir metre ¢izi uzunluguna ekilen tohum sayisini
belirlemek amaciyla 22 kg/da ekim normunu verecek
sekilde ayarlanan makine laboratuarda 10 m'de aldidi
yola karsilik ekici mil devri saptanmis ve farkl ekici
ayaklardan atilan tohum adedi 5 tekerrirlli olarak
saptanmistir. Bir ekici ayaktan 1m cizi uzunluguna
atilan tohum adeti ortalama 85 olarak bulunmustur.

Topradin kesilme direncini belirlemek igin ¢api 10
cm ve yilksekligi 12 c¢cm olan, kanatl kesme aleti
kullanilmigtir. Kanatli kesme aletinin ucuna takilan tork
kolu 0-80 Nm Olctim aralidina sahiptir. Ekim 6ncesi
Olgme aletinin 0-20 cm'lik toprak profiline gakilarak,
kanath kesicilerin bir silindir yiizeyi boyunca uyguladigi
déonme  momenti  torkmetre  kolu Uzerindeki
gostergeden analog olarak okunmustur. Buradan elde
edilen maksimum dénme momenti asadidaki esitlik
yardimiyla kesilme direnci olarak elde edilmistir
(Okello, 1991).

T =T/ [nd?(h/2 + d/6)]
Esitlikte;

T: Topragin kesilme direnci (N/cm?)
T: Maksimum donme momenti (Ncm)
d: Kanatlh kesici aletin capi (cm)

h: Kanat yiiksekligi (cm)

Denemede kullanilan ekim makinasinin ekici ve
gomiicli ayaklar balta ayak tipinde olup, ekici ve
gbmiici ayaklarin ¢izi acic pargalar dékimden
yapiimistir.  Ayaklarin  kola  baglantisi  sacdan
sekillendirilmis bir parca ile saglanmis ve bu sac
parganin 6niine de iletim borular kaynak edilmistir.
Gubre gomiici ayaklar, iki ekici ayadin tam ortasina
gelecek sekilde gilibreyi farkll siralara ve glbreyi
tohuma gore daha derine birakacak sekilde gatiya
monte edilmistir. Ekici ayak sayisi 12 ve glbre
gomiici ayak sayisi 6 adettir. Sekil 2'de ekim
makinasina ait balta ayadin 6lglileri verilmistir.
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Ekici ayak

Giibre
gimiieii ayak

18,0

22,4

153,0

Sekil 2. Ekim makinasina ait balta ayagin olgiileri

Sivi giibre uygulamasi sonrasi azot kaybinin
belirlenmesi

Azot kaybi Olglimi giibre uygulamasindan sonra
cizilere kapatlan 1 m?lik (0.5x2 m) Plexy Glass
malzemeden yapilmis tiineller aracihdi ile vakumlu bir
dizenekle yapilmistir (Sekil 3) (Lockyer, 1984).

.‘ : )

Sekil 3. Azot kaybi 6lgme diizeni

Azot kaybini O6lgmek  amaaryla, glbre
uygulamasindan hemen sonra buharlasan havayi
toprak ylizeyinden toplamak igin toprak ylizeyine bir
rlizgar tlineli yerlestirilmis ve tinelden vakum aracilig
ile alinan hava gikisa yerlestirilmis igerisinde %3'liik
100 ml Borik asit bulunan siselerden gecirilip ve hava
igerisindeki azot bilegiklerinin yakalanmasi saglanmigtir
(Smith ve ark., 2000). Sonuglar laboratuarda titrasyon



yontemiyle analiz edilerek azot dederleri belirlenmistir.
Azot kaybi 6lcimi boyunca 3., 6., 12., 24. ve 48.
saatlerde sise icerisindeki asit  dedistirilmistir
(Thompson, 2004).

Arastirmada prototip ekim makinasinin verim
parametreleri agisindan dederlendiriimesinin etkilerini
belirlemek amaciyla varyans analizleri yapilmistir.
Varyans analiz sonuglarinin énemli giktigi durumlarda
bunun hangi faktorlerden ileri geldigini belirlemek
amaciyla LSD testi yapilmigtir (Diizglines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemelerde ekim sirasinda ve bahar da
uygulanan sivi ahir glibresinden acida c¢ikan azot
kayiplari ile ilgili grafik Sekil 4'te verilmistir.

Ekim sirasinda parsellere %0.7 azot igeren sivi ahir
glbresi  verilmigtir (Sekil 5). Swvi ahir gubresi
uygulamasiyla beraber azot kaybi Olgliimeye
baslanmistir. Ekim sirasinda uygulanan toplam azotun,
d; uygulamasinda yaklasik %21'i, d, uygulamasinda
yaklasik %12'si ve d; uygulamasinda ise yaklasik
%7'si buharlasarak atmosfere karismis, diger bir
ifadeyle kaybolmustur.

12 1 Ekim sirasinda ki uygulama
10 +D1 mD2 AD3
= y = 70,754x1793 y = 40,2555 1778y = 26,971x18%4
53 R2=0,95 R2=0,94 R2=0,96
z
26
o
L
9
< 2
0 a
16 -
e,
= 12 | Bahar uygulamasi
= 10 A
2 8-
2 . y=16,193e0.078
£ R*=0,98
3
<
2 |
0 T T T T T T T T T T 1

T T T T T
0 3 6 9 12151821 2427 3033 36 3942 45 48
Uygulamadan sonra gegen siire (h)

Sekil 4. Sivi ahir giibre uygulamalarindan meydana
gelen azot kayiplan
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G NG A

Sekil 5. Ekim sirasinda sivi ahir giibresi uygulamasi

Bahar sivi ahir gubresi uygulamasi carpma plakali

bir daditici ile ylizeyden yapiimis ve parsellere
biinyesinde %1 azot ihtiva eden glibre verilmistir.
Ekim sirasinda ki uygulamalarda oldugu gibi giibre
uygulandiktan hemen sonra azot kaybi Olgliimeye
baslanmistir. Baharda yapilan yiizey uygulamalarinda
verilen toplam azotun yaklagik %530 buharlasarak
kaybolmustur (hava sicakligi 28°C).
Sekil 4 incelendiginde, her iki dénemde verilen giibre
icin de maksimum azot kaybinin glibre uygulamasini
miteakip ilk 3. ve 6. saatte acida ciktidi ve takip eden
saatlerde kaybin giderek azaldi§i goériimektedir.
Ozellikle 24. saatten sonra kaybin cok azalarak sifira
vaklastigi  gorilmektedir.  Sivi ahir  glibresi
uygulamalarina bagl olarak acida cikan azot kaybiyla
ilgili birgok arastirmada (Smith ve ark., 2000;
Thompson ve Meisinger, 2004; Sharpe ve ark., 2004;
Ozbek ve ark, 2010) benzer sonuglar belirtilmistir.

Ekim sirasinda uygulanan sivi ahir gibresinden
meydana gelen azot kayiplan glibre enjeksiyon
derinlikleri ~ bakimindan  kiyaslandifinda,  giibre
enjeksiyon  derinliginin  azot kaybini  etkiledigi
gorilmektedir. En fazla azot kaybi d; enjeksiyon
derinliginde 12.75 kg ha, en az azot kaybi ise d;
derinliginde 4.24 kg ha' olarak gbézlenmistir.
Enjeksiyon derinlidinin artmasinin azot kaybini azalttigi
sOylenebilir.  Enjeksiyon  derinliginin  artmasiyla
toprakta glibre daha derine birakilmakta ve gilibrenin
Uzeri daha kalin  bir toprak tabakasiyla
kapatiimaktadir. Glibre uygulama derinliginin artmasi
sonucu risk faktorii azalmakta ve buna badl olarak da
glibre buharlasma indeksi ile azot kaybi da
azalmaktadir (Rahman ve ark., 2005; Koelsch, 1995;
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Nyord ve ark., 2008; Ozbek ve ark., 2010; Ozbek,
2011).

Ekim sirasinda ve baharda yapilan sivi ahir glbresi
uygulamalarina bakildiginda azot kaybinin bahar
uygulamasinda oldukca yiiksek oldugu (Yaklasik 3-7
kat) gorilmektedir. Bahar uygulamalarinda meydana
gelen azot kaybindaki bu fazlalik glibre uygulama
seklinden ve gilibre uygulamasi sirasindaki hava
sicakiginin  yiiksek  oldugundan  kaynaklandidi
soylenebilir. Ylzey uygulamalarinda meydana gelen
azot kaybinin toprak alti uygulamalarina (enjeksiyon)
kiyasla oldukca yiksek oldugu pek cok arastirmaci
tarafindan bildiriimektedir (Ozbek ve ark., 2010;
Rahman ve ark, 2005). Ayrica hava sicakliginin
yliksek olmasi azot kaybinin ciddi oranlarda artisina
neden olmaktadir (Thompson ve Meisinger, 2004;
Sharpe ve ark., 2004; Sommer ve ark., 2004).

Denemelerde ele alinan farkl uygulamalara ait
yakit tiiketim degerleri Sekil 6'da verilmistir.

Makinenin farkll uygulamalara yakit tiketiminin
8.2 — 11,2 I/ha arasinda degistigi bulunmustur (Sekil
6). II. Uygulamada ortalama yakit tiketimi 8.83 I/ha
iken, III. Uygulamada yaklasik % 11 artarak 9.8 I/ha
olmustur. Bu artisin, III. Uygulamada sivi ahir gubresi
dagitma makinasinin  tahriki igin ilave gig
harcanmasindan  kaynaklandigi  dustintiimektedir.
Gubre uyugulama derinliginin 4 cm artmasi yakit
tiketimini II. Uygulamada vyaklagik %15, III.
Uygulamada ise yaklagik %33 oraninda artirmistir.
Yapilan galismalarda, calisma derinliginin artmasinin
yakit tiketimini artirdii  vurgulanmaktadir (Ozbek,
2011; Huijsmans ve Mol, 1999).

12

10

8 -

Yakit tuketimi {I/ha)
(=]

M.Uyg

LUyg I.Uyg
Hdl md2 md3

Sekil 6. Uygulamalara ait yakit tiiketimi degerleri
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Farkli uygulamalarin verim parametreleri {izerine
etkisi istatistiki agidan onemli bulunmustur (P<0.01)
(Cizelge 3). Ayrica uygulamalara ait tohum derinlikleri
ortalama 3.8 cm olarak 6lglilmis ve derinlik dagilim
diizginliigine ait varyasyon katsayisi %12 olarak
hesaplanmistir.

Arastirmada en yiiksek TFC dederinin %79.60
olarak d; giibre uygulama derinliginden elde edildigi
gorilmektedir. Ancak azot kayiplan agisindan ele
alindiginda d, ve ds uygulamalari igin azot kaybinin d,
uygulamasindan disiik oldugu gorilmektedir. d;
uygulamasinda giibrenin bitki kdk bolgesine yakin
olusundan, bitki besin maddesine daha rahat
ulasabildigi ve buna badl olarak cimlenmesinin de iyi
oldugu goriilmektedir. Gibrenin iki sira arasina ve
tohum derinliginden 3 cm daha derine verilmesi verim
parametrelerini  olumlu  ydnde  etkilemektedir
(Marakoglu, 2000).

Cizelge 3. Uygulamalar arasi TFC varyans analiz

sonuglari
V.K. S.D. K.O. F
?X;’"'ama Sekli 1 6407 0576
Derinlik (B) 3 189.08  17.906**
AxB 3 6.38 0.574
Hata 16 11.11
GENEL 23 34.81
**pP<0.01
Uygulamalar TFC(%)

d, d, ds Ortalama

Uyg I 70.30
Uyg II 7843  73.67  67.27 72.12a
Uyg II1 80.77 72.33 67.40 73.50a
Ort:Iam 79.60a 73.08 65.83c

LSD (%5) : 4.08

Cizelge 3 incelendiginde Uygulama III ve
Uygulama II arasinda istatistiki acidan fark
olmamasina karsin, sivi ahir glibresi uygulamalarinin
mineral giibre uygulamalarina kiyasla yaklasik %2
oraninda yiiksek oldugu gorilmektedir.  Sivi ahir
glbresinin verim parametrelerinden birisi olan TFC
Uzerine yaptidi olumlu etki, icerdidi yeterli besin
elementleri, organik madde artigi, toprak sikismasi ve
havalanmasinin bitki gelisimi igin en uygun ortami
sadlamasindan kaynaklanmaktadir. Dahiya ve Singh



(1980), Laddha ve ark. (1984), organik maddenin
bitkiler icin bir besin deposu olmasi yani sira topradin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilegtirmesi
sayesinde  verimlilik  Gzerine etkili oldugunu
bildirmiglerdir. d; uygulamasinin geleneksel uygulamaya
gobre TFC degerini yaklasik %12, d, uygulamasinin ise
yaklasik %4 artirdigi gériilmektedir. Marakoglu (2000)
yapmis oldudu arastirmada da giibrenin bitkiden daha
derine ve farkli siraya verilmesinin TFC degerlerini
olumlu yonde etkiledigini bildirmistir.

Sonuglar genel olarak dederlendirildiginde sivi ahir
glibresinin gerek verim Uizerine yaptigi olumlu etkiler
gerekse toprak yapisina sadladigi faydalar agisindan
mineral glibreler yerine kullanilabilecedi kanaatine
varilmaktadir. Geleneksel uygulamalara (tohum ile
giibrenin ayni siraya ve ayni derinlige atilmasi) kiyasla
gibrenin bitkiden ayn siraya ve tohum ekim
derinliinden 3-5 cm daha derine verilmesi TFC
dederlerini olumlu yénde etkilemistir.

Ulkemiz topraklarinin  durumuna incelendiginde
tuzluluk ve organik madde eksikligi problemi yiiksek
oranda karsimiza gikmaktadir (Munsuz ve ark., 2001).
Hayvanlardan elde edilen glbrelerin tanimda
kullaniimasi sonucu bu problemlerin azalacagi bilinen
bir gergektir. Dier yandan llkemiz biylikbas hayvan
sayisi bakimindan biylk bir potansiyele sahiptir
(Anonim, 2008). Ancak glbrenin ahirdan disari
gikariimasi, depolanmasi ve tarlaya atimasi
periyodundaki ekonomik giderler, isglici gereksinimi
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