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Ozet: Diinyadaki enerji kaynaklarinin artan bir sekilde kullanimi ve insanligin enerjiye olan ihtiyaci
surekli olarak artmaktadir. Mevcut enerji kaynaklarinin sinirli olmasi yada gok pahali olmasi,
alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi saglamistir. Enerji bitkileri bu alternatifler arasinda yer
almaktadir. Enerji amaclh kullanilan bu bitkiler, diger fosil yakitlara oranla ¢ok daha fazla cevreci
olup, dogaya saldiklar zararli gazlarin orani oldukga diisiik diizeydedir. Bu amagla bir gok eneriji
bitkisinin insan beslenmesinde kullanimlari yaninda hasat artiklarindan yada Uriinlerinden gesitli
metotlarla biyoetanol, biyodizel gibi enerji kaynaklar elde edilebilmektedir. Bu bitkilerin enerji
amach kullanimlarinda, verim ve olusturduklarn biyomass (kiitle) ¢ok 6nemlidir. Yabana otlar,
bitkisel Uretimde tiir ici ve tirler arasinda yetismelerinde ana unsurlan olusturan yer, su, besin
elementleri ve 151k gibi temel faktérler igin rekabete girerek, kiiltiir bitkilerinin gelisiminde gerilik ve
bunun sonucunda ise yliksek verim kayiplarina yol agmaktadirlar. Yiiksek diizeydeki enerji agigini
karsilamak igin yabanci otlardan dolay olusacak olan kayiplarin miicadele edilerek &nlenmesi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji bitkileri, Yabancl Ot, Herbisitler, Verim Kayiplari

Weeds in Energy Crops and Their Losses

Abstract: The world energy demand and use continuously increased. Present energy sources are
limited and expensive. Thus human beings tended to find alternative energy resources. Energy
crops are one of these alternatives. Comparing fossil sources energy crops are more environments
friendly and releases less toxic gases. Besides use as food sources most of these crops can be use
energy sources such as bioethanol or biodiesel by using different process. While use these crops as
an energy source, yield and plant biomass are very important. Weeds are compete with crops
either interspecific or intraspecific for place, water, nutrition and light resulted with growth
reduction and high yield losses. To meet high energy demand these losses should be prevented by
weed control.

Key Words: Energy crops, Weeds, Herbicides, Yield Loss

GiRis

Enerji kullanimi, bir (lkenin gelismislik diizeyine
paralel olarak artmaktadir. Gelisen ve biiyliyen ekonomiye
sahip Ulkelerde enerji, kalkinma programlarinda en
O6nemli yere sahiptir (Kurt ve Koger, 2010). Artan
nifus enerjiye olan talebi arttirmaktadir. Ancak bazi
gelismis  Ulkeler, nufislarina oranla gelismislik
diizeylerine badll olarak daha fazla miktarda enerji
kullanmaktadirlar. Diinya nufusunun %75'ini olusturan
ve enerji kullanimlari %33 diizeylerde olan gelismis
Ulkelerin, 6dnimiizdeki gelecek 10 yil icerisinde toplam
nifusun %90'na ulasacaklari ve enerji kulllanim
oranlarinin ise %55 dlzeyine varlacagi tahmin

edilmektedir (Acaroglu, 2003). Hizla gelisen ve niifusu
70 milyonun Uzerinde olan Ulkemizde ise enerji
ihtiyacinin  artti§i, buna karsilik enerji kaynadi olan
fosil yakitin ise giderek azaldigi bilinmektedir. Bu
nedenle uzun yillar sonucunda olusan fosil yakitlarin
tikenmeye ylz tutmasi veya varolan kaynaklarin
bulundugu (ilkelerde son zamanlarda meydana gelen
krizler neticesinde yeni enerji kaynaklarina olan
ihtiyacl arttirmis olup, buna ydnelik arastirmalar hiz
kazanmistir (Kilcl, 1985).

Alternatif enerji kaynaklarindan en &nemlileri
bitkisel kokenli olan enerji ormanciligi, orman ve adag
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endustrisi atiklari, enerji bitkileri, 6zellikle Miscanthus,
Arundo donax, aspir, kenaf, kolza, misir, aygicedi,
soya, budday gibi bitkilerdir (Acaroglu, 2003; Kurt ve
Koger, 2010). Diinya enerijisinin yaklasik %15’lik orani
bitkisel kdkenli maddelerden elde edildigi bildiriimektedir
(Aktiirk, 2010). Ulkemizde ise tanma dayall Griinlerden
elde edilecek enerji miktarni her yil 5.4 ton petrole
esdegerdir (Kurt ve Koger, 2010). Bu potansiyel, artan
petrol fiyatlarni gdz ©6ninde bulunduruldugunda
kiigliksenmeyecek miktarda oldugu anlagiimaktadr.

Tarimsal Urlinlerden elde edilecek (irlin miktari,
birim alandaki verimlilie bagl olarak degistigi icin
verimlilik ne kadar gok olursa elde edilecek enerjininde
o oranda artacagi bilinmektedir.

Uriin miktarini sinirlandiran baglica faktorler iklim,
hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlardir. Yabanci otlar
kiltiir bitkilerinin yer, su, bitki besin elementleri, 151k
gibi temel gereksinimlerine ortak olmak suretiyle
verim kayiplarina yol agmaktadirlar. Yabanci otlarin
zararlar kultir bitkisinin tiirine, yabanci otun tirine
ve yodunluguna badgl olarak buylik farkliiklar
gbsterebilmektedir (Bikiin ve Uygur, 2001). Ornegin
pamuk alanlarinda sorun olan Fener otu (Physalis
spp.)nun m? de bir adet bulunmasi durumunda
yaklasik olarak %10luk bir verim kaybina yol actigi
belirtilmektedir (Bukiin, 2001). Cesitli arastiricilar
tarafindan bugdayda yapilan calismalarda m%de bir
adet vyabani yulaf (Avena sterilis) bulundugunda
%?2.32, Bifora radians %1.5, Galium aparine %3.17,
Sinapis arvensis %3.77 ve Vicia tirlerinin ise %1.3
oraninda bir verim kaybina yol actigi belirtiimektedir
(Boz, 1997; Kadioglu ve ark., 1998; Mennan, 1998).
Yabanci otlar sadece verim kaybina neden olmazlar
ayni zamanda bitkinin zayif gelisimine neden olarakta
kiitlesel azalmaya sebep olabilirler. Bu durum ozellikle
biyomasindan enerji elde edilen bitkilerde 6nemli
oranda Uretilecek enerji kaybina yol agmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari olan ve Ulkemizde
yaygin olarak tanmi vyapilan enerji bitkilerinden
bugday, misir, seker pancarindaki yabanci ot sorunlari
ve ¢6zUm Onerileri bu calismada belirtilmistir.

Bugdayda sorun olan yabanci otlar ve
miicadeleleri

Bugday (ilkemizde en fazla Uretimi yapilan serin
iklim tahiidir. Ozellikle Orta, Dodu ve Giineydogu
Anadolu basta olmak (izere diger bdlgelerimizde de
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yogun olarak bugday tarimi yapilmaktadir. Biitiin diger
kiltar bitkilerinde oldugu gibi bugdayda da verim ve
kalite 6n plandadir. Tahillarda yabanc otlanmadan
dolayi verim kaybinin yiiksek oldudu bilinmektedir
(Tepe, 1997). Ulkemizde hububat alanlarinda sorun
olan yabanci otlardan dolayl meydana gelen verim
kaybinin yaklasik olarak %25 oldugu bildirilmektedir
(Giincan, 2010). Bugdaydan yaklagik olarak kilogram
basina 0.4 litre biyoetanol Uretilmektedir (Kim and
Dale, 2004). Ulkemizin bugday Uretiminin 20 milyon
ton oldugunu varsayarsak yaklasik olarak 5 milyon ton
verim kaybinin yabanci otlardan olabilecedi anlamina
gelmektedir. Bu kayip 2 milyon litre biyoetanola denk
gelmektedir. Bir litre biyoetanolun 0.72 It biyodizele
esdeder oldugu belirtimekte ve sonucta sadece
yabanci otlanmadan kaynaklanan biyodizel kaybin
1.440.000 litre olacagi bu hesaplama sonucunda
ortaya cgikmaktadir (Kim and Dale, 2004). Hubabat
ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlar dar ve genis
yaprakli olmak {izere 2 kisma ayrilir. Dar yaprakl
olanlardan baslicalari; Yabani yulaf (Avena fatua L
veya Avena sterilis L), Delice, (Lolium multiflorum
Lam), Yabani arpa (Hordeum spontaneum C.), Kus
yemi (Phalaris spp.), Dikenbag ¢imi (Echinaria capitata
(L.) Desf.) ve Tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides
Huds. var myosuroides) (Tepe, 1997; Biikiin, 2004).
Buna karsilik genis yaprakl yabanci otlarin dnemli
olanlar ise; Arap baklasi (Vacaria pyramidata Medic.
var pyramidata), DUgun cicedi (Ranunculus arvensis
L.), D6n babalar (Erodium spp), Gelincik (Papaver
rhoeas L), Kan damlasi (Adonis aestivalis L.), Kokarot
(Bifora radians Bieb.), Papatya (Matricaria chamomilla
L.), Pelemir (Cephelaria syriaca (L.) Schrad.), Sar ot
(Boreava orientalis Jaub and Spach.), Tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.), Taskesen otu (Buglossoides
arvensis (L.) Johnst), Yapiskan otu (Galium aparine
L.), Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve Yabani
civitotu (Zsatis tinctoria L.)'dur (Tepe, 1997; Bikiin,
2004; Glincan, 2010).

Buddayda sorun olan yabanci otlarin sayisi ve
gesidi yukarida belirtilenlenlerden ¢ok daha fazla
olabilmektedir. Bu durum tamamen buddayin
yetistirildigi bolgeye ve iklim kosullarina badl olarak
degismektedir. Ancak belirtilen yabanci ot tiirleri genel
olarak, ulkemizde budgday ekim alanlarinda c¢ok sik
rastlanilan yabanci otlardir. Bugdaydaki yabanci ot
rekabetine dayali olarak meydana gelen verim kaybi



yabanci ot tlir ve siklidina gore degismektedir. Ayrica
bugday ekim sisteminde uygun siklikta ekim,
gubreleme, hastalik ve zararlilara dayaniklilik ile uygun
ekim zamanina sahip olan bitkilerin rekabet giicl
artacagindan, verim kayiplari daha az olmaktadir
(Guincan, 2010).

Bugdayda sorun olan yabanci otlarla miicadelede
su yollar izienmektedir.

Kiiltiirel Gnlemler

Bu miicadele seklinde en &nemli faktér temiz
tohumluk kullanimidir. Yabanci ot tohumlariyla bulasik
tohumluk kullanimi sonucunda toprada daha fazla
yabanc ot tohumu ekileceginden yabanci otlanma
artacaktir. Bu nedenle ekimi yapilacak tohumlugun
mutlaka selektorden gegcirilerek ekilmesi veya
sertifikall tohum olmasi yabanc ot bulasikhidini
azaltmada daha yararl olacaktir.

Kulttrel onlemler dahilinde dederlendirilebilecek
baska bir miicadele yontemi ise ekim nobetidir. Ekim
nobeti sisteminde slrekli olarak ayni kiltiir bitkisinin
yetistirilmesi sonucunda uygulanacak olan toprak
isleme ve kimyasallar ayni olacagindan sorun olan
yabanci otlarin micadelesi gliglesecektir. Bu tir
sistemlerde yabanci otlarin yetismeleri igin uygun
ekolojik sartlarin olusmasi yaninda ayni etkili maddeli
herbisit kullanimi sonucunda dayaniklilk sorunu da
ortaya gikacaktir. Boylece dayanikli hale gelen yabanci
otlara karsi ya yeni bir aktif madde kullaniimasi
gerekir veya rotasyon yapilarak baska Kkiiltiir bitkisi
ekmek siretiyle ancak farkh herbisit kullanimi
mimkin kilinir. Bugiin diinyada herbisitlere dayanikl
birgok yabana ot tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde ise
yapilan calismalarda hububat alanlarinda yabani yulaf
(A. fatua veya A. sterilis), Tilki Kuyrugu (A.
myosuroides) ve Yabani hardal (S. arvensis)’a karsi
dayaniklihdin gelistigi bildirilmektedir (Aksoy ve ark.,
2004; Topuz, 2007; Uludag et al., 2007).

Mekanik Miicadele

Bu miicadele seklinde toprak isleme ve tohum
yatadi hazirhdi yer almaktadir. Toprak isleme yabanci
otlarin gimlenmesi Uzerine belirleyici rol oynamaktadir.
Toprakta tohum bankasi olarak adlandirilan ve
topragin altinda bulunan kisimda ¢ok fazla yabanci ot
tohumlari bulunmaktadir. Kdltiir bitkilerinden farkh
olarak yabanci ot tohumlari, dormansi denilen ve
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genellikle durgunluk devresi yada bekleme donemi
olarak adlandirilabilecek bir 6zellik sayesinde uzun
yillar canliligini muhafaza etme kabiliyetindedirler. Bu
nedenle toprak isleme teknikleri bu yabanc ot
tlrlerinin sorun olup olmamalar konusunda belirleyici
rol oynamaktadir. Yabanci otlarin gelisimini en az
diizeyde tutmak amaciyla, azaltimis toprak isleme,
koruyucu toprak isleme, toprak islemesiz ekim vb.
ekim sistemleri uygulanabilir (Aykanat, 2009).

Kimyasal Miicadele

Hububatta kullanilan herbisitlerin gegmisi 1940’k
yilllara dayanmaktadir. Bu yillarda ilk selektif herbisit
olarak adlandirilan 2,4-D kesfedilmis ve glinimiize
kadar yodun bir sekilde genis yaprakli yabanci ot
muicadelesinde basariyla kullanilmistir. Ancak surekli
olarak genis yaprakli yabanc otlara karsi yapilan
miicadele sonucunda, dar yaprakli yabanci otlarin
daha dominant olmalarini saglamistir (Glincan, 2010).
Ancak giniimizde, kimya endustrisindeki ilerlemeler
sayesinde budday icerisindeki dar yaprakli yabanci
otlarla micadelede kolaylikla yapilabilmektedir. Bu
nedenle buddayda yabanci ot miicadelesi igin en
uygun zaman genellikle kardeslenme baslangicindan,
sapa kalkma donemine kadar olan slrede yabanci
otlarin 2-4 yaprakh olduklari periyotta yapilmaldir.
Yabanci ot miicadelesinde kullanilacak olan herbisit
segiminde yabanci otun dar veya genis yaprakli
oldugu bilinmelidir. Dar yaprakli yabanci otlara karsi
genellikle ACCase olarak adlandirlan ve yag
biyosentezinde rol oynayan acetyl-CoenzymeA
carboxylase'i etkileyerek yag biyosentezini engelleyen
herbisitler kullaniimaktadir. Yag biyosentezi
salgilanmadigi durumda auxin aktivitesinde degisiklik,
zaylf hlcre duvari olusumu ve hiicre bozulmasi
sonucunda da birkac giin veya hafta sonrasinda
bitkilerin 6limiine yol agmaktadirlar (Monaco et al.,
2002). Fenoxaprop-P-ethyl, Diclofop  methyl,
Traloxydim, Cladinofop propargyl, Proxycarbazone
sodium+ Mesosulfuron methyl, Pinoxaden bu grup
herbisitlerin baglicalarini olusturmaktadir (Monaco et
al. 2002; Giincan, 2010).

Genis yaprakli yabanci ot turlerine karsi genellikle
ALS enzimi inhibitorleri olan ve sulfonil {irea grubu
olarak adlandirilan herbisitler kullaniimaktadir. Bunlar;
Chlorsulfuron, Mesosulfuron methyl + Iodosulfuron
methyl, Tribenuron methyl, Thifensulfuron methyl,
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Triasulfuron’dur. Ancak bunlarin yaninda auxynic
herbisitler ~ olarak  adlandinlabilinen Dicamba,
Aminopyralid, Clopyralid ile fotosentez inhibitorleri
olan Buctril, Bromoxynil de buddayda genis yaprakli
yabanci ot micadelesinde basari ile
kullanilabilmektedir (Vencill, 2002; Giincan, 2010).

Misirda sorun olan yabanci otlar ve miicadeleleri
Insan beslenmesinde tahillar icerisinde (Ugiincii
sirada yer alan misir, bir gida bitkisi oldugu gibi birgok
hammadde ve yan (rinin elde edildigi kalttr
bitkisidir. Diinyada 785 milyon ton (retimi bulunan
misirin Glkemizdeki Gretim miktari 3.5 milyon tondur
(OGzcan, 2009). Sanayinin hammaddesi olarak
kullanilan  musirin, bu hammaddeleri kullanacak
tesislerin kurulmasi neticesinde yodun bir sekilde talep
edildigi ve Uretiminin arttidi bilinmektedir. ABD’de
marketlerde satilan binden fazla {rinde misir
mamdillerinin  kullanildigi  belirtilmektedir  (Arioglu,
2008). Onemli bir C, bitkisi olan misir, giines enerjisini
yakalayip depolamakta ve danelerinde bulunan etanol
cesitli islemlerden sonra biyo-yakit elde
edilebilmektedir. ABD’de misirdan Uretilen yilhk
etanollin 25 milyar litre oldugu ve bunun dniimizdeki
yilllarda 130 milyar litreye gikariimasinin hedeflendigi
belirtimektedir (Ozcan, 2009). Bu hedeflenen orana
ulasmak igin misirin danesinin yanindan gdvdesinden
elde edilen sekerin fermantasyonu yoluyla selilozik
etanolun elde edilmesi gerekmektedir (Ozcan, 2009).
Misir yiiksek boylu ve rekabet giici yiiksek bir
bitkidir. Ancak gelisiminin ilk dénemlerinde yabanci
otlarla rekabet glici zayfftir (Tepe, 1997). Bu
dénemde yabanci otlarla micadele yiiksek verim
agisindan oldukga 6nemlidir. Sezon boyunca yabanci
ot rekabetine maruz kalan misirda verim kaybinin
yaklasik olarak %42 civarinda oldugu belirtiimektedir
(Isik et al., 2006). Misirda sorun olan yabanci otlar,
cikistan hemen sonra baglayan dénemden 1-1.5 aylk
suredeki periyot kritik periyot olarak adlandirilan
dénemde en fazla zarara yol agmaktadirlar. Daha
sonraki dénemlerde ise misir, yiliksek boylanma ve
gugli rekabetten dolayr yabanci otlar baski altina
alabilmekte ve zarar en az diizeye indirmektedir.
Diinya genelinde yabanci otlardan kaynaklanan
misir verim kayiplarinin %15-20, Tirkiye'de ise bu
oranin yaklagik %25-35 arasinda oldugu tahmin
edilmektedir (Ozcan, 2009). Yabanci ot miicadelesinin
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uygun yodntem ve uygun zamanda vyapilmadigi
durumlarda, misirda dane verimi ve biyomassinda
onemli kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Misirda
etanol Uretimi icin dane verimi ve kalitesi Gnemli
oldudu kadar, bitki artiklari da 6nemlidir. Bu nedenle
olusacak olan her hangi bir kayip, enerji Uretim
amaciyla kullanildiginda Uretim miktarinda azalmaya
neden olacaktir. Bu nedenle misirda yabanc ot
miicadelesi eneriji Uretimi agisindan da énemlidir.

Misir Uretim alanlarinda birgok dar ve genig
yaprakl yabanc ot tlri sorun olabilmektedir.
Turkiye'de misir ekim alanlarinda sorun olan yabanci
otlar;

Benekli darican (Echinochloa colonum L.), Boz
otlar (Heliotropium spp.), Darican (Echinochloa crus-
galli L.), Demir dikeni (T7ribulus terrestris L.), Gelig,
kanyas (Sorghum halepense L.), Horoz ibidi,
(Amaranthus  spp.), Imam pamudu (Abutilion
theophrasti Medik.), Kopek disi ayndi (Cynodon
dactylon (L.) Pers.), Koépek Uzimi (Solanum nigrum
L.), Pitrak (Xanthium strumarium L.), Semiz otu
(Portulaca  oleracea L.), Sirken, kazayagdi
(Chenopodium spp.), Su ayndl, catalotu (Digitaria
spp.), Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.),
Topalak (Cyperus rotundus L.), Yapiskan ot (Seteria
spp.) (Tepe, 1997; Isik et al., 2006; Gilincan, 2010).

Misir sicak iklim tahili olmasi nedeniyle yazlk ve
sicagi seven vyabanc otlar blyik oranda sorun
olmaktadir. Bu nedenle yabanci ot miicadelesinde
Ozellikle yabanci otlarin adaptasyon kabiliyetleri g6z
oninde bulundurularak toprak isleme metotlan
uygulanmalidir. Ayrica slrekli ayni tip herbisitlerin
kullaniimasi neticesinde bazi yabanacl otlarin dominant
hale gelmesini sadlayabilmekte veya bunlarin
kullanilan herbisitlere karsi dayaniklilik kazanmasina
neden olabilecedinden, basarili bir yabanci ot
mucadelesinde ekim noébeti uygulanmalidir. Ayrica
toprak haziriginda derin stirim ve vyabanca ot
durumuna gore birkag kez tekrarlanacak siirim de
yabanci otlarla etkin micadele agisindan 6nemli
olacaktir. Bu nedenle ekime baslamadan Once
gimlenmis olan ¢ok yillik yabanci otlarin toprakalti
organlarindaki depo maddelerinin en az diizeye
indiriimesinde toprak siiriimi ok faydali olacaktir.
Misir, capa bitkisi oldugundan, ¢imlenmeden sonra
bitki koklerine zarar vermeden yapilacak olan
gapalama birgok tek yillk dar ve genis yaprakli



yabanci otun ortadan kalkmasina neden olacaktir.
Ayrica cok yillik yabancl otlarda toprakalti rizom veya
toprak Ustiindeki stolonlarin pargalanmasi vasitasiyla
popiilasyonlarinda 6nemli oranda azalmaya neden
olacaktir.

Misir tariminda herbisit kullanilarak yapilacak olan
kimyasal miicadelede yabanci ot tirlerini bilmek
uygulanacak olan herbisitin gesidini belirlemede
onemlidir. Genis yaprakli yabanci ot kontroli igin
1940 yillarin ortasinda 2,4-D ilk kez kullaniimaya
baslanmis ve glinimiizde ise birgok dar ve genis
yaprakl yabanci otu kontrol eden herbisitler
bulunmustur. Misirda kullanilan herbisitlerin gogu tek
yilik yabanci otlar kontrol etmektedir. Ancak bunun
yaninda bazlari ¢ok vyilik yabanc otlari kontrol
edebilmekte veya onlarn baski altinda tutmaktadir.
Diinyada genellikle basarili bir yabanci ot kontroli igin
ya birkag herbisitin tank kanigimi  yapilarak
kullaniimakta veya bunlar belli araliklarla kullanilarak
yabanci ot kontrolii saglanmaktadir. Kimyasal yabanci
ot miicadelesi ekim 6ncesi, cikis 6ncesi ve cikis sonrasi
devrelerde vyapilmaktadir. Ekim ©Oncesi herbisit
kullanimi {ilkemizde yaygin olmadidindan bu uygulama
hemen hemen vyapllmamaktadir. Bu ddnemde
kullanilabilecek herbisitler; EPTC+acetochlor, EPTC+
atrazine veya Butylate olabilmektedir (Monaco et al.
2002).

Cikis oncesi donemde ise misir ekildikten sonra,
misirin ~ gikisindan  6nce  kullanilan  herbisitlerdir.
Yabanci otlar genel olarak kiiltiir bitkilerinden daha
hizll ve daha o6nce cimlenebilmektedirler. Yabanc
otlarin bu o&zelliklerinden dolayi herbisit uygulamasi
Ureticilere blytk kolaylik saglamaktadir. Bu donemde
kullanilan ve (lkemizde ruhsath olan herbisitler;
acethochlor, linuron, metalochlor-S + atrazine,
pendimethalin, pendimethalin + metalochlor, Alachlor
+ dicamba, atrazine + simazine, dicamba +
pendimethalin, ve dimethanamid'dir. Bunlar ¢cimlenmis
olan veya yeni gimlenmekte olan birgok dar ve genis
yaprakl yabanci ot tiirlini kontrol edebilmektedirler
(Glncan, 2010).

Cikis sonrasi uygulamada ise basariyla kullanilan
birgok  herbisit  bulunmaktadir. Bu dbénemde
kullanilacak olan herbisit, misir gelisme devresi ve
yabancl ot tlriine gore degismektedir. Bunlar;
Acethochlor, Bromoxynil, Bentazon, Carfentrazone,
Clopyralid, Dicamba, Dimethanamid-P, Foramsulfuron,
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Foramsulfuron  +  Iodosulfuron,  Flumetsulam,
Halosulfuron, Isoxafluate, Metolachlor, Nicosulfuron,
Pendimethalin, Simazin ve  Triosulfuron  gibi
herbisitlerdir. Cikis sonrasi  kullanilan herbisitler
genellikle misir fidelerinin 20-30 cm uzunlukta oldugu
dénem ile 75 cm olduklari dénemler arasindadir. Bu
dénemden sonra misir bitkisinin ilac uygulamasi
sirasinda kinlma riski oldugu kadar sira arasini
kapatacagindan yabanci otlarin gelisimi
engellenecektir. Yukarida belirtilen herbisitler misirda
dar ve genis yaprakli bir gok yabanci ot tiiriinin
kontrollinde basaril bir sekilde kullanilabilmektedir.

Seker pancarinda sorun olan yabanci otlar ve
miicadeleleri

Seker pancari bioetanol Uretiminde kullanilabilecek
Onemli kultur bitkileri arasinda yer almaktadir. Seker
pancarl ve posasindan diinyada Uretilen kullanilan
yakitin  %3.4 Unin karsilanabilecegi belirtiimektedir
(Kim and Dale, 2004). Turkiye'de sekerpancari tretimi
yaklasik olarak 200.000 ha'lik alanda yapilmakta olup,
10 milyon ton uretim gergeklesmektedir  (Anonim,
2010). Seker pancari ilk gelisim donemlerinde oldukga
hassas ve zayif bir bitki oldugundan, yabanci otlarla
rekabet glicli ok zayiftir (Tepe, 1997). Yabanci otlar
seker pancarinda ylksek oranda verim ve kalite
kayiplarina yol acgabilmektedirler. Yabanci otlardan
dolay verim kaybi diinyada %5.8 iken, Ulkemizde bu
oranin %6-40 arasinda degistigi ve bunun sonucunda
ise 1.5 milyon tonluk bir kaybin oldugu bildirilmektedir
(Ozgiir, 1980; Tepe, 1997; Giincan, 2010).

Seker pancarinda yabanci ot miicadelesi daha gok
mekanik yollarla yapiimakta ise de o6zellikle son
yillarda herbisit kullanimi daha yaygin hale gelmistir.
Erken c¢imlenen yabanc otlarin seker pancarinin
biiyimesinin ilk Gg aylik periyodunda 6nemli dlglide
gelisme geriliine ve dolayisiylada verim kayiplarina
yol actigi bildiriimektedir (Glincan, 2010). Bu nedenle
sekerpancarinda yabanc ot miicadelesi agisindan ilk
Uc aylk doénemin kritik periyot oldugu soylenebilir.
Seker pancarinda yabanci ot miicadelesinde kiltiirel
yontemler igerisinde ekim nobeti ve elle yolma dnemli
bir yer almaktadir. Ekim nébeti uygulanarak seker
pancarinda sorun olan ve miicadelesi zor olan yabanci
otlara karsi farkli herbisit kullanimi mimkiin olacaktir.
Ornegin horoz ibikleri yada kanyas gibi yabanci otlar,
seker pancari oncesi veya sonrasinda ekimi yapilan
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kaltir  bitkileri  igerisinde  rahatlikla  kontrol
edilebileceklerdir. Buna ilaveten elle yolmada ise
iscilerin sira aralarindaki yada sira lzerindeki yabanci
otlari yolmalar vasitasiyla bu yabanci otlarin seker
pancarinin  Uzerini kaplamalarina izin verilmeden
ortadan  kaldirlmalarini  mimkidn  kilar.  Seker
pancarinda yabancl otlarla miicadelede elle capalama
veya traktorle gekilen gapalama aletleriyle micadele
etmekte mimkiindr.

Seker pancari ekim alanlarinda sorun olan yabanci
otlarin 6nemli olanlar sunlardir; Darican (£ crus-
gall), Gelig, kanyas (S. halepense), Horoz ibidi,
(Amaranthus spp.), Imam pamugu (A. theophrasti),
Italyan cimi (Lofium multiflorum Lam.), Isirgan otu
(Urtica dioica L.), Kopek disi ayngi (C. dactylon),
Kopek Uzimi (S. nigrum), Koy gogiren (Cirsium
arvense (L.) Scop.), Kuskit (Cuscuta spp.), Pitrak (X.
strumarium L.), Semiz otu (P. oleracea L.), Sirken,
kazayadi (Chenopodium spp.), Su ayrdi, catalotu
(Digitaria spp.), Tarla sarmasigi (C. arvensis L.), Tarla
sigir dili (Anchusa arvensis (L.) Bieb.), Tarla esek
marulu (Sonchus arvensis L.), Tilki kuyrugu (A.
myosuroides), Topalak (C. rotundusL.) ve Yapigkan ot
(Seteria spp.) (Tepe, 1997; Ozgiir, 2008; Giincan, 2010).

Seker pancarinda sorun olan yabanci otlara kars
kullanilan mekanik miicadele veya kiiltiirel miicadele
kapsaminda elle yolma ve gapalama artan isci
Ucretlerine bagh olarak giderek azalmakta, bunun
yerini ise kimyasal miicadele almaktadir.

Sorun olan yabanci ot tiriine bagh olarak
kullanilabilecek farkh kimyasal vyapida herbisitler
bulunmaktadir. Kimyasal miicadele vyabanc ot
durumuna gore ekim o©ncesi, gikis dncesi veya ¢ikis
sonrasl uygulama seklinde olmaktadir.  Ekim
oncesinde, tarla hazir§ sirasinda total herbisitler
kullanilarak tarlada bulunan yabanci otlar yok edilmek
suretiyle daha kolay bir toprak hazirhidi yapmak
mumkindudr. Cikis 6ncesi olarak kullanilan herbisitler
genellikle genis yaprakli yabanci otlari
hedeflemektedir. Clinkii dar yaprakll yabanci otlara
karsi ckis sonrasi  kullanilabilecek  herbisitler
bulunmaktadir. Bu amacla cikis ©6ncesi ddénemde
kullanilan herbisitler, Chloridazon, Chlortidazon +
Triallat, Chloridazon + Methalochlor, Ethofumesate,
Metamiron ve Lenacildir. Cikis sonrasinda ise
Clopyralid, Diclofop-Methyl, Penmedipham,
Ethofumesate, Clethodium, Quizalafop-P-tefuril,
Tepraloxydim, Propaquizafop, Haloxyfop-P-
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methylester, Haloxyfop-P-Ethoxyethylester, Fluazifop-
P-Buthyl, Dichloropicolinic Acid ve kiskite karsi ise
Propyzamide uygulanabilmektedir.

SONUC

Fosil yakit ihtiyaci giderek artan (lkemizde
alternatif olabilecek (riinlerdeki yabanci otlarin
olusturduklar verim veya biyomass kayiplari enerji
Uretimini de blylk oranda etikileyecektir. Yabanc
otlar icerisinde yetistikleri kiltlr bitkisinin tirtine bagl
olarak farkli oranda kayiplara neden olabildikleri gibi,
yabanai ot tiiriine badh olarakta olusturduklar zararlar
farkll dizeyde olmaktadir. Bu galismadan anlasildigi
lzere yabanc otlar kiltlr bitkilerinde %5 ila 40
arasinda verim kayiplarina yol agabilmektedirler.
Diinya enerjisinin %15'inin biyokiitle enerjisinden elde
edildigi belirtiimektedir (Akttirk, 2010). Yenilenebilir
enerji kaynadi olan ve enerji Uretiminde kullanilan bu
bitkilerdeki yabanci otlanmadan dolayr olusacak
kayiplarin enerji Uretimini de olumsuz etkileyecekleri
aclk bir sekilde anlagiimaktadir. Tirkiye'nin enerji
ihtiyacinin yarisindan fazlasini disardan temin edildigi
g6z onlinde bulundurulursa, yabanci ot miicadelesinin
6nemi ortaya cikmaktadir. Yabanci otlar enerji
bitkilerinde  bir  taraftan  olusturduklari  verim
kayiplariyla enerji Uretimini azaltirken diger taraftan
kiltiir bitkilerinde homojen olgunlagsmayr da olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu sekilde biyomass azalmasina
neden olduklan gibi biyomasslarindan enerji elde
edilen bitkilerin Uretilen enerji randimanini  da
azaltmaktadirlar (Buhler et al. 1998).

Kiltar bitkileriyle yer, bitki besin maddeleri, 15k
gibi faktorler icin rekabet eden yabanci otlar, yogunluk
ve tirlerine badh olarak ©6nemli derecelerde
zararlanmalara neden olmakta, bunlarla miicadelede
kullanilan kdltirel, mekanik ve kimyasal yéntemlerle
cok fazla isglicli, zaman kaybi ve ekonomik kayiplar
olusturmaktadirlar. Bitiin bu olumsuzluklarin yaninda
birde asin pestisit kullanimi  sonucunda dodal
dengenin bozulmasina yeralti sularinin kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Ayrica herbisitlere karsi
dayaniklilik kazanarak muicadelede yeni alternatifleri
zorunlu  kilmaktadirlar.  Aksi takdirde miicadele
yapllamamakta veya yapilan micadeleden olumiu
sonu¢g allnamamaktadir. Bu sebeplerden dolayi
yabanci otlarla miicadelede uygun miicadele teknikleri
uygulanmali ve bunlarin olusturacaklar kayiplar en az
seviyede tutulmaldir.
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