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OZET: insanlarin ginliik ihtiyaclarini gergeklestirmesinde enerjinin &nemli bir yeri vardir. Bu
gereksinimi karsilamada son yillarda enerji bitkilerinden de faydalaniimaktadir. Enerji bitkilerinde,
bitkinin eneriji elde edilen kisimlarinin verimliligi o bitkinin enerji bitkisi niteligini belirleyen en énemli
faktordiir. Biyoetanol ve biyodizel Gretiminde kullanilan bitkiler (zerinde yasayan ve bu bitkilerde
6nemli verim ve kalite kaybina yol acan zararlilar bulunmaktadir. Bu calismada, enerji amacli olarak
ta dederlendirilen; sekerpancari, sekerkamigli, misir, sorgum, aspir, kolza, aygicedi, Dallidarn ve
miscanthus gibi bitkiler lizerinde yasayip zarar olusturan 6nemli ve yaygin baz zararllarin, zarar
sekli ve bunlara karsi yapilmasi gerekli olan miicadele yollari hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji bitkileri, biyoetanol, biyodizel, zararli

The Pests of Causing Economic Lost on Energy Crops

ABSTRACT: Energy is one of the vital things amonst today’s men’s daily needs. In recent years,
people have been making use of energy crops to meet some of the energy they need. In energy
plants, the high efficiency is the most important factor in the parts that are used to produce
energy. There are some pests which damage these plants used to obtain bioethanol and biodiesel
and they cause significant damage to both amount and the quality of these crops. This study is
intended to provide information about some common pests which damage the energy plants
produced by farmers; the ways they harm; and the control methods of the pests on the crops such
as sugar beet, sugar cane, maize, sorghum, safflower, rape, sunflower, Panicum virgatum, and
Miscanthus.
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GiRiS
Insanoglunun  hayatsal faaliyetlerini  devam
ettirebilmesi igin mutlak gereksinimlerinin basinda

C4 tipi bitki gurubu olarak adlandirimaktadir. C4
bitkilerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri atmosferdeki

enerji gelmektedir. Bu ihtiyaa kargllamak igin, yenilenebilen
ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmaktadir.
Petrol ve kdmir gibi yenilenemeyen eneriji
kaynaklarinin aksine, eneriji bitkileri, insanlarin ihtiyaci
olan enerjinin karsilanmasi igin arastiricilarin 6nem
verdigi yenilenebilen enerji kaynaklari haline gelmistir.

Son yillarda, yiksek biyime hizlarina sahip ve
oldukca verimsiz topraklarda bile yetisebilen enerji
bitkileri Gzerinde yapilan calismalar yogunlasmistir. Bu
bitkilerle, glinimiizde enerji tanmi olarak da
tanimlanabilen yeni bir tarim kdltlir( gelistirilmistir. Bu
bitkiler arasinda sekerkamisi, misir, sekerpancari,
sorgum gibi iyi bilinen bitki tlrleri yaninda, Glkemizde
fazla taninmayan Dallidari, Miscanthus, gibi bazi
bitkilerde bulunmaktadir. Enerji bitkilerinin gogunlugu

her CO, molekilini 6ziimsemesi ve ¢ok biyik
alanlarda C4 bitkisi yetistirildiginde atmosferdeki CO,
oraninin diismesi nedeniyle sera etkisi azalacaktir.
Cevreci yakit olarak pazarlanan bir @riin olan
biyoetanol, son vyillarda o6zellikle de ABD ydnetimi
tarafindan ©6ne cgkanlmistr. Hammaddesi seker
pancari, misir, bugday gibi seker, nisasta veya seliiloz
6zl tarimsal Griinlerin fermantasyonu ile elde edilen
ve benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan
alternatif bir yakittr. Ulkemizde biyoetanol 2004
yllindan beri misir ve buddaydan Uretiimektedir.
Tirkiye'de toplam biyoetanol Uretim kapasitesi 132
milyon litredir.  Pankobirlik  tarafindan  seker
pancarindan biyoetanol (reten ilk fabrika Konya-
Gumra Seker Fabrikasi Entegre Tesislerinde hizmete
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girmistir. Bu tesis 84 milyon litre/yill kapasiteli
Ulkemizin en blyik biyoetanol tesisidir ve Tirkiye
ihtiyacinin %60'in1 karsilayacak durumdadir.

Biyodizel, kolza (kanola), aygicedi, soya, aspir gibi
yagh tohumlu bitkilerden elde edilen yadlarin, bir
katalizor egliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol
veya etanol) reaksiyonu sonucunda agida ¢ikan ve
yakit olarak kullanilan bir Urlindlr. Biyodizel petrol
icermez; fakat saf olarak veya her oranda petrol
kokenli dizelle karistirilarak yakit olarak kullanilabilir.
Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karisimlari herhangi bir
dizel motorunda, motor lzerinde herhangi modifikasyona
gerek kalmadan veya kigilk dedisiklikler yapilarak
kullanilabilir.  Tlrkiye'de yukarida bahsedilen yag
bitkilerinin enerji amacli tarimi mimkdin olup, ekimleri
ek bir bedelle desteklenmektedir. Yagh tohumlu
bitkiler, insan beslenmesinde temel gida maddesi ve
biyoyakit hammaddesi olarak kabul edildiginden
stratejik Griinler kapsamindadir (Ogiit ve ark., 2005).

Enerji Uretiminde de kullanilabilen bitkiler izerinde
beslenerek verim kaybina yol acan zararllar
bulunmaktadir. Bu zararllar dogrudan verim kaybina
sebep olduklarindan, en uygun ve ekonomik
miicadelelerinin yapiimasi gerekmektedir. Misir, aygicedi
bitkilerinin tanelerinden, sekerpancarinin koklerinden,
sekerkamigi, sorgum, Miscanthus, dallidari’nin biomass
(kiitle)indan, kolza ve aspirin ise meyvelerinin
dederlendiriimesiyle eneriji Uretilebilmektedir.

Enerji veren bitkiler bu gcalismada; Biyoetanol
Uretiminde kullanilanlar, biyodizel = yapiminda
kullanilanlar ve potansiyel etkiye sahip olanlar olarak
Uc kisma aynilmistir. Her bir kissmda yer alan en gok
ekimi yapilan bitkilerde énemli zarar olusturan bdcek,
akar ve nematodlarin zararlari ve bunlara karsi
yapilmasi gereken miicadele yollari, ilgili literatiirden
faydalanilarak hazirlanmistir. Insanlarn ihtiyac duydugu
enerji igin, enerji bitkilerinin verim ve kalitesine etki
eden zararllarla miicadele etmek zorunlu bir islev
olmaktadir. Yapillan bu derleme makale, enerji
bitkilerindeki zararlilari ve miicadelelerini bir arada
bulunan calisma &zelligini de tagimaktadir.

BIYOETANOL URETIMIDE AKTIF OLARAK
KULLANILAN BITKILER

Bu bolimde biyoetanol {retiminde kullanilan
sekerpancari, sekerkamisi, misir ve sorgum gibi
bitkilerde 6nemli verim kayiplarina yola acan
zararhlarla ilgili bilgiler verilecektir.
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Sekerpancari

Diinyada seker (retiminin %30’unu pancar sekeri
olusturmaktadir. AB Ulkelerinin tamamina yakininda
yani %95 oraninda pancar sekeri  Uretimi
yapilmaktadir. Bu Ulkeler %40-50 daha ucuza kamis
sekeri temin edebilecekleri halde pancar gekeri
Uretiminden vazgecmemektedirler. Bununda nedeni
pancar ziraatinin ve sanayisinin Ureticilere sagladigi
katma degerdir. Ulkemizde ve Dinya'da insan
yasaminin her déneminde bu kadar dnemli bir temel
besin maddesi olan sekeri ve seker pancarini daha bol,
kaliteli ve ekonomik dretmek nasil ve ne zaman
yapllmasi gerektiginin Uretici tarafindan gok iyi
bilinmesi gerekir. Insan gidasinin yani sira biyoetanol
Uretiminde de kullanilan sekerpancarinda beslenen
zararlilardan bazilari asadida verilmistir.

Aphis fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae):
Sekerpancari bitkilerinin yapraklarinda bitki 6zsuyu
emerek, vyapraklarda ve tohum sirginlerinde
deformasyonlara sebep olarak dogrudan, virlis
hastaliklarina vektorliik yaparak ta dolayh zarar
olustururlar. Bu zararlinin miicadelesinde; kanatlh
ergin bireyler igin sari yapiskan tuzaklar tarla igerisine
asllabilir. Kimyasal miicadelede ise; dodal diisman
popllasyonu dikkate alinarak sistemik etkiye sahip
insektisitlerle (Pirimicarb, Acetamiprid vb.) ilaglamalar
yapilabilmektedir.

Cassida spp. (Coleoptera: Chrysomelidae):
Ulkemizde en cok bulunan tiirler C, seraphina Men., C.
nebulosa L., C. nobilis L., C. vittata Vill., C. viridis
L."tir. Cassida tirlerine ait ergin ve larvalar yaprak

epidermisini yiyerek =zarar verirler. Zarar goéren
yapraklar kiiciik deliklerden olusan bir kalbur
gorinimi alr; adir zararda yaprak yalnizca

damarlardan ibaret kalir. Zararlinin miicadelesinde
daha c¢ok yumurta, larva ve pupa parazitoitleri
mevcuttur. Lokal alanlarda zaran gorildigiinde
kontakt veya mide zehiri etkiye sahip insektisitler
kullanilabilmektedir.

Bothynoderes punctiventris Germ. (Coleoptera:
Curculionidae): Erginler bitkilerin yapraklar ile
beslenmektedir. Yaprak kenardan daire seklinde
yenilir. Kliguk bitkiler yapraklarini timuyle kaybederek
gall sekline donusebilir. Geng pancar fidelerini
sapindan da kesebilirler. Larvalar ise toprak altinda
pancarin kok ve govdesiyle beslenirler. Kokii yenen
geng fideler Olebilir. Pancar yumrusu igerisinde



galeriler agarlar. Bu galeriler Girliniin kalitesini digurir
ve hastalik enfeksiyonuna yol acar. Erginlerin fide
doéneminde verdigi zararn ©nemlidir. Larvalar igin
toprak ilaglamasi, erginler igin yesil aksam ilaglamasi
tavsiye edilmektedir.

Myzus persicae Sulz. (Hemiptera:
Aphididae): Genellikle sirglinlerde ve uca yakin
geng yapraklar lzerinde bulunurlar. Yapraklar kigiltr
uclari asadi dogru kivrilir. Yapradin alt yiziinde
damarlar boyunca ve 06zellikle yaprak sapina yakin
yerlerde koloni olusturarak beslenirler. Ayni zamanda
virlis vektori olarak ta zararli olurlar. Miicadelesinde
A. faba€de oldugu gibi kanath ergin bireyler icin sari
yapiskan tuzaklar tarla igerisine asilabilir. Kimyasal
miicadelede ise; sistemik etkiye sahip insektisitlerle
ilaglamalar yapilabilmektedir.

Heterodera schachtii Schmidt (Nematoda:
Heteroderidae): Bitkilerin kokleri zarara
ugradigindan topraktan su ve besin maddelerini
almasi  zorlagir.  Bitkiler gelisemez, bodurlasir,
yapraklar kigullr, sararir, poérsir, susuzluk belirtisi
gosterir. Bulasik vyerler tarlalarda lekeler halinde
kendini belli eder. Sekerpancarinda ana kokler zarar
gordiginden cok sayida yan kokglikler meydana gelir.
Bu belirtiye sakallanma denir. Sekerpancari nematodu
ile en iyi miicadele miinavebedir.

Sekerkamisi

Seker ve biyoetanol Uretiminde kullanilan bir tropik
ve subtropik bdlge bitkisidir. Seker Uretim maliyeti
sekerpancarina gore daha duslktir. Seker kamisinin
biinyesinde yaklasik olarak %12-16 oraninda seker
bulunmaktadir. Dinya geker uretiminin  %70'i
sekerkamisindan sadlanmaktadir. En fazla tretim %15
ile Kuba'da gergeklesmektedir. Brezilya
sekerkamisindan en fazla biyoetanol lreten (lkelerin
basinda gelmektedir. Sekerkamiginda verimi etkileyen
onemli zararlilar asadida verilmistir.

Chilo infuscatellus Snell. (Lepidoptera:
Crambidae): Seker kamiginin, bodum aralarinin
olusmasindan 6nceki erken bliyiime dénemlerinde ve
ayni zamanda, yadislarin yetersiz oldugu vyillarda zarar
yapar. Larva kamisa yandan girerek sap boyunca bir
ya da daha fazla delik acar ve asagiya dogru galeriler
acarak iner ya da yukarlya dogru cikarak biylime
noktasinin élmesine neden olur. Cimlenme sirasindaki
bulagmalari, ana stirglinii oldirerek, bitki kiimelerinin
kurumasina ve tarlada bosluklarin olugsmasina yol
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acar. Bu zararli hem verim hem de kalite kaybina
neden olur.

Chilo saccharifagus indicus (Lepidoptera:
Pyralidae): Zarar, bogum aralarinin olusumundan
sonra baglar ve hasada kadar devam eder. Asiri azotlu
glbreleme, asiri sulama, taze siirglinler, zararlinin
gelismesi icin en uygun sartlardir. Tirtillar, bogumun
yanindan delik acarak sapa girer ve yukari yonde
spiral sekilde galeri acgar. Girig deligi genellikle
cikardiklari pislikler ile tikanir. Larvalar gok sayida taze
suirglinde beslenir. Bir larva sadece tek bir kamista 1-3
bodum arasina zarar verir. Bulasik kamislarin bogum
aralari ve bogum capi kisalir. Siddetli bulasmalarda
verim kaybi ve 6zsuyu kalitesinde bozulma meydana
gelir.

Metamasius hemipterus sericeus (Olivier)
(Coleoptera: Curculionidae): Bu zararl, genellikle
sekerkamiginda, ikinci derecede zararli olmaktadir.
Fakat larva 6li dokularin icinde beslenerek ¢odu kez
delikler (oyuklar) olugturur ve saglikli materyal ile
beslenmesi sonucunda, ©nemli zararlara veya
sekerkamiginin dlmesine neden olabilir. Bu zararlinin
miicadelesinde, tuzak bitkiler ve feromonlar kitlesel
tuzak olarak kullanilabilmektedir. Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin ve Metarhizium anisopliae (Metchnikoff)
Sorokin entomopatojen funguslar ergine ve Steinernema
carpocapsae isimli nematod tiir(i larvalara karsi etkili
olmaktadir. Bu zararlinin, Labiduridae, Histeridae,
Staphylinidae, Carabidae, Cicindelidae, Formicidae ve
Reduviidae  familyalarindan birgok predatori
bulunmaktadir. Parazitoid olarak ise bir tachinid tiri
tespit edilmistir. Kimyasal micadelesinde acephate,

carbofuran,  chlorpyrifos,  cyfluthrin,  disulfoton,
imidachloprid  ve isofenophos etkili  maddeli
insektisitler tavsiye edilmektedir.

Diatraea saccharalis (Fabricius)

(Lepidoptera: Pyralidae): Diatraca saccharalis bazi
yillar sekerkamisinda ciddi zarar yapmaktadir. Larvalar
sekerkamigi sapini deler, olgunlasmis bitkileri zayiflatir
veya Oldirir, bazen de kirlmasina neden olur. Geng
bitkilerde yapraklari 6ldirerek, ‘dead heart’ olarak
bilinen bir durum ortaya ¢kar. Zarar gormis
kamislardan ekstrakte edilen 6zsuyun miktar ve safligi
diismekte ve seker verimi yaklasik %10-20 oraninda
azalmaktadir. Tohumluk olarak yetistirilen
sekerkamisinda, zarar gérmis bitkilerden elde edilen
tohumlar fungal etmenlere karsi daha hassas
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olmaktadir. Bu zararl, kisi sekerkamisinda gecirdigi
icin, hasat sonrasi tarlada kalan bitki artiklari toplanip
imha edilebilir. Ayrica, zararlya dayanikli olan
sekerkamigi gesitleri tercih edilebilir. Zararliya karsi
etkili olan dodal diigmanlardan, yumurta parazitoidi
olan Trichogramma sp. (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), larva parazitoidi  Agathis
stigmaterus (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)
tirleri biyolojik miicadelesinde kullanilabilmektedir.
Kimyasal miicadelesinde 6zellikle dayanikli gesitlerde
ve dodal disman faaliyetlerinin  yodun olarak
baslamasindan énce sekerkamisinin yapraklarina karsi
yapllan ilacglama dodal disman faaliyetlerinin
etkinligini arttirmaktadir. Yapilacak kimyasal
uygulamada ozellikle larva sekerkamisinin sapina
girmeden d6nce yapilmaldir.

Tomarus subtropicus Blatchley (Coleoptera:
Scarabaeidae): Bu zararl, bitkinin kok sisteminde
beslenir ve sekerkamisinin vyetistiriciligi yapilan her
yerde bulunur ve gok zararli olabilir. Larva, kok igine
girerek  clrimelere neden olabilir.  Zararlinin
kontrollinde, sekerkamigini su altinda birakmak etkili
bir ydontem olarak kullanilabilir. Zararlinin biyolojisine
gore kimyasal uygulamanin en uygun zamani, birinci
larva doneminde larva koke girmeden &ncedir.
Kimyasal micadelesinde kalici etkisi uzun olan
imidacloprid, thiamethoxam, halofenozide, clothianidin
veya chlorantraniliprole etkili maddeli insektisitler yeni
¢ikis yapmis larvalara karsi etkili olmaktadir.

Sipha flava (Forbes) (Hemiptera:
Aphididae): Zararlinin  beslenmesi  sonucunda,
konukcu bitki ve sicakliga bagl olarak yapraklar
sarimsi ve kirmizimsi renk alr. Afit, uzun sire
beslenme sonucunda, yapraklarin erken yaslanmasina
ve bitkinin veya sekerkamisi sapinin dlmesine sebep
olur. Bitkinin erken bliyiime dénemlerindeki beslenme
zarari kok gelisiminin azalmasina ve verim kayiplarina
neden olmaktadir. Ayrica bu afit tlrl sekerkamisi
mozaik potyvirlis (SMPV)'liniin vektorudir.
Micadelesinde, Uriin icindeki afit popilasyon geligimi
ve bunlan  disik yodunlukta tutan  dodgal
dismanlarinin - popllasyonu yakindan izlenmelidir.
Zararliya karsi dayanikli  sekerkamigi  gesitleri
kullanmak etkili bir miicadele yontemidir. Dodal
dismanlarin ve iklim kosullarinin durumu géz oniinde
bulundurularak  gerekirse  afidin kontroliinde
insektisitler kullanilabilir. Insektisit kullamimi igin en
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kritik zaman driin veya verim kayiplari olmadan
Oncedir.

Misir

Bugdaydan sonra Diinya'da Uretimi en fazla
Uretimi yapilan bir tahildir. Misir Uretiminde diinyada
onde gelen (lkeler ABD, Cin, Brezilya ve Meksika'dir.
Turkiye ise yillik yaklasik 4 milyon tonla, diinya misir
Uretiminde %0.4 oraninda bir paya sahiptir. ABD ve
Gin diinya misir Uretiminin %61‘ini karsilamaktadir. Bu
iki Ulke ekim alani olarak dederlendirildiginde ise
toplam ekim alaninin %38‘ini karsilamaktadir. ABD ve
Kanada’da etanol Uretimi icin ana hammadde misirdir.
Bugiinlerde ABD'de (retilen etanoliin %95ten daha
fazlasi misirdan Uretilmektedir. Kanada'da bu durum
yaklasik %85'tir. Cin'de etanol lretimi igin misir talebi
o kadar hizl yikselmistir ki 2006 Aralik'ta hikimet
tedbir almak zorunda kalmistir. Onemli misir zararlilari
ise;

Ostrinia nubilalis (Hiibn.) (Lepidoptera:
Pyralidae): Birinci ve ikinci Griin misirda zararli olan
misir kurdu tirtillan ilk olarak, buylime konisindeki
yaprak ve tepe puiskuili ile beslenir bitkinin sap, kogan
ve kalin yaprak damarlarinda galeriler agmak suretiyle
zayif dismesine, gdvde ve koganin kirilmasina ve
dolayisiyla Griin kaybina sebep olurlar. Acilan
deliklerden fungal ve bakteriyel hastaliklar gelisir.
Zararlinin miicadelesinde oncelikle kdilttrel tedbirlere
basvurulmalidir. Kimyasal miicadele, birinci Urln
misirda ilk bulasmalarin %5 oldugu tarlalarda baglanir
ve ikinci Griin misirda ise yumurta paketleri gorildigi
ginlerde baslanir ve 3-4 kere koruyucu ilaglama
yapilir. Seker musir, patlak misir, insanlar icin taze
tiketim amaci ile ekilen musirlarda sistemik ilaglar
kullanilmamali, hayvan yemi olarak ekilen silajik
misirlarda  kimyasal mducadeleden  kaginilmaldir.
Zararlmin  micadelesinde, yumurta parazitoidi
Trichogramma tirleri basariyla kullaniimaktadir.

Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera:
Noctuidae): Larvalari, misir bitkisinin genc fide
déneminden bagslayarak yaprak, gdvde ve koganda
zarar yaparlar. Yapraktaki zarari daha ziyade merkezi
yapraklarda olur ve vyapraklarda karsilikh delikler
olusur. Bu tipik bir zarar seklidir. Govde ve koganda
ise galeri acmak ve girdigi deliklerden digkilarini
cikarmak, kogandaki taneleri yiyerek tahrip etmek,
govdeyi actigi galerilerle oymak ve igini bosaltmak



suretiyle zararli olur. Ayrica, larvalarin galeri acarak
yaptiklari zararin yaninda, ¢zellikle koganda biraktiklari
digkilarda gelisen bakteri ve funguslar tiim koganin
zarar gormesine neden olur. Bu zararliya karsi, hasat
sonrasl arta kalan misir sap ve koganlarin toplanip
yakilmasi, tarlanin derin siriilmesi, tarla kenarindaki
sazlklarin imhasi seklinde kiiltiirel tedbirler alinabilir.
Sesamia tirlerine karsi, yumurta parazitoidleri olan
Telenomus  tirleri  etkili  olmaktadir.  Kimyasal
miicadeleye ise 1. Urlin misirda, ilk bulasmalarin %5
oldugu durumlarda baglanir ve 2. (riin misirda ise
zararliya ait yumurta paketleri gorildiginde baslanir
ve sezon boyunca 2-3 kere ilaglama yapilir. Seker
misir, patlak misir ve insanlar icin taze tiiketim amaci
ile ekilen misirlarda sistemik ilaglar kullanilmamal,
silajlik misirlarda ilaglamadan mutlaka kaginilmalidir.
Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae):
Misir bitkisinde yapraklarin alt ylizeyinde bulunan
kirmizi érimcekler, koloniler olusturarak ve bitki 6z
suyunu emerek yapraklarda sararma ve kurumaya
sebep olurlar. Bitki boyu kisalir, kocanda tane
baglama ve (riinde azalma meydana gelir. Kirmizi
orimcekle micadelede hasattan sonra tarlanin
surllmesi, ilkbaharda tarla kenarindaki yabanci otlarin
imhasi gibi kulturel tedbirler alinmaldir. Kimyasal
miicadeleye misir bitkisinde yaprak basina 10 adet
nimf ve ergin bulundugunda baslanmalidir. Kimyasal
mucadele uygulamalarinda genellikle bulagmalar tarla
kenarlarinda basladidi icin sadece tarla kenarlarinin
lokal olarak akarisitlerle ilaglanmasi yeterli olabilir.

Sorgum

Etanol Uretimi icin alternatif tahil hammaddesidir.
Nisasta icerigi musirinkine benzerdir. ABD’de 2006
yiinda 7.3 milyon ton sorgum tohumu Uretilmistir.
Sorgum Uretiminde Nijerya ve Hindistan 2. ve 3.
sirada yer almaktadir. Etanol tesisindeki kuru
o0gutmede sorgum ve misir birbirlerinin  yerine
kullanilabilir. ABD'de gesitli etanol tesisleri her ikisini
de hammadde olarak kullanmaktadir. Sorgum ve
misirin etanol verimleri esittir. Sorgumun bir avantaji
da gok kurada direngli ve sicaklia toleransli olmasidir.
Bu 6zelligi yapraklarinin {izerindeki mumsu tabakadan
ve koklerinin agin sicak donemler igin bitkide suyu
tutmasindan dolayidir. Boylece Afrika ve Gliney Asya
gibi kurak bdlgelerde etanol lretimi icin uygun bir
hammaddedir.

Ahmet SAHBAZ, Levent UNLU, Siileyman SOYLU

Aeolus spp., Eleodes spp., Conoderus spp.
(Coleoptera: Elateridae) : Telkurtlar yeni ekilmis
sorgum tohumlarinda beslenip zarar olusturur. Daha
az miktarda da fide koklerinde beslenir. Larva
tarafindan zarar gérmis tohumlar ¢imlenmez, béylece
ckis yapan bitki sayisinda azalma olur. Uniform
olmayan bitki cikislar, cikis yapan bitkilerin az gelismis
olmasi ve zayif fideler telkurdu zararinin gdstergesidir.
Telkurtlarinin  sorgumdaki zararinin orani, tohumun
ekim zamani ve cimlenmeden 6nce topraktaki kalig
siiresi boyunca toprakta bulunan telkurdu sayisina
bagdhdir. Tohum yatadi gerektigi gibi hazirlanmis olmali
ve tohumun gimlenmesinin hizlica olacagi bir zamanda
ekim yapilmalidir. Sorgum yetistirilecek tarlada, énceki
yil hububat yetistiriimemis olmasina dikkat edilmelidir.
Tohum ilaglamasi, telkurtlarinin  micadelesinde
genellikle etkili bir ydntemdir. Telkurdu zararindan
korunmak igin, tohumlari sistemik bir insektisitle
ilaclamak yada sertifikali tohum kullaniimalidir. Sira
lzerine (tohum yatadi) dahi insektisit uygulamasi etkili
olmaktadir. Telkurdunun c¢ok oldugu durumlarda,
tohum ilaglanmasinin yani sira, ekim sirasinda da
insektisit uygulanabilir.

Solenopsis invicta (Buren) (Hymenoptera:
Formicidae): Tarimsal alanlarda diger boceklerle
beslenip faydall olarak kabul edilse de kirmizi ates
karincalari yeni ekilmis sorgum tohumlarinda beslenip
zarar olusturmaktadir. Bu zararli bazen gimlenmis
tohumun ilk yapraklarinda ve koklerinde zarar
olusturur. Is¢i karincalar, ince tohum kabugunu
cigneyerek embriyoyu oldirir. Nadiren kuru tohumun
endospermine de zarar verebilir. Embriyo ve
endospermin bir kisminda beslenerek, pirizli ve
gukurlasmis bir delik agarak tohumdan ayrilir. Bu
zarar, gimlenen tohumlarda kayiplara ve gikis yapan
sorgum bitkilerinde azalmalara neden olur. Telkurdu
zararina azaltmak igin yapilan Gretim uygulamalari,
ayni zamanda kirmizi ates karincalarinin da zararini
azaltmada etkili olmaktadir. Tohumun hizlica
cimlenmesi ve cikis yapmasi ¢ok 6nemlidir. Kirmizi
ates karincalarinin sorgum {zerindeki zarar miktarina,
tohumun gimlenme siiresindeki hassasiyeti ve
karincalarin poptlasyon yodunlugu etkili olmaktadir.
Ek olarak, tohumun ilagh ekilmesinin yani sira,
tohumun daha dayanikli cikis yapabilmesi icin tohum
yatadinin iyi hazirlanmasi gerekmektedir. Toprak,
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oOzellikle kuru sartlarda, tohuma ulagimin zor olmasi
icin, tohum etrafindaki toprak iyi sikistiriimaldir.

Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera:
Noctuidae): Misir yesilkurdu, sorgumun hem
yapraklarinda hem de kocanlarinda zararli olur.
Koganlardaki zarari, yapraklardaki zararina oranla
daha tehlikelidir. Larva vyapraklarda beslenerek
yapraklarn delik desik eder. Yapraklardaki zarar
genellikle verimi etkilemez, bu yilizden gogu zaman
bitkinin yaprakli ddneminde larvalarla micadeleye
gerek olmaz. Eder, larva beslenmesi sonucu yaprak
alaninin 1/3'lik kismi yenmis veya koganlarin biiyime
déneminde veya bilyilime noktasindaki yapraklarda
larva zarari varsa insektisit kullanimi ekonomik olabilir.
Yesilkurt larvasi sorgum koganlarina zarar vererek
biliylimekte olan tohumlarda beslenir ve sonunda
olgunlasan tohumlari tamamiyla éldurir. Larvalardaki
dodal 6llimler, predatérler, parazitoidler ve patojenler
sorgumdaki yesilkurtlarin popilasyonunu baski altinda
tutabilir.

Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae): Bu zararl hem
yapraklarda hem de koganlarda zararli olur. Bu tir,
geng sorgum bitkilerindeki kérpe vyapraklarda
beslenerek zarar olusturur. Yapraklar acildigi zaman
diizensiz, beslenme alanlari delikler ortaya cikar.
Zararl, koganlar giktiktan sonra koganlarda zararli
olur. Larva blyidikge gelismekte olan tohumlarda
beslenir. Tohumlar (izerindeki yogun zarar, olgun
larvalar tarafindan gergeklestirilir. Bu zararlinin birgok
parazitoid, predatér ve Ozellikle entomopatojen
funguslari iceren dodal diismanlari mevcuttur. Erken
ekim yapmak bu zararlinin zararindan korunmak icin
iyi bir yontemdir. Kimyasal micadele, yaprak veya
kogandaki beslenme zarari %30 oldugunda, mide
zehiri etkili insektisitler uygulanmalidir.

BiYODiZEL YAPIMINDA KULLANILAN BiTKILER
Bu kisimda aspir, kolza ve aygigedi gibi biyodizel

yapiminda kullanilan bazi  bitkilerdeki zararhlar
anlatilacaktir.
Aspir

Aspir kazik kok sistemine sahip, kurakliga
dayanikli, Orabanche tirlerinin zarar veremedigi,

yazlik karakterde yetisebilen tek yillik bir uzun giin bir
yag bitkisidir. Bitkinin tohumlari eski cesitlerde
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yaklasik %25-37 yag icerigine sahipken kabuk igerigi
azaltilmis, i¢ ve yad orani ylikseltiimis yeni cesitlerde
bu oran yaklagik % 46-47'ye kadar ¢ikmaktadir. Aspir
yadl, dumani ve emisyonu azaltarak kirliligi azaltan
dizel yakit katkisi olarak umut vermektedir. Onemli
Uretici Ulkeler Hindistan, ABD, Meksika, Etiyopya,
Avustralya ve Cin'dir. Ulkemizde son yillarda
potansiyeli en yliksek olan bir enerji bitkisi olarak 6n
plana gikmaktadir. Bu bitkide verime etki eden baslica
zararlilar ise;

Lixus speciosus Mill. (Coleoptera:
Curculionidae): Cukurova’da bu zararlinin erginleri
Mayis ayindan itibaren gériilmesine ragmen, zarar
simptomu  Mayis'n  ikinci  yarisindan  sonra
olusmaktadir. L. speciosus, verdigi yiiksek orandaki
zararla, bolgede savasilmasi gerekli énemli bir aspir
zararlisi olarak izlenmistir. Erginler yumurtalarini aspir
bitkisinin gdvdesinde hortumlariyla agtiklari delikler
icine teker teker birakirlar. Larvalar gdvdenin icine
girer ve orada beslenirler. Larva daha sonra
bulundugu yerde pupa olur. Haziran ayinin ilk
yarisindan sonra erginler aspiri terk ederek yabani
otlara gecerler. Kigi bitki artiklar altinda ergin olarak
gegirir. L. speciosus, Qukurova Bolgesinde 1 dol
vermektedir (Sengonca, 1983). Cukurova ydresinde
erginlerin 6nemli bir zararina rastlanmamigtir. Esas
zararl larvalar vermektedir. Larvalar govde iginde
beslenerek bir kanal agarlar. Gévdenin bu kisminda,
bitkinin reaksiyonu olarak bir siskinlik (ur) olusur. Cok
zaman govdede 2-3 ura rastlanir. Bu nedenle bitkinin
gelismesi durur ve ug stirgin kurur. Rizgar ve baska
bir nedenle gok kere bitki bu ur kismindan kirilir. Bu ur
bitkinin bliyiime konisine yakin olursa yan dallar
gelisir, eger ur kék kismina yakin olursa bitki tamamen
kurur. Cukurova Bolgesindeki zarar %?21.5 olarak
bildirilmektedir (Sengonca, 1981). Kimyasal
muicadelesinde kontakt ve mide zehiri etkili
insektisitler tavsiye edilmektedir.

Cassida palaestina Reiche (Coleoptera:
Chrysomelidae): Cukurova yoresinde Nisan ayindan
itibaren gorllmeye baslayan bu kalkan bocegdi tird,
tim sezon boyunca  gorilmektedir.  Erginler
yumurtalarini  yapraklar altina 5-15 adetlik kiigik
gruplar halinde birakirlar ve Gzerlerini salgiladiklar bir
sivi ile Orterler. Larvalar bitkinin yesil aksamini yiyerek
beslenirler ve 5 larva dénemi gegirirler. Larva dénemi
2-3 haftada tamamlanir. Olgun larvalar yapraklarin alt



yliziinde pupa olurlar ve pupa dénemi 1-2 hafta siirer.
Temmuz basindan itibaren erginler tekrar gériilmeye
baslarlar. Kigi ergin déneminde ve hareketsiz olarak
toprak tezekleri arasinda, kuytu ve glinesli yerlerde
gegirirler. Zarari veren larva ve erginlerdir. Larvalar
yapraklarn kiguk delikler halinde kemirirler ve
yapraklar zamanla bir kalbur gorinimi kazanir.
Erginler ¢ok zaman vyapraklarin bir tarafinin
epidermisini kemirirler ve vyaprak cam gibi kalir
(Sengonca, 1983). Miicadelesinde mide zehiri etkili
insektisitler tavsiye edilmektedir.

Kolza

Diinya’da yetistirilen en 6nemli yag bitkilerinden
biridir. Diinya'da soya fasulyesinden sonra ikinci sirada
yer almaktadir. En gok Ureten (lkeler Cin, Hindistan,
Kanada, Almanya, Ingiltere, Fransa ve Avustralya’dir.
Kolza, adaptasyon yetenedinin genis olmasi, ayrica
yazlik-kishk formlarinin  bulunmasi nedeniyle diger
Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de genis alanlarda
ekilebilecek potansiyel bir yag bitkisidir. Kolza ayni
zamanda biyodizelin de temel hammaddesidir. Bu,
kolza tariminin dnemini artirmaktadir. Kolza tariminda
verime etki eden baslica zararlilar ise;

Brevicoryne brassicae L (Hemiptera:
Aphididae): Bitkide beslenme sirasinda salgiladiklari
toksik maddeler veya uyarici bilesikler sayesinde
bitkilerin  gelismesine  engel Beslenme
sonucunda vyapraklarda kivrilma, burusma, sekil
bozukluklari ve bukilmeler gibi belirtiler gordlir.
Mevsimin uygun oldudu sartlarda bulasmalar erken
dénemde bagslayabilir ve yapraklar agik yesil bir renk
alir ve yaprak kenarlarinda kivrilmalar gorilir. Tam
bitkide hizli bir sekilde yayilmalar olur ve bitki son
olarak sarimsi bir renk alir ve 6&lir. Micadelesinde
kontakt yada sistemik etkili insektisitler
kullaniimaktadir.

Meligethes aeneus (F.) (Coleoptera:
Nitidulidae): Serin iklim bdlgelerinde kolzanin en
onemli Zarart daha cok ilkbahar
kiltirindedir, kighk kiltirde zararh popilasyonu
arttidinda bitki duyarli dénemi atlatmis olur. Erginler
gicek salkimina saldirarak tomurcuklari tahrip ederler.
Zarar goren tomurcuklar dokdlir, az zarar goérmis
tomurcuklardan da bozuk kapsiiller olusur. Daha sonra
cicekte beslenen erginlerin verdigi zarar 6nemsizdir.

olurlar.

zararhsidir.
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Cicekte polen ile beslenen larvalarin zararn da
onemsizdir. Cigeklerin agma siiresinin uzadidi, bitkinin
gelismesinde duraklamanin oldugu durumlarda zarar
daha da 6nemlidir. ilkbaharda ortaya cikan erginler
erken cicek agan bitkilere, daha sonra da kolzaya
gegerler. Cicek tomurcuklariyla ve cicekle beslenen
erginler daha sonra yumurtalarini tomurcuk igerisine
birakirlar. Daha sonra bu erginler gigeklerde bal 6zii ve
polen ile beslenmeye devam eder. Erken ve hizla gigek
acan kolza cesitleri daha az zarar gériir. Ilkbahar
kiilttiriinde, yesil tomurcuk déneminde bitki basina 3-5
ergin oldugunda ilaclama yapilmaldir. Sari tomurcuk
déneminde yapilan ilaglamanin yarari gok azdir. Kis
kilturinde ilaglama sari tomurcuk dénemi baginda da
olabilir, bitki bagina 15-20 ergin oldugunda kontakt
mide zehiri etkili insektisitlerle ilaglama yapilabilir.

Aycicegi

Aycicedi; icerdidi ylksek orandaki (%22-50) yad
miktari nedeniyle, bitkisel ham yag Uretimi bakimindan
onemli bir yad bitkisidir. Diinya bitkisel ham yag
Uretiminin  %12.6's;, Turkiye bitkisel ham yag
Uretiminin  %46.7'si  aygicedinden karsilanmaktadir.
Aycicedi Ulkemizde yetistirilen yag bitkileri arasinda ilk
sirayl almaktadir. Aygicedi bitkisi biyodizel yapiminda
kullanilabilmekle beraber su an igin gida yoniinden
intiyaca cevap veremedidinden gelecek acisindan
zorunlu kalindi§i takdirde disiinilebilecek bir bitkidir.

Lethrus brachiicollis Fairm (Coleoptera:
Scarabaeidae): Makasl Bocek, Ulkemizde Trakya
bolgesi basta olmak Uzere, aygicedi yetistirilen tiim
alanlarda zarar yapmaktadir. Zarari veren erginlerdir.
Ayciceklerinde daha ¢imlenme doneminde zarar
verirler; toprak yuziine yakin bir yerden kestikleri
fideleri yuvalarina tasirlar. Bazen ekimin 2-3 defa
tekrarlanmasi gerekebilir. Mart ayr ortalarinda aktif
hale gegen erginlerin beslenmesini 6nlemek igin tarla
yabanci otlardan temiz tutulmalidir. Toprak derin
surilirse yuvalar ve toprakta yasayan formlar tahrip
edilebilir. Ilaglamaya hemen aygiceklerinin gimlenme
déneminde baslanmalidir. 1 m%de 2-3 ergin
bulundugunda ilaclama yapilabilir. Ilaglama kapama
ylizey ilaglamasi veya yuva adzi ilaclamasi seklinde
yapllir.

Loxostege sticticallis L. (Lepidoptera:
Pyralidae): Yaprak tirtili, Marmara, Ege ve Karadeniz
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Bolgelerinde zararli olmaktadir. Bitkinin yaprak,
tomurcuk ve cicek yapraklarini yer; adir zararda bitkiyi
tamamen yapraksiz birakir. Yabanci ot konukgularinda
1-2 deri degistiren tirtil daha sonra aygicedine geger
ve obur bir sekilde beslenmege baslar. Miicadelesinde,
Sonbaharda tarlalarin derin sirimi, Yumurtalar
yabanci otlara birakildigi ve ilk dénem larvalar yabanci
otlarda beslendigi icin Ilkbaharda yabanci ot temizligi
gereklidir. Yapilan kontrolde tarlada 1 m%de 7-8 tirtil
bulundugunda kontakt ve mide zehirli etkiye sahip
insektisitlerle ilagli savasi gerekir.

POTANSIYEL OLABILECEK ENERJI BITKILERI

Dallidan ve Miscanthus spp. 6zellikle yurtdisinda
yaygin olarak yetistirilen potansiyel etkiye sahip enerji
bitkileri Uzerinde zarar veren canlilar bu kisimda
verilecektir.

Dallidari

Dallidan (Panicum virgatum L.) ok yillik bir sicak
iklim (C4) bitkisidir. Dallidar AB’de son yillarda benzin
yerine kullanilabilen biyoetanol
kullanim sahasi bulmus bir tirdir. Dallidari Amerikan
Biyoenerji Programi tarafindan 37 bitki arasinda model
tir olarak segilmistir. Ayrica Avrupa’da da yapilan
galismalar Umit var sonuglar godstermektedir.
Ulkemizde de ilk defa Soylu ve ark. (2010) tarafindan
tarimi yapilmis ve ulkemizde de gok Umit var sonuglar
alinmis gelecek agisindan (ilkemizde alternatif enerji
kaynadi olarak kullanilabilecek bir bitkidir. Dallidari’nin
Uzerinde 6zel bir zararlisi ya da zararlilari olmamasina

eldesinde 6nemli

ragmen (zerinde yaprakbiti ve kirmizi 6riimcekler gibi
genel zarar olusturan canllar bulunmaktadir.
Yaprakbitlerinin gok sayida dodal dismanlari vardir.
Bu &zelligi goz 6niinde bulundurularak, dogal diisman
etkisi azsa gerektiginde kontakt veya sistemik etkiye
sahip insektisitlerle kimyasal mucadeleleri yapilabilir.
Kirmizi  érimceklere ise spesifik akarisitler tavsiye
edilmektedir.

Miscanthus

Boyu vyaklagik 3-3.5 m olan hizli bir gelisim
gosteren ve C4 bitki tlrGine girdigi icin kiresel
isinmaya karsi onemli bir ¢6zim olarak goriilmekte
olan bir bitkidir. Ulkemizde tarimi olmayan Avrupa’da
da heniiz gok yeni olan ve gelecegin enerji bitkisi
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olarak goriilmektedir. Diinyadaki dodal kaynaklarin
azalmasi enerji  saglamaya
yonelttidi icin simdiden Avrupa’da bu bitkinin tarimina
baslanmis ve bircok sanayi kurulusunda bu bitkiden
sadlanan enerji ile Uretim yapilmaktadir. Gelecekte de
Ulkemizde potansiyeli olabilecek bir tirtddir.

Mesapamea secalis (L.) (Lepidoptera:
Noctuidae): Larvalar, sonbahardan mayis ayina
kadar Miscanthus bitkisi ve diger cayir bitkilerinin
kokleri ile beslenmektedir. Larvalar, giindiiz saklanip
gece faaliyette bulunur. Erginler cicek &zleri ile
beslenmektedir. Ichneumonidae ve Tachinidae
familyalarina bagli larvalar tizerinde etkili parazitoidleri
bulunmaktadir. Bu dodal diismanlarin yetersiz oldugu
durumlarda, larvalara karsi mide zehiri insektisitlerle
ilaglama yapilabilmektedir.

Hepialus humuli  (L.) (Lepidoptera:
Hepialidae): toprakta  tunel  acarak
yasamaktadir. Bu arada Miscanthus bitkisinin kokleri
ile beslenmektedir. Ciftlesen disiler, oval ve parlak
renkli yumurtalarini gilindiiz paket halinde topraga
birakirlar. Bu yumurtalardan gikan parlak, kahverengi
baslari olan larvalar konukgu bitkilerinin koklerinde
zararl olurlar. Bu larvalara karsi Ulkemizde ruhsatl
kontakt mide zehiri etkili insektisitleri kullaniimasi
tavsiye edilmektedir.

Agriotes spp.
Telkurtlarinin

insanlar  alternatif

Larva

(Coleoptera: Elateridae):
larvalan, Miscanthus  bitkisinin
tohumlarini yiyerek zarar verirler. Bir sira (izerine
ekilen yiyerek  ¢imlenmesini
engellerler. Bu yltzden ekilen tohumun ilaglanmadan
kesinlikle ekilmemesi, zararli ile miicadelede kesin
¢ozimd(ir.

Sonug olarak, tilkemiz igin 6nemli olan ve enerji
ihtiyacini  kargilayabilmek igin alternatif bir ¢dzim
olusturabilecek enerji bitkilerinin yaygin ve yiiksek
verimli olarak yetistirilmesi gereklidir. Yiksek verim
elde etmek igin de bu bitkilerde yasayan ve verim
kaybina neden olan zararlilari iyi tanimak ve bunlarla
miicadele etmek gerekmektedir. Bu galismada eneriji
bitkileri tarimi ile ugrasan kisi ve kuruluslara, eneriji
bitkilerinde ekonomik zarara sebep olan zararllar ve
bunlarin micadeleleri icin gerekli bilgiler verilerek
acisindan  katki

tohumlart  larvalar

verimliligi st
saglamak amaglanmistir.

dizeye c¢ikarma
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