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Ozet: Koruyucu toprak isleme ydntemlerinden yaygin olarak kullanilan azaltiimis toprak isleme,
llkemizde son zamanlarda daha ¢ok kullanim alani bulmaktadir. Ayrica yogun toprak isleme
sonucunda erozyonun artmasi ve ekonomik bir tarm icin yakit ve zamandan tasarrufun
zorunluludu, topradin daha az islenmesini gerekli kilmaktadir.

Bu calismanin amaci, PTO’dan hareketli yatay ve diisey milli toprak isleme makinelerinin topraga
yaptigi etkileri incelemektir. Calismada iki yatay bir diisey milli toprak frezesi kullaniimistir. Toprak
isleme sonrasi topragin kesme gerilmesi 0.669-1.10 N/cm?, yiizey diizgiinsiizligi %8.69-12.96,
ortalama agirlikli capi 7.28-11.76 mm, stabilite indeksi 8.06-16.65 ve yiizey aniz kaplanma orani
%7-21 arasinda dedismektedir. Uygulamalar, koruyucu toprak isleme teknidi agisindan
dederlendirildiginde, gerek toprak neminin korunmasinda ve gerekse de yiizeydeki aniz kaplanma
oranlarinin daha yiiksek oldugu YMPT ve DM toprak isleme makinelerinin daha uygun oldugu
belirlenmistir.

The Evaluation of Some Pto-Driven Soil Tillage Machines From in Terms of Conservation
Tillage

Abstract: Minimum tillage used often as a method of conservation tillage finds itself a wide range
of application in Turkey. Reduced tillage is more needed since intensive tillage causes increase
erosion, and time and fuel save requirements for an economic agricultural production.

The objective of this research was to examine the effects to the soil of the horizontal and vertical
axle tillage machines from PTO driven. After tillage, the soil shear stress, surface evenness, mean
weighted diameter, stability index and surface coating of stubble rate values were varied from
0.669 to 1.10 N/cm?, from 8.69 to 12.96%, from 7.28 to 11.76 mm, from 8.06 to 16.65 and from 7
to 21%, respectively. In terms of conservation soil tillage technique; It could be said that the
applications YPMT and DT are more appropriate because of not only they protect the soil moisture,
but also they have higher stability index and surface coating rates of stubble

GiRiS

Sirdurulebilir tarim toprak, su ve hava gibi zararlidir. Bu teknikler toprakta sikigikligi arttirarak

cevresel faktorleri dikkate alip, insan, bitki ve hayvan
saghdini  koruyarak {retim yapma distncesidir.
Surddrdlebilir tarmda temel amag, topradi korumak
ve toprak verimliligini artirmaktir.  Siirdirilebilir
tarimsal uygulamalarda, koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim uygulamalarini gérmekteyiz.
Geleneksel tarim; driin  artiklarinin  yakilmasi,
yabanci ot kontrolii igin derin toprak isleme gibi
uygulamalari icerdiginden, genel olarak cevre icin

deformasyona ve erozyona neden olurken, asiri glibre
ve ilag kullanimi sonucunda olusan kalintilar ile yeralti
sularinin kirletilmesine de yol acarlar. ABD'de yapilan
bir arastirmada toprak sikismasinin Glke ekonomisine
1 milyar dolarn (zerinde bir maliyet getirdigini
saptamiglardir. Ayrica geleneksel toprak isleme
teknikleri, CO,’'in atmosfere emisyonunu arttirarak
global iIsinmaya neden olur. Yapilan arastirmalar yanls
ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan erozyon
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nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik bir toprak kaybinin
meydana geldidini ortaya koymustur. Diinyada bir
yilda yaklagik 75 milyar ton toprak ylizey akisiyla
tasinmaktadir. Bu tasinan toprak kitlesi yaklasik 9
milyon hektarlik bir tarimsal alanin yok olmasi
anlamina gelmektedir. Bu kayiplari engellemenin en
dodal yolu topradi devirmeden islemek, islem sayisini
azaltmak ve toprak yiizeyini mimkiin oldugu kadar
bitki ortiisi ile kapli bulundurmaktan gegmektedir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar bugday Uretiminde
geleneksel tohum vyatagi hazirliginda  kullanilan
makinelerin ayrn ayr tarlaya girmesi tarla trafigini
artirmaktadir. Bugday Uretiminde tarlanin %98'i, misir
Uretiminde ise %278'i (diger bir ifadeyle tarlanin bir
Uretim sezonunda her birim alaninin yaklasik 3 kez
gignenmesidir) traktor tarafindan gignenmektedir
(Carman ve ark., 1992).

Erzurum yoresinde hububat tariminda tohum
yatagi hazirhdinda kullanilan toprak frezesi, diskli
tirmik-taban kombinasyonu ve kiltivator-digli tirmik
kombinasyonlari (izerinde yapilan c¢alismalarda; freze
ile toprak islemede birim hacimdeki kesilme ylizeyleri
sayisinin diger aletlere gore fazla olmasi topradin
parcalanma miktarini artirmistir. Freze diskli tirmik-
taban kombinasyonundan sonra en iyi ylizey
diizgunligiini vermistir (Oztiirk ve Bastaban, 1993).

Ege bolgesinde yatay ve disey milli frezelerle
yapilan galismada, nemli toprak kosullarinda (%17-20)
topragin adirlikh ortalama capinin  14.6-16.5mm,
penetrasyon direnci degerlerinin ise 108.4-123.3N/cm?
arasinda degistigini saptamiglardir. Makinelerin yakit
tuketimlerinin ise 14.6-21.5 I/ha arasinda degistigi
Olclilmistiir. Ekim sonrasi tarla filiz cikis degerleri
%75-81 arasinda degisirken en yiiksek tarla filiz gikis
degerine disey milli frezede ulasmislardir (Onal ve
Aykas, 1993).

Ozellikle Orta Anadolu gibi kuru tarim bélgelerinde
hasat sonrasi birinci strlimde topraktaki yetersiz olan
nemin derin slUrim sebebiyle ylizeye ¢ikarilarak
kaybolmasi, asin keseklerin gikarak traktdrii zorlamasi
enerji tlketimini artirmaktadir. Ayrica siiriim sonrasi
ylzeye clkan keseklerin parcalanmasinda ikileme
islemi yetersiz kalmakta ve c¢odu zaman (gleme
yapilmakta ve vyine enerji girdisi artmaktadir.
Geleneksel toprak islemede 73.5L/ha olan vyakit
tliketimi koruyucu toprak islemeli tarimda 30-50L/ha
ve dogrudan ekimde ise 24L/ha kadar dustigi
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saptanmigtir. Dogrudan ekimde geleneksel yontemlere
gore birim alanda %70'e varan bir yakit tasarrufu
sadlanabilmektedir (Carman, 1997; Marakoglu ve
Garman,2010).

Tarimsal dretimin  yodunlugu ozellikle yogun
toprak isleme ve toprak karbonu kayiplari arasindaki
iliski sera gazi emisyonunu etkileyen ©nemli bir
faktordir. Tarimsal ekosistemler sera gazlarinin
Uretimi ve tiiketiminde 6nemli rol oynarlar. Diinyada
kiiresel sera gazi emisyonunda tarmin payi
%13,5'dur. 2006 yili TUIK verilerine gére (lkemizin
sera gazi emisyonlari toplami 331,76 Mt CO,
esdederidir. Bunun 16,58 Mt CO, esdederi (%5)
tarimdan kaynaklanmaktadir. Amerika da yapilan bir
galismada minimum toprak isleme ve hasat atiklarinin
yonetimiyle yilda yaklasik 30 ila 105 milyon m?
karbonun depolanabilecedi tahmin edilmektedir.

Topraktaki organik karbon miktarini etkiyen en
o6nemli faktor toprak isleme sistemleridir. Minimum
toprak isleme ve hasat atiklarinin yonetimiyle yilda
yaklasik 30 ila 105 milyon m?, miinavebe ve kislik &rtii
bitkisi kullanimiyla 14 ila 29 milyon m® ve uygun
giibreleme ve sulamayla 11 ila 30 milyon m? karbonun
depolanabilecegi tahmin edilmektedir (Follett, 2001).
Pullukla yapilan farkli toprak isleme derinliklerinde
(10-28cm) yiiritilen geleneksel toprak islemede, CO,
cgikisi olglimleri toprak islemeden birkag saat sonra
baslamis, 24. h'de, 48. h’de ve daha sonra ise 20 giin
arayla periyodik olarak yapilmistir. Topraktaki CO,
emisyon degerleri, pullukla toprak islemenin yapildidi
parsellerde toprak islemenin yapilmadidi parsellere
gore 3.8-10.3 kat daha fazla bulunmustur (Reicosky
ve Archer, 2007).

Anizlh toprak islemede, bitkisel artiklarin gerek
topraga daha yiiksek bir oranda karistirilabilmesi,

gerekse bu artiklarin daha kisa bir sirede
glrlyebilmesi icin kisa olarak pargalanmalarinin
gerekli oldugu bildirilmektedir (Wieneke, 1990;

Tebrligge, 1993). Dider yandan kaba ve vyeterince
parcalanmayan saplarin toprakta bulunmalarinin,
tohumun toprakla temasini onleyebildigi ve bu
durumun ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyebildigi
belirtilmektedir (Onal ve Aykas 1997).

Son yillarda Orta Anadolu’da gerek pancar, misir
vb. bitkilerin Uretiminde pulluktan sonra ikileme aleti
olarak ve gerekse de budday iretiminde pulluga
alternatif olarak minimum toprak isleyen ve tarla



trafigini azaltarak yakit ekonomisi saglayan kuyruk
milinde hareketli toprak isleme makineleri kullanilmaya
baglanmistir. Bu calismada, yatay ve disey milli
toprak isleme makineleri, topragin nem muhafazasina,
penetrasyon direncine, adirlkli ortalama ¢apina,
stabilite indeksine, ylizey dizglinstzligiine, anizi
gébmme ve kaplanma oranina etkileri acindan
dederlendirilmistir.  Ayrica makinelere ait yakit
tliketimleri saptanmistir.

Kazim CARMAN, Tamer MARAKOGLU, Ergiin CITIL, Kazim GUR

MATERYAL VE METOD

Calisma, S.U. Ziraat Fakiiltesinin  Saricalar
Aragtirma ve Uygulama ciftliginde yuritilmistr.
Denemelerin yapildidi anizli (arpa anizi boyu: 24 cm)
tarlanin toprak teksttrl killi-tinhdir (%38 kil, %38 tin
ve %24 kum) ve organik madde igerigi % 2.59'dur.
Calismada, Konya'da Uretimi yapilan iki adet yatay
milli ve bir adet diisey milli toprak isleme makinesi
kullanilmistir. Makinelere ait bazi teknik 6&zellikler
Cizelge 1'de ve igleyici organa ait bazi teknik resimler
ise Sekil 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Makinelere ait baz1 teknik 6zellikler

. Is genisligi Calisma derinligi Isleyici organ Tlerleme hizi
Alet-Mak Vd/V;
eraKine (m) (cm) saylsi (km/h) Vi
Diisey milli (DM) 2.20 16.0 16 4.81 3.41
Yatay milli (Parmakh
1. 15. 4 2 .
tip) (YMPT) 90 5.5 5 5 3.85
Yatay milli (L tipi)
1.50 17.0 36 5.1 3.76
(YMLT)
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Sekil 1. Isleyici organlara ait bazi teknik ozellikler

Traktdr: Timosan 90/80T

Topradin nemi gravimetrik metotla kalibre edilmis
TDR cihaz ile ®lgiilmistir (Black 1965). Olgiimler
toprak isleme dncesi ve sonrasi her parselde 0-20 cm’
lik derinliklerde 10 tekerrirli olarak yapilmistir. Farkli
toprak isleme uygulamalara bagl olarak topraktaki

nem degisimini gozleyebilmek amaciyla toprak isleme
sonrasl 5., 15., ve 25. saatlerde dlglimler yapilmistir.
Topragin batma direncini 6lgmek icin EIJELKAMP
marka penetrometre kullanilmistir. Olgiimlerde tepe
acisi 30° ve koni taban alani 1cm?® olan koni
kullanilmistir. Olgiimler topragin 0-20cm’lik
derinliginde MPa olarak 6lgtilmistiir (Carman, 1997).
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Galismalarda tarlanin toprak isleme oncesi ve
sonrasl ylizey diizginsizliguni belirlemek amaciyla
gubuklu profilmetre kullanilmistir.  Profilmetre, 1m
uzunlugundaki profil {zerine 2.5 cm aralklarla
yerlestirilmis  gubuklardan olusmaktadir. Calisma
yonine dik vyerlestirilen profilmetreyle 2.5 cm
araliklarla yiizey profili olclilmis ve asadidaki esitlik
yardimiyla tarla yiizey diizglinsiizliii hesaplanmistir
(Garman, 1997).

R = 100Log_ S
10

Burada;
R: Tarlanin ylizey diizgiinsiizliga (%)
S: Olglilen degerin standart sapmasidir.

Topragin kesilme direncini belirlemek igin gapi 10
cm ve yilksekligi 12 cm olan, kanatl kesme aleti
kullaniimistir. Kanatli kesme aletinin ucuna takilan tork
kolu 0-80 Nm olgiim araligina sahiptir. Toprak isleme
Oncesi ve sonrasi 6lgme aletinin 0-20 cm'lik toprak
profiline gakilarak, kanath kesicilerin bir silindir ylizeyi
boyunca uyguladigi dénme momenti torkmetre kolu
Uzerindeki godstergeden analog olarak okunmustur.
Buradan elde edilen maksimum dénme momenti
asadidaki esitlik yardimiyla kesilme direnci olarak elde
edilmistir (Okello 1991).

T =T/[nd (h/2 + d/6)]
Burada;

T : Topradin kesilme direnci (N/cmz)

T: Maksimum dénme momenti (Ncm)

d: Kanath kesici aletin gapi (cm)

h: Kanat yiiksekligi (cm)

Topradin adirlikli  ortalama capini  belirlemek
amaciyla, her uygulamada topragin 0-20cm’lik
derinliginden ayri ayri alinan 6rnekler 40, 20, 16, 8, 4,
ve 2 mm’lik eleklerden gegirilerek 7 ayr fraksiyon elde
edilmistir. Fraksiyonlar ayri ayri tartilarak % dederleri
bulunmustur (Feurlein 1960, Séhne ve ark. 1962).
Agirlikh ortalama capin (AOC) bulunmasinda asadidaki
esitlik kullanilmigtir (Black ve ark.1965).

40C = Z}:* B

Burada:
X;: Elek tarafindan ayrilan i. agregatlarin herhangi
bir pargacik boyut grubunun ortalama capi (mm).
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W; :Analiz edilen toplam kuru adirhdinin i. boyut
grubundaki agregatlarinin agirhdi (g).

Topragin mekanik stabilite (MS) ve stabilite
indeksini (SI) belirlemek icin her bir uygulama
parselinden 0-5 cm derinliginden alinan toprak
ornekleri laboratuara getirilerek oda sicakliginda
kurutulup, silindirik olarak ici ice gegmis 0.42, 0.84,
2.0, 6.4 ve 12.7 mm capindaki elek takimindan olusan
Rotary eledi yardimiyla yapilan eleme sonunda elde
edilen toprak fraksiyonlarinin genel agirliklarina gére
ylizdeleri hesaplanmistir (Demiryiirek ve ark., 2007).

MS= (W/W,;)100

W: Birinci elemede bulunan 0.84 mm'den buylk
kuru agregat yiizdesi,

W;,: Ikinci elemede bulunan 0.84 mm'den biyiik
kuru agregat ylizdesidir.

Si=A/B

A: Asinmayan 0.84mm’den bilylk kuru agregat
ylizdesi.

B: Agsinabilen 0.84mm’den kiiclik kuru agregat
ylizdesi.

Aniz miktarinin  belirlenmesinde toprak isleme
éncesi her bir uygulama parseline 1 m? élciilerindeki
gergeve atilarak cergeve igerisindeki aniz toprak
seviyesinden bigilerek toplanan aniz tartilmistir. Her
uygulama parselinde tartim (g tekerriirli olarak
yiritilerek aniz miktarlan (g/m2) olarak saptanmistir.
Aniz yogunlugunun belirlenmesinde ise, dijital fotograf
makinesi kullanilmistir. Fotograf makinesi ile alinan
gorintiler bilgisayar ortaminda resim formati olarak
kaydedilmistir. Aniz yogunlugunun
sayisallastinimasinda MATLAB programi kullaniimistir.
MATLAB programinda goriintileri alinan fotograflar
JPG formatinda acilarak, acilan fotograflar (izerinde
goriinti isleme yapilarak aniz yogunlugu belirlenmistir.

Calisma hizlarinin  belirlenmesinde John Deer
marka hiz 6lgme radan ile o6lglimler yapilmistir.
Makinelerin yakit tiiketiminin belirlenmesinde ise 1 ml
hassasiyetle 6lgiim yapabilen Aqua Metro marka yakit
tuiketimi 6lglim cihazi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ug farkli isleyici organa sahip makinelerin topragin
kesme gerilmesi Uzerindeki etkisi Sekil 2'de verilmistir.
Isleyici organa baglh olarak topragin kesme gerilmesi



degerleri 0.669-1.10 N/cm? arasinda degismistir.
Topradin kesme gerilmesindeki en bulyik degisim
%66’lik bir azalma ile yatay milli L tipi igleyici organa
sahip makinede elde edilmistir. Isleyici organlarin
topragin kesme gerilmesi (zerindeki etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.01).
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Sekil 2. Uygulamalara bagh olarak topragin kesme
gerilmesindeki degisim
Farkli  toprak isleyici organlarin  topradin
penetrasyon direnci Uzerindeki etkileri Sekil 3'de

verilmigtir. Isleyici organa bagli olarak topragin
penetrasyon direnci dederleri 0.728-1.114 MPa
arasinda degismistir. Topradin penetrasyon

direncindeki en biiylik degisim %60'lik bir azalma ile

yatay milli L tipi isleyici organa sahip makinede elde

edilmigtir. Isleyici organlarn topradin penetrasyon

direnci izerindeki etkisi énemli bulunmustur (P<0.01).
2 - 1842a

g
=
- 15
E 1,114b
£ 4 0,904 ¢
c 0,728d
[=]
a
E 0’5 | I l
;-]
L]
c
g 4.
K YMPT YMLT
Uygulamalar

Sekil 3. Uygulamalara bagl olarak topragin
penetrasyon direncindeki degisim

Farkli  toprak isleyici organlarin  topragin
parcalanma derecesi (adirlikli ortalama cap) lzerindeki
etkileri Sekil 4'de verilmistir. Isleyici organa bagli
olarak topragin agirlikl ortalama cap dederleri 7.28-
11.76 mm arasinda degismistir. En yilksek adirlikli
ortalama capa yatay milli parmak tipi isleyici organa
sahip makinede elde edilmistir. Iki yatay milli makine
karsilastirldiginda, YMPT igleyici organa sahip
makinede topragin adirlikli ortalama gapi yaklasik %62
daha fazla bulunmustur. Isleyici organlarin topragin
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adirhikh  ortalama c¢ap Uzerindeki etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Onal ve Aykas (1993) PTO'dan
hareketli yatay ve disey milli makinelerle calismada
topradin adirlikli ortalama cap dederlerinin 14.6-16.5
mm arasinda degistigini saptamislardir.
13
E12 -
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10,75h

7,28¢

Agirhkh ortalama gap {m
5 0o — o

YMPT DM YMLT
Uygulamalar

Sekil 4. Uygulamalara bagh olarak topragin agirhkh
ortalama cap degerlerindeki degisim.

Farkli toprak isleyici organlarin topradin mekanik
stabilitesi ve stabilite indeksi Uzerindeki etkileri Sekil
5’de verilmigtir. Topraklarin riizgar erozyonuna karsi
dayaniklihgini gésteren mekanik stabilite uygulamalara
bagli olarak %94.47-96.6 arasinda degismistir.
Mekanik stabilitedeki en biylik dedisim %4 ile yatay
milli L tipi isleyici organa sahip makinede elde
edilmistir. Bitiin uygulamalarda (st topradin mekanik
stabilite degerlerinin sinir deder olan % 50'nin
Uzerinde ¢lkmasi bu topraklarin erozyona karsi
dayanikli oldugunu gostermektedir (Demiryiirek ve
ark., 2007). Isleyici organlarin topradin mekanik
stabilitesi Uzerindeki etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Topraklarin asinabilirlik veya asinmaya karsi
dayaniklilk 6zelliligi gdsteren stabilite indeksi dederleri
ise uygulamalara badl olarak 8.06-16.65 arasinda
degismistir (Sekil 5). Stabilite indeksindeki en biyik
dedisim %73 ile yatay milli L tipi isleyici organa sahip
makinede elde edilmistir. Bitiin uygulamalarda (st
topradin stabilite indeksi dederlerinin sinir deder olan
>1.5 Uzerinde gikmasi bu topraklarin aginmaya karsi
dayanikli oldugunu gostermektedir (Demirylirek ve

ark., 2007). Isleyici organlarin topradin stabilite
indeksi  lzerindeki etkisi 6nemli  bulunmustur
(P<0.01).
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Sekil 5. Uygulamalarin topragin mekanik stabilite ve
stabilite indeksi iizerindeki etkisi

Farkh toprak isleyici organlarin topradin ylzey
diizglinsiizIigu lzerindeki etkileri Sekil 6'da verilmistir.
Isleyici organa bagli olarak topradin yiizey
diizglinsizligli  dederleri  %8.69-12.96  arasinda
degismistir. Topragin ylizey dizglinsiizligiindeki en
biyik deder %12.96 ile yatay milli parmakl tip
makinede elde edilirken, en diisiik deger ise %8.69 ile
yatay milli L tipi isleyici organa sahip makinede elde
edilmigtir.  Isleyici organlarn  topragin  yiizey
diizglnstzligu Uzerindeki etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01).
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Sekil 6. Uygulamalara bagh olarak topragin yiizey
diizgiinsiizliigiindeki degisim

Uc farkl igleyici organa sahip makinelerin toprag
isleme sonrasi gegen zamana badl olarak topradin
nem degisimi Uzerindeki etkisi Sekil 7'de verilmistir.
Uygulamalara bagli olarak topradin isleme sonrasi 25.
saat'de ortalama nem dederleri %16.52-21.5 arasinda
degismistir.  Isleme  sonrasi  topradin  nem
dederlerindeki en biyiik degisim %55k bir azalma ile
yatay milli L tipi isleyici organa sahip makinede elde
edilmistir. Toprak isleme sonrasi 25. saat'de en yiiksek
nem oranina yatay milli parmakh tip isleyici orana
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sahip makinede ulagiimistir. Yatay milli parmakl tip
isleyici organa sahip makine, L tipi isleyici organa
sahip makineye godre toprak nemini ortalama %15
daha iyi muhafaza etti§i belirlenmistir. Isleyici
organlarin  topragin nem degerlerinin  degisimi
Uzerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yatay
milli parmak tipli ve diisey milli makinelerin toprak
neminin  degisimi  Uzerindeki  etkileri  benzer
bulunmustur.

ac {¢iy 0,0116x2-0,7711x1 33,994
RZ 0,92

3C (mly 0,0162x2-0,9447x1 34,317
R? 0,93

[A)y 00291x2-1,4509x1 34,983
R? 0,97

Toprak nemi (%)
=N
() (o]

0 10 20 30

Toprak islemeden sonra gegensiire [h)

Sekil 7. Toprak isleme sonrasi uygulamalara bagh
olarak topragin nem degerlerindeki degisim.

(¢:YMPT, m: DM, A:YMLT)

Ug farkli isleyici organa sahip makinelerin topradi
isleme sonrasi tarlada kalan aniz miktar ve anizin
toprak igerisine gdmiilme oranlarn UGzerindeki etkisi
Sekil 8'de verilmistir. Uygulamalara bagl olarak
topradin isleme sonrasi aniz miktari 54.32-154.2 g/m?
ve anizin gémilme oranlan ise %67-88 arasinda
degismistir. Isleme sonrasi tarla (zerindeki aniz
miktar %88'lik bir azalmayla yada %88'lik bir ggmme
oraniyla yatay milli L tipi isleyici organa sahip
makinede elde edilmistir. Isleyici organlarin anizin
topraga gomiilme orani (zerindeki etkisi O6nemli
bulunmustur (P<0.01).
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Sekil 8. Toprak isleme sonrasi uygulamalara bagh
olarak amiz miktari ve gomiilme oranlarindaki degisim



Toprak isleme sonrasi kalan anizin yiizeyi kaplama
oranlari ise %7-21 arasinda degismistir (Sekil 9). En
buylk ylzey kaplanma orani (%21) %65'lik bir
degisimle yatay milli parmakl tip isleyici organa sahip
makinede elde edilmistir. Toprak isleme sonrasi isleyici
organlarin anizin kaplanma orani {izerindeki etkisi
6nemli bulunmustur (P<0.01). YMPT ve DM frezelerin
anizin kaplanma oranlarn Uzerindeki etkisin benzer
oldugu saptanmistir.

7 60a
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YM PL DM YMLT
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Sekil 9. Toprak isleme sonrasi uygulamalara bagh
olarak aniz kaplanma oranlarindaki degisim

Makinelere ait yakit tiiketimi dederleri 0.742-1.20
I/da arasinda degismistir (Sekil 10). En yliksek yakit
tiiketimi topradi pargalama etkinligi fazla olan yatay
milli L tipi isleyici organa sahip makinede elde
edilmigtir. iki yatay milli makine karsilastirldiginda L
tipi isleyici organa sahip makinede yakit tiketimi
yaklasik %62 daha fazla bulunmustur. Onal ve Aykas
(1993) vyatay ve disey milli makinelerin yakit
tuketimlerini  1.46-2.15 |/da arasinda degistigini
saptamiglardir. Makinelerin yakit tliketimi {zerindeki
etkisi onemli gikmistir (P<0.01). YMPT ve DM
makinelerin yakit tiiketimleri Uzerindeki etkisi bezer
bulunmustur.
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