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Ozet: Erzurum yoresinde yadisa dayall tarm kosullarinda fi§, bugday ve nadas ekim
miinavebesinde geleneksel toprak isleme-ekim sistemine alternatif olabilecek farkl toprak isleme -
ekim sistemleri, toprak nem muhafazasi yoniinden karsilagtirilarak sistemlerin toprak nem
birikimine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. 1999 da baslayan bu aragtirmada geleneksel,
azaltlmis ve dogrudan ekim sistemlerinde; toprak nem muhafazasi degerleri, bitki bazinda 6 yilin
ortalama dederleri alinarak belirlenmistir. Bu sistemler;

S; — Geleneksel toprak isleme, (kulakh pulluk+kiiltivator+kombikriim+ekim makinasi)

S, — Azaltilmig toprak isleme (kultivatdr+kombikrim+ekim makinasi)

S3 — Azaltilmig toprak isleme (dik rotovat6r+ekim makinasi)

S, — Dogrudan ekim (dogrudan ekim makinasi)’ den olusmustur.

Buna goére konularin topraktaki nem birikimine olan etkileri incelendiginde, bitiin konularda hasat
oncesi nem dederlerinin tim katmanlar icin ekim Oncesi nem degerlerinden yiiksek oldugu
gorilmistir. Geleneksel toprak isleme konusu (S;), biinyesinde en az nem biriktiren sistem
olmustur. Dogrudan ekim konusu 0-15, 15-30 ve 30-60 cm katmaninda, azaltiimis toprak isleme
konular ise (S, ve S3) 60-90 cm katmaninda toprak nemini daha iyi muhafaza ettigi tespit edilmistir.
Nem muhafazasi agisindan en fazla toprak nemini kullanan %10.19 budday bitkisi olmus, bunu
%12.93' le fig ve %13.52 ile de nadas parselleri takip etmistir. Konular bazinda 0-90 cm toprak
katmanindaki ortalama nem birikimi agisindan; topradi 5-6 cm isleyen S, en yiiksek nem degerini
(%12.88) vermis, bunu topradi 12-13 cm isleyen S; (%12.68), 15-16 cm isleyen S, (%12.24) ve
topragi 20-25 cm isleyen geleneksel toprak isleme konusu (%11.04) takip etmistir. Toprak isleme
derinligi artikga nemin azaldigi gorilmustr.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, geleneksel toprak isleme, azaltiimis toprak isleme, nem
muhafazasi, kuru tarim

The Effects of Different Soil Tillage-Seeding Systems on Soil Moisture
Change in Erzurum Dry Farming Conditions

Abstract:The aim of this study was to determine the effects of different soil tillage systems to be
alternative to traditional to traditional soil tillage-seeding on soil moisture accumulation by
comparing in terms of soil moisture conservation on vetch, wheat and fallow seeding rotation in
agriculture conditions based on raining in Erzurum region. In this study that started in 1999, soil
moisture accumulation values were determined by taking the average values of six years in
traditions, reduced and no-till seeding systems.

Tillage-seeding systems consist of;

S;— Conventional tillage (moldboard plough + disc harrow + combined harrows + precision seeder)
S, — Reduced tillage (cultivator + combined harrows + precision seeder)

Ss — Reduced tillage (rotary power harrow + precision seeder)

S4— No-till seeding (no-till seeder)

When the effects of the subjects on the moisture accumulation in the soil is analyzed, it has been
seen that the moisture values on all the subjects before harvesting are higher than the moisture
values before seeding for all the layers. Traditional soil tillage subject (S;), has been the system in
the structure of which has accumulated the least moisture. It has been determined that no till
seeding has conserved the soil moisture better in 0-15, 15-30 and 30-60 cm layer and reduced soil
tillage subjects (S, and S3) have conserved the soil moisture better in 60-90 cm layer. Wheat plant
with 10.19 percentages has used the maximal soil moisture in terms of moisture conservation and
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vetch with 12.93 percentage and fallow parcels with % 13.52 percentage have followed this. S,
subject which has tilled soil 5-6 cm has given the highest moisture value in terms of average
moisture accumulation in 0-90 soil layer and S; (%12.68) which has tilled the soil 12-13 cm, S,
(%12.24) which has tilled the soil 15-16 cm and traditional soil tillage subject (%11.04) which has
tilled the soil 20-25 cm have followed this respectively. It has been observed that, as the soil tillage

depth increases, the moisture increases.

Key Words: No-till seeding, conventional tillage, reduced tillage, moisture accumulation, dry

farming

GIRIS

Toprak isleme; bitkilerin biiylime ve gelismesine iyi
bir ortam hazirlamak ve topraktaki fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olaylari hizlandirmak icin degisik toprak
isleme makinalarinin icinde yer aldigi toprak isleme
yontemleriyle topragin  karistirimasi,  devrilmesi,
kabartiimasi ve alt-lst edilmesidir. Kuru tarim yapilan
yerlerde yadis miktart sl oldugundan, bitki
yetistirmedeki basari toprak isleme ydnteminin iyi
secilmis olmasina daha fazla baghdir. Verimin disiik
oldugu yerlerde toprak isleme yontemi ucuz olmaldir.
Topradi geredinden fazla islemek erozyon ve su kaybi
riskini artirmaktadir. Buna gore kurak iklim
bolgelerinde topradi ve suyu koruyacak, yabanci otlari

kontrol altina alabilecek, az miktarda ve ucuz
ekipmanla uygulanabilecek bir toprak isleme ydntemi
belirlenmelidir (Gokkus ve ark., 1996).

Ulkemizde yagisa dayali tarnm kosullarinda toprak
isleme teknidi ve nadas — tahil miinavebe yontemi ile
ilgili arastirmalar 1931 yilinda Ankara Zirai Arastirma
Enstitlisi ile Eskisehir Dryfarming istasyonunda
baslatiimistir. Yapilan bu caligmalar Orta Anadolu’ da
yadisa dayall tarim kosullarinda daha gok uygun nadas
yontemleri ile toprak isleme sekli ve toprak isleme
zamaninin {riin verimi Uzerindeki etkisini saptamak
icin  1931-1961 yillarnt  arasinda  ylritdlmustir
(Berkman, 1969). Yapilan bu calismalarda daha g¢ok
uygun nadas yontemleri ile toprak isleme zamani ve
toprak isleme sekli calisiimis ve toprak islemenin
Ozellikle kurak bolgelerde derin siriimin verimi
azaltti§i vurgulanmistir. Bu ve buna benzer calismalar
toprakta nemi koruyacak yeni sistemlerin uygulanmasi
icin bir baslangic olarak goriilmis ve bu konuda
dinyada oldugu gibi (ilkemizde de calismalar
baslamistir. Ulkemiz sartlar géz &niine alindiginda
verim kaybina neden olmadan adaptasyon siiresi kisa
olan yeni toprak isleme calismalari baglatimistir.
Olusturulan bu yeni sistemler, toprak islemenin
maliyetini dislrecek, onemli girdilerden olan yakittan
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tasarruf edilerek, ayni zamanda yurt diginda imal
edilen yeni tarim teknolojileri Ulkemize transfer ile

tarnma dayali sanayi kollarinda da gelismeler
sadlayacaktir.
Ulkemiz  ekonomisinde tarimin  payr  diger

sektorlerdeki tiim gelismelere ragmen hala 6nemli
oranlardadir. Uretimde nitel ve nicel artiglar saglamak
igin, ileri tanm tekniklerinin kullanimi  zorunludur.
Tarimsal Gretimin ilk asamasi ana Uretim kaynadi olan
topradi islemekle baglar. Kiiltiir bitkisine daha iyi bir
gelisme ortami hazirlamak, iyi bir toprak isleme ile
olanakli hale gelebilir. Tarla trafigini azaltmak,
topragin dogal yapisint korumak, toprak nemini
muhafaza etmek, Uretim maliyetini disirmek gibi
dedisik amaglarla, geleneksel toprak isleme ve ekim
sistemi yerini daha yeni toprak isleme ve ekim
sistemlerine  birakmaktadir. ~ Surddrilebilir  tanm
konusunda vyiiritilen yogun calismalarin paralelinde,
topragi devirmeden isleme, gecis sayisini azaltma,
bitki artiklarini ylizeye veya ylizeye vyakin yere
birakma, topradi daha az sikistiran makina ve ekipman
kullanma gibi Onlemlerle, toprada olabildijince az
miidahale etmek, ayni zamanda topraktaki karistirma
miktari ve sikhdina paralel olarak artan nem kaybi ve
erozyonu azaltmak, tarimin sirdirilebilirligi agisindan
son derece onemlidir. (Wingate — Hill ve Johnson,
1977; Peterson ve ark., 1979; Mutaf, 1984; Onal ve
Aykas,1992).

Farklh toprak isleme-ekim yodntemleri {zerine
yapilan bir arastirmada, geleneksel toprak isleme
ybntemine gore azaltimis toprak isleme ve toprak
islemesiz dogrudan aniza ekim yodnteminin, biylk
Olcide zaman ve vyakit tasarrufu sagladidi
belirlenmistir. Ayrica, toprak ve nem korunumu, bitki
kok gelisimi ve bosluk hacminde Ustlnliklerinin
oldugu ve Uriin verimi agisindan yontemler arasinda
cok fazla farklihk olmamasina karsin geleneksel
yonteme gore diger iki yontemin daha ekonomik
oldugu goriilmektedir (Griffith ve Parson, 1981).



Geleneksel bugday Uretiminde toprak islemenin
tiketilen toplam yakitin %70'ini kullaniyor olmasi,
ayrica toprak rutubet kaybinin ve erozyonun toprak
isleme siklidina bagh olarak artmasi, geleneksel toprak
isleme  yerine yeni sistemlerin  kullaniimasini
gerektirmektedir (Yalgin ve ark., 1997).

Topradin en iyi sekilde ve zamaninda islenmesi
toprak nemiyle yakindan alakalidir. Uygun nemde
yapilmayan toprak isleme toprak striiktiiriini olumsuz
yonde etkiler buna badh olarak penetrasyon
direncinde bir artis meydana getirerek tohumun
¢imlenme giiclini olumsuz y6nde etkiler. Reichert ve
ark, (2004) vyaptiklari bir calismada topradin
penetrasyon direncini etkileyen birgok faktér icerisinde
en onemlisinin toprak nemi oldugunu ve bunun

yliksek derecede degiskenlik gosterdigini
bildirmislerdir.
Kanada ve ABD (Colorado)de  yapilan

arastirmalarda, budday verimi acgisindan geleneksel,
azaltlmis ve sifir toprak isleme ydntemleri arasinda
fark tespit edilmezken (Lindwall ve Anderson, 1981;
Faroogi, 1983), toprak nemi ydniinden toprak isleme
yontemleri arasinda 6nemli farklik tespit edilmis ve
en ylksek deder sifir toprak islemeden (geleneksel,
azaltlmis ve sifir toprak isleme igin sirasiyla toprak
nemi %16.8, 16.0 ve 18.5) elde edilmistir.

Wicks ve Smika (1973), ABD'nde yaptiklan
arastirmada, zamaninda iyi bir herbisit uygulamasi ile
sifir toprak isleme yonteminde diger toprak isleme
yontemlerine gore (geleneksel ve gizelle yapilan
toprak isleme yontemleri) daha az yabanc ot gelisimi
oldugunu ve toprakta nemin daha fazla biriktigini,
bundan dolayl da daha fazla tane verimi elde edildigini
(geleneksel, azaltilimis ve sifir toprak isleme yontemleri
icin sirasiyla toprak nemi %16.3, 17.2 ve 19.7;
bugday verimi 249.7, 251.8 ve 257.3 kg/da), ayrica
nadas yiinda mutlaka total herbisit uygulanmasi
gerektigini ortaya koymuslardir.

Hoogmoed ve Rawitz (1979), Hollanda'da
ylrittiikleri bir arastirmada, kuru tarimda budday ve
fig veriminin mutlak suretle toprak nemine bagli
oldugu, toprak islemenin azalmasi ile topradin
kimyasal ve fiziksel sartlarinin iyilestigi ve bunun da
verime yansidigini ortaya koymuslardir.

Modestus ve ark. (1992), toprak isleme
yontemlerinin (geleneksel ve sifir toprak isleme)
bugdayda toprak ozellikleri, verim ve verim unsurlari
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Uzerine etkilerini incelemislerdir. Arastinicilar toprak
nemi yoniinden uygulamalar arasinda cok dnemli fark
tespit ederken, toprak hacim agdirligi yoniinden énemli
fark belirlemiglerdir. Yine arastiricilar sifir toprak
isleme yonteminde toprakta biriktirilen su miktarinin
geleneksel toprak isleme yontemine gore %40 daha
fazla oldugunu, sifir toprak isleme yénteminden daha
fazla bugday verimi elde edildigini belirtmislerdir
(geleneksel ve sifir toprak isleme ydntemleri igin
toprak nemi %13.2 ve 18.5; verim 216.3 ve 220.4
kg/da; hacim adirligi 1.14 ve 1.10 g/cm3).

Sifir toprak isleme ve geleneksel toprak islemenin
toprak sicakigi ve toprak nemi (izerine etkilerini
incelemek amaciyla Manitoba'daki g farkh toprak
tipinde bir galisma yapilmigtir. Bu galismanin sonucuna
gbre bitki artiklar toprak ylizeyinde birakildidinda
toprak sicakliginin, sifir toprak isleme yapilan alanlarin
geleneksel toprak isleme yapilan alanlara goére daha
soduk oldudu belirlenmistir. Bitki artiklar topraktan
uzaklagtirildifinda ise tersi meydana gelmistir. Bitki
artiklar yakildiginda ise iki toprak isleme arasinda
O6nemli bir farkllk meydana gelmemistir. Hem bitki
artiklari toprak yiizeyinde tutuldujunda ve hem de
ylizeyden uzaklastirildiginda toprak nemi en yiksek
sifir toprak islemede meydana gelmistir. Bitki artiklari
yakildiginda ise bu iki isleme arasinda toprak nemi
agisindan bir farkliik bulunamamistir (Gauer ve ark.,
1982).

Zeren (1985), Tebriigge (1993) ve Onal (1995)in
bildirdiklerine goére; minimum toprak isleme veya
sinirl toprak isleme yontemi olarak da adlandirilan
azaltilmis toprak islemede, geleneksel yontemdeki bazi
islemler uygulanmaz. Pullugun kullanilmadidi bu
yéntemde tarla ylizeyi amaca uygun bir sekilde pulluk
disindaki aletlerle islenir. Azaltilmis toprak islemede
kullanilan  sistemlerden  bir kismi  su sekilde
siralanabilir:

a. Cizel (kegci ayakl) + Rototiller + Ekim
Cizel (kaz ayakh) + Rototiller + Ekim
Rototiller + Ekim
Déner capa + Ekim
Adir gizel + Ekim
Adir tarla kiltivatori + Ekim
Diskaro + Ekim

Bu yontemin en belirgin Ustlnlikleri, tarla
trafiginin azaltimasi, dzellikle kurak bdlgelerde toprak
neminin muhafazasi, daha az enerji, zaman ve isglici

@ "o o0 w

367



Erzurum Kuru Tarim Kosullarinda Farkli Toprak isleme — Ekim Sistemlerinin Toprak Nem Degisimine Etkisi

gereksiniminden kazanimlardir. Topradin minimum
miktarda islenmesi, toprak isleme derinligi ile sayisinin
azaltlmasi, kuyruk milinden hareketli makinalarin
kullaniimasi ve tarla islerinin birlestirilerek tarla Usti
trafigin azaltimasi, azaltiimis toprak isleme sisteminde
enerji tasarrufu sadlar. Geleneksel sistemin 6nemli
sakincalarini; tarla trafiginin yogun, tretim maliyetinin
ylksek, Gretim etkinliginin digik, nem kaybi ve
erozyona etkisinin fazla olmasi seklinde siralamiglardir.
Bu sakincalardan dolay gelismis Ulkelerde geleneksel
tarim tekniginin yerini, azaltlmis toprak isleme ve
dogrudan ekim yéntemi almaktadir (Ozsert ve Kara,
1998).

Kasap ve ark. (1989) tarafindan vyapilan bir
calismada; geleneksel toprak isleme ydntemine gére
direkt ekim yonteminde 3.31 L/da, gizel yonteminde
ise 2.31 L/da daha az yakit tliketilmektedir. Ancak,
toprak isleme azaldikga yabanci ot miicadelesi igin ilag
kullanimi artmaktadir. Direkt ekimde bir taraftan eneriji
tasarrufu sadlanirken, dider taraftan erozyon %90
oraninda azalmakta, toprak vyilizeyindeki artik
maddeler toprak nemini korumakta, zaman ve
iscilikten tasarruf saglanmaktadir.

Kladivko ve ark. (1982), ABD'de yaptiklar
arastirmada miinavebe sistemlerini  (fig-bugday,
bugday-bugday) verim, toprak nemi, toprak hacim
adirhgi, basak uzunlugu, ham protein orani,
basaklanma ve olgunlasma siresi, hasat ve hektolitre
adirhgi  yoninden karsilastirmiglardir. ~ Arastiricilar
miinavebe sistemleri arasinda basak uzunludu, toprak
hacim adirlidi, basaklanma ve olgunlasma siresi,
toprak nemi, ham protein orani yoéninden fark
bulamamiglardir. Verim yoniinden farkhlik dnemli olup
fig-bugdaydan elde ettikleri verim (311.1 kg/da)
bugday-bugdaya gére (234.0 kg/da) daha fazla
olmustur.

Glnimiz sartlarinda kiresel isinmanin arttig,
ekolojik dengede bozulmanin yavas yavas hissedildigi,
gida glivenliginin giderek azaldidi, artan niifusa paralel
olarak toprak ve su kaynaklarinin azaldigi ve
verimsizlestirildigi géz oniine alindiginda, bu siireci
yavaslatacak ve bizden sonraki nesillere aktarilacak
Onlemlerin alinmasi kaginilmaz olmustur. Bu sebeple
topradin ve dider dogal kaynaklarin sirdirdlebilirligi
acisindan daha verimli kullanilmali, daha az eneriji ile
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es deder Uriin elde edilmelidir. Bu galismada Erzurum
yoresinde yadisa dayal tarim kosullarinda; fig, bugday
ve nadas ekim minavebesinde geleneksel toprak
isleme-ekim sistemine alternatif olabilecek farkli
toprak isleme-ekim  sistemlerinin  toprak nem
birikimine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Dogu Anadolu Bolgesi Erzurum-Pasinler
ovasinda yer alan Erzurum Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirma Enstitiisi  Pasinler Istasyonu deneme
alanlarinda yuritilmustiir. Dz bir topodrafik yapiya
sahip olan deneme alanlarindaki baslica toprak
gruplan aliiviyal ve kolliviyallerdir. Deneme alanlarinda
yapilan toprak analizleri sonucu ortalama olarak
%49.44 kum, %24 silt ve %?26.56 kil belirlenmis,
buinye sinifi kumlu killi tin olarak tespit edilmistir.

Cakih olarak kuru tarim kosullarinda, 6 yil siireyle
yiritilen deneme tesadif bloklari deneme planina
gore, g tekerriirlli olarak diizenlenmistir. Denemede
fi§, bugday ve nadas' tan olusan (iclii minavebe esas
alinmigtir.

15x40 m’lik parsellerde yiiritilen denemelerde
uygulanan toprak isleme - ekim sistemleri;

S;: — Geleneksel toprak isleme, (Kulakh
pulluk+kiltivatér+kombikrim+ diskli ekim makinas)
S, - Azaltlmis toprak isleme-1,

(Kiltivatdr+kombikriim+ diskli ekim makinasi)

Ss — Azaltilmis toprak isleme-2, (Dik rotovator+
diskli ekim makinasi)

S; — Dogrudan ekim (Dogrudan ekim makinasi)’
den olusmustur.

Denemeye Eylll 1999’ da Macar figi (poplilasyon
gesidi) ile basglanilmis, miinavebe sirasina gére bugday
(Bezostaja) ve nadas ile devam edilmistir.

Kuru tarim kogsullarinda sistemlerin nem degisimine
etkilerini belirlemek amaciyla her parselden 6rnekler
alinmistir. Ornekler, toprak burgusu (Sekil 1) ile agilan
profil boyunca 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerden alinmis (ekim ve hasat 6ncesi olmak
Uzere 2 kez) ve volumetrik rutubete gore (Tiiziner,
1990) dederlendirilmistir.
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Sekil.1 Toprak burgusu

Cizelge 1. Fig bitkisinde nem 6lgiim degerleri (%Pw)

P Derinlik (cm)

Konular Olgiim zamani 0-15 15-30 30-60 60-90
s, Ekim Oncesi 9.24 9.85 11.11 11.70
Hasat Oncesi 13.21 13.09 13.99 14.20

s, Ekim Oncesi 9.65 10.44 12.09 12.56
Hasat Oncesi 13.48 13.75 14.54 14.94

s Ekim anesi. 10.12 11.13 12.16 12.74
Hasat Oncesi 13.13 14.30 15.88 16.03

S Ekim anesi 10.58 11.14 12.78 12.97
Hasat Oncesi 14.71 15.46 16.32 16.39

Cizelge 2. Bugday bitkisinde nem 6lgiim degerleri (%Pw)

L Derinlik (cm)

Konular Olgiim zamani 0-15 15-30 30-60 60-90
s Ekim anesi' 6.55 8.09 9.05 8.92
Hasat Oncesi 8.21 10.13 10.52 10.61

s, Ekim anesi_ 7.55 9.23 10.69 11.51
Hasat Oncesi 9.09 10.49 11.84 12.40

s Ekim C:)_ncesi. 7.80 9.51 10.64 11.22
Hasat Oncesi 8.88 11.16 12.18 12.67

s, Ekim Oncesi 8.41 9.84 10.94 10.88
Hasat Oncesi 10.26 11.76 13.04 11.95

Cizelge 3. Nadas parsellerinde nem olgiim degerleri (%Pw)

- Derinlik (cm)
Konular Olgiim zamani 0-15 15-30 30-60 60-90
s, Ag. 2001-2002 8.59 9.81 10.64 11.54
Haz. 2004-2005 12.31 12.53 15.13 15.94
s, Ad. 2001-2002 10.24 11.24 12.31 13.44
Haz. 2004-2005 13.24 14.84 16.84 17.40
S Ag. 2001-2002 10.84 12.40 13.46 14.15
Haz. 2004-2005 14.03 15.20 17.35 17.38
s Ag. 2001-2002 12.32 13.20 12.86 11.93
4 Haz. 2004-2005 14.68 14.59 17.23 14.94
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ARASTIRMA BULGULARI

Kuru tanm  kosullarindaki  parsellerde  3'li
minavebe (fi§, budday ve nadas) uygulanmis,
nadasin tekabill etti§i yilda, geleneksel toprak
islemenin oldugu parseller haziran ayinda pullukla
islenmis, diger konulara ait parsellere ise total herbisit
ilact atilarak yabanci ot micadelesi yapilmistir.
Sistemlerin  topragin nem dedisimine etkilerini
belirlemek igin; toprak isleme-ekim ve hasat 6ncesi
dort farkl derinlikten (0-15, 15-30, 30-60, 60-90cm)
6 vyl boyunca alinan toprak numunelerinde nem
Olglimleri yapiimistir.  Sistemlerin  nem dedisimine
etkileri; her derinlik icin sistem ve &lgum yapilan
tarihler arasinda ayri ayri hesaplanmis ve cizelgelerde
verilmistir (Cizelge 1, 2 ve 3). Buna gore fig, bugday
ve nadas parsellerinde ekim dncesi nem dederlerinin,
hasat Oncesi nem dederlerine gore oldukca yiiksek
oldugu goérilmistir. Minavebe parsellerinde ve her iki
6lcim zamaninda da derinlik artikca nem dederlerinin
de arttigi g6zlemlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Kuru tarm kosullarindaki parsellerde konularin
topragin nem degisimine etkilerini belirlemek amaciyla
toprak islemeden ve hasattan O©nce, doért farkl
derinlikten alinan toprak numunelerinde (0-15, 15-30,
30-60, 60-90 cm) ve 6lglim yapilan tarihler arasinda
ve bitki bazinda toplu varyans analizleri ve

karsilastirma testleri yapilmistir. Konular bazinda
incelenen katmanlara goére belirlenen ortalama nem
dederleri Sekil 2'de verilmistir.

Fig bitkisi icin yapilan 2 yilin birlestirilmis varyans
analizinde yillarin nem dedisimine etkisi tiim
katmanlarda ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Nem
6lglim zamanlarinin etkisi ise 60-90 cm toprak katmani
icin 6nemli (P<0.05), dider katmanlar icin ise gok
6nemli bulunmustur. Konularnn etkisi ise 0-15 cm
katmaninda onemli, diger katmanlarda cok &nemli
bulunmustur (Cizelge 4). Buna gore dogrudan ekim
(S4) konusu tiim katmanlarda nem igerigini diger
konulara goére daha iyi muhafaza etmistir. Hasat
oncesi nem degerleri ekim 6ncesine gore daha yiiksek
olmustur.

Budday bitkisinde yillarin ve nem 6lgtim tarihlerinin
nem degisimine etkileri 60-90 cm katmaninda &nemli
(P<0.05), diger katmanlarda cok o6nemli (P<0.01),
konularin ve élgim zamanlarinin nem degisimine etkisi
ise tim katmanlarda ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge
5). Dogrudan ekim (S4) konusu 0-60 cm
katmanlarindaki nem igerigi diger konulara gére daha
yliksek, 60-90 cm derinliginde ise azaltiimis-1 ve 2 (S2
ve S3) konulan diger iki konuya gdére nem igerigini
daha iyi muhafaza etmistir.

Cizelge 4. Fig bitkisinde nem birikimi degerlerinin toplu varyans analizi ve ortalama karsilagtirma sonuclar

Nem degerleri (%Pw)

Konular & iniik(cm) 0 — 15 15 — 30** 30 — 60** 60 — 90**
S, 11.22 bt 11.47 ¢ 12.55 12.95b
s, 11.57b 12.09 be 13.31 be 13.75 ab
S 11.62b 12.72 ab 14.02 ab 1438 a
S, 12.64a 13.30a 14.55a 14.68a
Tarih *k Xk XX *
Ekim Oncesi 9.90 b 10.64 b 12.03b 12.49b
Hasat Oncesi 13.63 a 14.16 a 15.18 a 15.39 a

1 Her siitun icin ayni harfi taglyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.* Onemli (P<0.05); ** Cok &nemli ( P<0.01)

Cizelge 5. Bugday bitkisinde nem birikimi degerlerinin toplu varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglan

Nem degerleri (%Pw)

Konular

Derinlik(cm) 0 — 15%* 15 — 30** 30 — 60** 60 — 90**
S: 7.38 ¢ 9.11c 9.78 ¢ 9.77b
S, 8.32b 9.86 b 11.27 b 11.96 a
S3 8.34b 10.33 ab 11.41 ab 11.95a
Sa 9.33 a 10.80 a 11.99 a 1142 b
Tarih Xk Xk Xk Xk
Ekim Oncesi 7.58 b 9.17 b 10.33 b 10.63 b
Hasat Oncesi 9.11a 10.88 a 11.89 a 1191 a

I Her siitun icin ayni harfi taglyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir.* Onemli (P<0.05); ** Cok 6nemli ( P<0.01)
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Cizelge 6. Nadas uygulamasinda nem birikimi degerlerinin toplu varyans analizi ve ortalama karsilagtirma

sonuglari
Nem degerleri (%Pw)
Konular Derinlik(cm) 0 — 15%* 15 — 30** 30 — 60%* 60 — 90**
S: 10.45 c* 11.17 b 12.88 b 1347 b
S, 11.74 b 13.04 a 14.57 a 1542 a
S3 12.44 b 13.80 a 15.40 a 15.76 a
S, 13.50 a 13.90 a 15.04 a 13.44 b
Ekim Oncesi 10.50 b 11.66 b 12.31b 12.77 b
Hasat Oncesi 13.57 a 14.29 a 16.64 a 16.42 a

1 Her siitun icin ayni harfi taglyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.* Onemli (P<0.05); ** Cok énemli (P<0.01)

Cizelge 7. Kuru tarim kosullarinda ortalama nem takibi degerleri

Nem birikimi degerleri (%oPw)

Derinlik (cm) 0-15 15 -30 30 - 60 60 - 90
Tarih Ekim Oncesi 9.32 10.49 11.56 11.96
Hasat Oncesi 12.10 13.11 14.57 14.57
S, 9.69 10.59 11.74 12.15
Konular S, 10.54 11.66 13.05 13.71
Ss 10.80 12.28 13.61 14.03
Sa 11.82 12.67 13.86 13.18

Kuru tarim kosullarinda miinavebe geregdi nadas
uygulamasinda yillarin nem dedisimine etkisi 0-15 ve
15-30 cm katmaninda gok ©6nemli (P<0.01), diger
katmanlarda énemsiz bulunmugtur. Olgiim tarihlerinin
ve konularin etkisi tim katmanlarda cok ©6nemli
(P<0.01) olmustur. Tarihler arasinda dider bitkilerde
oldugu gibi hasat o©ncesi nem dederleri tim
katmanlarda yiiksek cikmistir. Konular arasinda genel
olarak S4 ve S3 konularinin nem degerleri diger iki
konuya nazaran daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 6).
uru tanm kosullarinda fi§, budday ve nadas
uygulamalarina ait toprak nem degisimi degerleri, 6
yillik galismanin sonunda 15-30-60 ve 90 cm toprak
katmanindaki nem dederleri toplu olarak herhangi bir
analize tabii tutulmadan degerlendirilmis Cizelge 7'de

verilmistir. Buna gore konularin topraktaki nem
birikimine olan etkileri incelendiginde, biitin
konularda hasat Oncesi nem degerlerinin  tim

katmanlar igin ekim 6ncesi nem degerlerinden yiiksek
oldugu gorllmistir. Topragi 20-25 cm igleyen
geleneksel toprak isleme konusu (S1), biinyesinde en
az nem biriktiren sistem olmustur. Dogrudan ekim
konusu 0-60 cm katmaninda, azaltlmig toprak isleme
konular ise (52-S3) 60-90 cm katmaninda toprak
nemini daha iyi muhafaza ettigi tespit edilmistir (Sekil 2).
Nem muhafazasi agisindan en fazla toprak nemini
kullanan %10.19 budday bitkisi olmus, bunu %12.93’

le fig ve %13.52 ile de nadas parselleri takip etmistir
(Sekil 3).

Konular bazinda 0-90 cm katmanlarinda nem
muhafazasl agisindan; topradl 5-6 cm isleyen S4 en
yliksek nem dederini (%12.88) vermis, bunu topradi
12-13 cm isleyen S3 (%12.68), 15-16 cm igleyen S2
(%12.24) ve topradi 20-25 cm igleyen geleneksel
toprak isleme konusu (%11.04) takip etmistir. Toprak
isleme derinligi artikga nemin azaldigi gorilmistir
(Sekil 4).

Nem birikimi yoniinden geleneksel toprak isleme
konusu diger konulara gore dustik cikmistir. Verim
dederleri arasinda farkin cok olmadigi durumlarda
toprakta en gok nem birikimini saglayan, topradi 5-6
cm isleyen dogrudan ekim konusu ile dik rotovatoriin
ve kiiltivatoriin kullanildi§i S; ve S, konulari arasinda
isletmeye ve yoreye en uygun olan konu 6nerilebilir.

Bunun vyaninda Onceden tarim yapilamayan
topradin alt st edilmedidi egimli ve yiizlek alanlarin
dederlendiriimesinde,  toprak  ylizeyindeki  bitki
artiklarinin toprak sicakligini distirerek, buharlasmayi
azaltmasi ayni zamanda kar ve yagmur suyunu da
tutarak toprakta daha fazla nem birikimini saglamasi
acisindan da geleneksel sisteme alternatif olan
dogrudan ekim konusu onerilebilir (Gauer ve ark.,
1982).
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Bitlin bu faktorler géz 6niine alindidinda 6zellikle
yadisi 440 mm’ nin Uzerinde olan ve yadisa dayall
alanlarda, topragin ve suyun korunumu agisindan,
tarimsal ilaglarin bilingli kullanilmasiyla, dogrudan ekim
ya da azaltlmis toprak isleme sistemleri kullaniimal,
bu konuda ciftciler bilgilendiriimeli ve tesvik
kapsamina alinmalidir. Ozellikle azaltimis toprak
islemede kullanilan kombine ekipmanlar ve pahali olan
dogrudan ekim makinalarinin tretimi yurt iginde gesitli
desteklerle maliyeti digsurilerek imal edilmeli, baz
bélgelerde ortak makina kullanimi yoluyla kullaniimasi
yayginlastinimaldir.

Gerekli dnlemler alindii taktirde alternatif tarim
sistemleri iginde fazla diisiisler yasanmadan rahatlikla
kullanilabilirler. Nitekim ABD toplam tarim alanlarinin
%15.60'Inda, Arjantin %60.67'de, Brezilya %42.86'da
ve daha pek cok tilkede dogrudan ekim yapiimaktadir.
Ulkemizde ise bu konu daha istatistiklere girecek
kadar yayginlasmamistir ~ (Derpsch ve Friedrich,
2009).

Ayrica da yadisa dayall tarim alanlarinda, alternatif
toprak isleme sistemleri ve uygun minavebe
yontemleri ile nadas alanlarinin azaltilabilecegi yurt
disinda yapilan calismalarda gorilmistir. Toprak
islemesiz tanimi sinirlayan faktérler olarak, daha fazla
bilgisi gerektirmesi, adir ve drenaji iyi olmayan
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