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OZET

Calismada, tane sertligi farkli iki ekmeklik bugday cesidine (Ceyhan-99 ve Eser) Sitophilus granarius L. bulastiriimig
ve bugday o6rnekleri 6 ay sire ile 30£1°C sicaklik ve %705 bagdil nemde depolanmistir. Depolama siliresince bocek
Uremesi ve bécek Uremesinin bu bugdaylardan elde edilen unlarin reolojik 6zellikleri Uzerindeki etkileri arastiriimistir.
S. granarius’un, depolama siiresince yumusak taneli Eser gesidi Gzerinde sert taneli Ceyhan-99 gesidine gére daha
fazla Gredigi gorlimUstlir. Bbécek bulastirimadan depolanan kontrol &rneklerinin 6gitilmesiyle elde edilen unlarin
farinograf ve ekstensograf 6zelliklerinde genel olarak énemli bir degisme gorilmezken bdcekle bulasik bugdaylarin
unlarinda bu 6zellikler bécek Gremesinden olumsuz yénde etkilenmistir. Farinograf 6zelliklerinden gelisme siiresi ve
stabilite degeri dismiis yumusama derecesi ise artmistir. Ekstensograf 6zelliklerinde ise bdcek lremesi sonucu
giderek disls gérulmustar.

Anahtar Kelimeler: Sitophilus granarius, Farinograf 6zellikleri, Ekstensograf 6zellikleri

Effect of Wheat Infection with Sitophilus granarius L. on Rheological Properties of Flours
ABSTRACT

In the present study, two bread wheat varieties with different kernel hardness (Ceyhan-99 and Eser) were infected
with Sitophilus granarius L. and stored for 6 months at 30+1°C and 70+5% relative humidity. Insect infestation and its
effects on the rheological properties of flours obtained from the wheat samples were investigated during storage. The
reproduction of S.granarius was observed to be higher in Eser variety (soft wheat) than in Ceyhan-99 (hard wheat)
variety during storage. While the farinograph and extensograph properties of the flours obtained from uninfected
control samples hardly showed any noticeable changes, these properties of the flours from the infected samples were
negatively influenced by the insect infestation. Development time and stability value, among the farinograph
properties, decreased but softening degree increased. On the other hand, extensograph properties decreased
gradually due to insect reproduction.

Key Words: Sitophilus granarius, Farinograph properties, Extensograph properties

GiRiS belli bir sezona bagll kalmayip yil boyunca galismak
durumundadir. Bu durumda hasat edilen bugdayin yil
Basta ekmek olmak Uzere unlu mamullerin birgogu icerisinde farkli sdreler, belli bir miktarinin da yeni hasat

Uretildikten kisa bir slre sonra tiketiimek zorunda doénemine kadar depolanmasi gerekmektedir [1, 2].
olduklarindan, bunlara hammadde saglayan degirmenler Depolanmis bugday depolanma sireci icerisinde depo

40



S. Keskin, H. Ozkaya Akademik Gida 10(3) (2012) 40-46

kosullarina bagh olarak bir takim faktorlerin tehdidi
altindadir. Bu faktérlerin basinda da depo zararlisi
bdcekler gelir. Bunlar Uredikleri takdirde Urlnu tiketerek
verim kaybi olusturmakla kalmaz, diskilari, 610 bécek ve
bdcek pargaciklar, vicutlarindan salgiladiklari keskin
kokulu ve tiksindirici kimyasal bilesiklerle de Urtnu
kirletirler ve ekonomik deder kaybina neden olurlar.
Degisik Ulkelerde yapilan galismalarda tahilin ézellikleri
ve depolama kosullarina bagli olarak %50’ye varan
oranlarda depo kayiplarinin meydana geldidi tespit
edilmigtir [2-8].

Bdceklerin bltlin bu gériinen zararlari disinda ilk bakista
pek fark edilemeyen, bugiine kadar da fazla
arastinimamis fakat ¢ok &nemli olan tahribatlari,
bugdayin teknolojik kalitesine ve besleme degerine
verecekleri zararlardir. GUnkU birgok bdcek 6ncelikle
tanenin besin degeri ylksek olan riseym kismindan
beslenmektedir. Ayrica depo zararlisi bdcekler Urlinde
spontan kizismaya neden olmak, rutubeti ylkseltmek ve
kif Oremesini tesvik etmek suretiyle de 6nemli kalite
problemleri  yaratabilmektedirler. Depo  zararlisi
bdceklerden Sitophilus grubu gibi tane icinde gelisenleri
taneyi delerek yumurtalarini tane igine birakmakta ve
cikan larva taneyi icten yiyerek yaklasik yedigi miktar
kadar vicut agirhd artisi goéstermektedir. Sonucta
tanenin agirhdinda, yogunlugunda ve seklinde yani
fiziksel Ozelliklerinde fazla bir degisikik meydana
getirmediginden bu taneler degirmenlerin temizleme
makinelerinde tam olarak ayiklanamamaktadir. Boyle
olunca da boécekler tarafindan yenmis tanelerin tam
olarak ayiklanamayip saglam tanelerle birlikte
6gatilecedi ve unlarin kalitesi Gzerinde etkili olacagi
distndlmektedir [2, 3].

Depo zararlisi béceklerin neler olduklari, 6zellikleri,
Ureme kosullari ve ekolojileri lzerine birgok arastirma
yapiimigtir [10-13]. Ancak depo zararlisi bdceklerin
hamurlarin reolojik 6zelliklerine ve buna bagl olarak
otomatik makinelerde islenebilme kabiliyetine ait
Ulkemizde yapilmis yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu
arastirmada Ulkemizde yaygin olan depo zararlisi
S.granarius'un tane sertligi farkli buddaylar Uzerinde
Uremesi ve bu bugdaylardan elde edilen unlarin reolojik
Ozelliklerine olan etkileri  arastinlmistir.  Analizler
depolama slresi boyunca her ay tekrarlanmis bdylece
bdcegdin GUreme durumu ve popllasyonuna bagli olarak
etkilerindeki degismeler ortaya konulmaya calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada tane sertligi farkh iki ekmeklik bugday
gesidi  (Ceyhan-99 ve Eser) materyal olarak
kullaniimistir. Bugday gesitlerinden Ceyhan-99 Tarim
Isletmeleri Genel Maduarlaga, Hatay  Tarim

isletmesi’nden, Eser cesidi ise Ankara Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitisi’nden temin edilmistir.
Bugday ornekleri bécek bulagsmis olma olasiligina karsi
-18°C’'de 4 gun sireyle depolanarak olasi bocekler
Oldurtimastir. Ornekler rutubetleri bdcek gelisimi igin
%12.5 olacak sekilde rutubetlendirilmigtir. Arastirmada
kullanilan depo zararlisi bécek, Ankara Universitesi
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Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bélim{’nden temin edilmis
olan (1-15) gUnlik ergin Sitophilus granarius (L.)
(Granary weevil) zararhsidir. Galismaya baslamadan
once her bir bugday 6rnedi yaklasik 45 kg'lik ikiser
partiye bolinerek paslanmaz celik kutulara alinmistir.
Bu partilerden birine 2 adet/kg S.granarius asilanmis,
ikinci parti ise sahit olarak ayrilmistir. Bugdaylarin
konuldugu kutularin kapaklarina 100 p delik agikligina
sahip celik elek teli gerili pencereler agiimis ve kapaklar

bdceklerin - bulundudu  6rnegin icinde  kalmasini
saglayacak, sahide ve diger partiye bulasmasini
engelleyecek  sekilde kapatiimistir.  Bu  sekilde

hazirlanan &rnekler %70+5 nisbi rutubetli dolaplarda
30+1°C’de depolanmistir. 6 aylik depolama sirecinde
1’er aylik periyotlarda her partiden 6rnek bdlict ile
yaklasik 5er kg'hk 6rnek alinmigtir. Her ay sonunda
alinan o6rneklerde bdcek sayimi yapildiktan sonra
Ceyhan-99 o&rneginin rutubeti %17.5, Eser 6rneginin
rutubeti ise %16.0 olacak sekilde tavlanmis ve érnekler
Bihler laboratuvar degirmeninde (Buhler Bros. Inc.,
Uzwil, Switzerland) 6gGtalmastir.

Yéntem
Bugday 6rneklerinin 6zellikleri

Bugday orneklerin yabanci madde miktarlari ICC
Standard Method No:102/1 [14]'e, bin tane agirhg,
hektolitre agirhg, tane iriligi ve tane kesiti gorinGgl
(camsilik) Ozkaya ve Ozkaya [15]'ya, rutubet miktari
ICC Standart Metod No: 110/1’e, kil miktan ICC
Standart Metod No: 104/1’e [14]'e, protein miktari tayini
AACC Standart Metod No:46-12 [16]ye gore
belirlenmistir.

Bdécek sayimi

Orneklerdeki tane disinda bulunan ve serbest hareket
eden boécek ve larvalarinin sayimi esas kultleden 6rnek
bolicl ile ayrilan 5 kg 6rnekten tekrar érnek bélic ile
alinan 1kglk partide yapilmistir. Tane icerisinde
bulunan ve gbézle tespit edilemeyen bdcek ve larva
sayisl ise ninhydrin teknigi kullanilarak tayin edilmistir
[17]. Bunun igin kaba filtre kagidi, Gzerinde agik alan
kalmayacak sekilde %1’lik ninhydrin ¢ozeltisi ile
islatiimis ve oda sicakhiginda kurutulmustur. Sonra bu
kagit ikiye katlanarak ilk yarisi Gizerine 10 g’'lik bir parti
(popllasyonun fazla oldugu aylarda daha az) taneler
birbirine degmeyecek sekilde belli araliklarla dizilmis,
kagidin ikinci yarisi bunlarin Gzerine katlanarak taneler
ezilmistir. Oda sicakliginda bir saat (80°C’lik etlivde
birkag dakika) bekletilen filtre kagitlarinin lzerinde
olusan mor lekeler sayilimistir. Sonug adet/100 kg olarak
verilmistir.

Reolojik analizler

Orneklerin farinogram dzellikleri tayininde ICC Standard
Method No:115/1 [14] esas alinmis, gizilen farinogramlar
Bloksma [18], Ozkaya ve Ozkaya [15]'ya gobre
degerlendirilmistir. Orneklerin ekstensogram 6zellikleri
tayininde ICC Standard Method No:114/1 [14]
kullanilmis ve ekstensogramlar Bloksma [18], Ozkaya
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ve Ozkaya [15da belirttilen kriterlere

degerlendirilmigtir.

gbre

istatistiksel degerlendirme

Elde edilen sonuglar, SPSS (SPSS 15.0 for Windows)
paket programi  kullanilarak istatistiksel olarak
degerlendiriimeye tabi tutulmustur. Varyans analizi
teknigi ile (ANOVA) grup ortalamalari arasindaki fark
belirlenmis ve farkhliklarl istatistiki olarak 6nemli
bulunanlara Duncan Coklu Karsilastirma  Testi
uygulanmistir. Bugday cesitlerinin arasindaki farklilik ise
Student’in t-testi kullanilarak belirlenmistir

BULGULAR ve TARTISMA

Bugday Orneklerinin Fiziksel

Ozellikleri

ve Kimyasal

Calismada kullanilan Ceyhan-99 ve Eser bugday
gesitlerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°’de
verilmistir. Daha iri tane yapisina sahip olan Ceyhan-99
cesidinde hektolitre agirhig ve bin tane agirhdr Eser
cesidine goére ylksek bulunmustur. Tane kesit gérindsi
acisindan ise Ceyhan-99 c¢esidi camsi  0Ozellik
gbsterirken Eser ¢esidi unsu 06zellik gdstermektedir.
Tablo 1’den anlasilacagl gibi yabanci madde orani
Ceyhan-99 ve Eser bugdaylarinda birbirine yakin
bulunmustur. Bugday cesitlerinin rutubet oranlar %12.5
olarak bulunmustur. Bunun nedeni ise bdcek gelisimi

icin  Orneklerin  rutubetinin  materyal hazirlama
asamasinda  %12.5'e ayarlanmis olmasidir. Ayni
tablodan kil miktarinin  Eser c¢esidinde, protein

miktarinin ise Ceyhan-99 cesidinde daha yiiksek oldugu
gorulmektedir.

Bugday Orneklerinde granarius

Uremesi

Sitophilus

Degisik slreler depolanan S. granarius ile bulasik
Ceyhan-99 ve Eser bugday cesitlerinde tane iginde ve
tane disinda gelisen bbcek sayilart Tablo 2’de
verilmistir. Depolamanin ilk aylarinda S. granarius,
Ozellikle de sert tane yapisina sahip olan Ceyhan-99
cesidinde fazla Ureyememistir. Eser gesidinde ise tane
disindaki bécek sayisinda bir miktar artis meydana
gelmistir. Bu durumun bdcegin hayat devrini, ortam
kosullarina bagl olarak degismekle birlikte, ortalama
30-40 ginde tamamlamasindan  kaynaklandigi
distnilmektedir. Ayrica ilk aylarda bdcek ortam
kosullarina da adapte olamamis olabilir. 3. aydan
itibaren tane disindaki bdcek sayisi giderek artmis ve
Ceyhan-99 c¢esidinde 304250 adet/100kg’a, Eser
cesidinde ise 344250 adet/100kg’a ulagsmistir (p<0.05).
Ryyzopertha dominica ile yapilan bir ¢alismada da 45

gunlik periyotlardaki depolama suresince bdcek
populasyonunda artis g6raldagu, depolama
baslangicinda bbcek hayat devrini

tamamlayamadigindan bdcek sayisinin ¢ok az arttidi
ifade edilmistir [19].

Depolamanin 1. ve 2. aylarinda, béceklerde Ureme ¢ok
az oldugundan tane iginde bécek bulunamamigstir. Fakat
3. aydan itibaren S. granarius erginlerinin (tane
disindakiler) artisina paralel olarak tane igerisinde
ninhidrin ayiraci ile tespit edilen bdcek sayisinda da
artis gordlmustir (p<0.05). Ceyhan-99 cesidinde 3, 4 ve
5. aylarda tane iginde gelisen bdcek sayisi tane disinda
gelisen bécek sayisindan ¢ok daha fazladir. Ayni durum
Eser gesidinin 3. ve 4. aylarinda da goérilmustdr. S.
granarius larvalar tane icerisinde gelisip, ancak ergin
hale geldikten sonra tane digina c¢iktiklarindan tane
disinda yumurta ya da larvaya rastlanmamistir [1, 3, 20].

Tablo 1. Ceyhan-99 ve Eser budday cesitlerinin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri

Ozellik Ceyhan-99 Eser
Hektolitre agirhdr (kg/hL) 82.4 73.9
Bin tane agirhgi’ (g) 39.2 30.5
Tane kesit goériinisi (%)
Camsi 76 -
Unsu 1 95
Dénmeli 23 5
Tane iriligi (%)
>2.8 95 81
>2.5 3 11
>2.2 2 7
<2.2 - 1
Toplam yabanci madde miktari (%) 3.5 3.3
Rutubet miktari (%) 12.5 12.5
Kiil miktar' (%) 1.52 1.80
Protein miktar' (%; Nx5.7) 13.2 12.1

TKuru madde tizerinden verilmistir.

Depolama sirasinda bocek faaliyetinde tane sertligi
O6nemli bir faktér olup, bircok bdcek sert taneli
bugdaylarda yumusak tanelilere gbére daha yavas
gelismektedir [2]. Yaptigimiz calismada da bdcek
sayllarinin genel olarak Eser gesidinde Ceyhan-99'a
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gbre biraz daha yiksek oldugu gérlilmektedir (p<0.05).
Mebarkia ve ark. [20] da S.granariusun yumusak
bugdayda durum bugdayina gére daha fazla Uredigini
ifade etmislerdir. Depolanmis 0Orlinde zarar yapan
bdceklerin gelisimine etki eden bir dider faktdr de kirk
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tanelerdir [2]. Calismamizda kullandigimiz bugday
cesitlerinde  bulunan yabanci madde miktarinin
cogunlugunu kirik taneler olusturmaktadir. Ceyhan
99’un ve Eser’in kirik tane orani da birbirine ¢ok yakin
bulunmustur (Ceyhan-99'un kirik tane orani %3.2,
Eser’in kirik tane orani %3.1). Ancak Ceyhan-99 sert,

Eser yumusak tane yapisina sahip oldugundan bécek
gelisimi Eser’de daha fazla meydana gelmistir. Cox ve
Collins [10]'de zedelenen tanelerin birgok depo
bdcegine karsi sadlam olanlara kiyasla daha hassas
olduklarini belirtmiglerdir.

Tablo 2. Ceyhan-99 ve Eser budday cesitlerinde Sitophilus granarius Gremesi

Depolama suresi

Tane* disindakiler

Tane igindekiler

Bugday gesid (ay) (adet/100 kg) (adet/100 kg)
1 277 b 0a
2 375 bA 0a
3 2550 A 20000 b
Ceyhan-99 4 22700 dA 30000 cA
5 87400 eA 110000 d
6 304250 fA 170000 eA
1 359 aB 0a
2 475 bB 0a
Eeor 3 3300 cB 20000 b
4 23400 dB 50000 cB
5 134500 eB 110000 d
6 344250 B 220000 B

*Ayni situnda verilen ‘a-f’ harfleri ayni 6érnegin farkli depolama siiresi ortalamalari
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli oldugunu ifade etmektedir (p<0.05).
**Ayni sttunda verilen ‘A-B’ harfleri farkli érneklerin ayni depolama siresi ortalamalari
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli oldugunu ifade etmektedir (p<0.05).

Yapilan bir calismada farkli sertlikte iki bugdaya
R.dominica ve Tribolium confusum bulastiriimis ve
depolama  suUresince  bdcek  sayisinin  arttigi
bulunmustur. Calismada kullanilan yumusak bugdayda
bdcek sayisi ve buna bagli olarak zarar gbérmis tane
orani, bocek artiklan ve kirintilar sert bugdaya goére
daha fazla gikmistir [21]. Ozkaya ve ark. [22] tarafindan
R.dominica ve T.confusum ile sert ve yumusak
bugdaylar Gzerinde yapilan bir ¢calismada da depolama
sirasinda bdcek sayisinin arttigi ve buna bagh olarak
zarar gérmis tane oraninin da arttigi bulunmustur.
Calismada ayrica bdcek Uremesinin ve zarar gérmus
tane oraninin yumusak bugdayda daha fazla oldugu
ifade edilmis olup yaptigimiz calismada da benzer
ybénde sonuglar elde edilmistir.

Bugdayda S. granarius Uremesinin Farinogram
Ozellikleri Uzerine Etkisi

S. granarius Uremesinin Ceyhan-99 ve Eser bugday
gesitlerinden elde edilen un 6rneklerinin farinogram
Ozellikleri Gzerine etkisi Tablo 3te verilmigtir. Un
orneklerinin  farinogram o&zellikleri karsilastirldiginda
protein miktar ve kalitesi daha ylksek olan Ceyhan-99
cesidinden elde edilen unlarin Eser c¢esidinden elde
edilenlere kiyasla daha dstiin oldugu anlasiimaktadir.
Tablo 3'ten hem Ceyhan-99, hem de Eser gesidinden
elde edilen sahit orneklerin farinogram 6&zelliklerinde
depolama slresince Onemli bir degisiklik olmadig
gorilmektedir. Sadece Ceyhan-99 cesidinin 5. ve 6.
ayina ait un o6rneklerinin gelisme slresinde bir miktar
disls yumusama derecesinde ise artis meydana
gelmistir.

Bocek bulastirilarak depolanan &rneklerin farinogram
Ozellikleri incelendiginde her iki un 6rneginde de su
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absorpsiyonunun ¢ok fazla degismedigi, gelisme siiresi,
stabilite ve yumugsama derecesinin ise olumsuz ydnde
etkilendigi gorilmektedir. Ceyhan-99 bugdayindan elde
edilen unlarda baglangi¢ta 20.1 min olan gelisme sUresi
S.granarius ile bulagik Ornekte 6. ayin sonunda 6.2
min'ya kadar dismustlir. Eser cesidinden elde edilen
unlara ait degerler incelendiginde ise 0. ayda 6.0 min
olan gelisme siresi 6.ayin sonunda, b&cekle bulasik
Ornekte 4.0 min olmustur. Hamurun stabilite degeri
Uzerine de bodcek Uremesinin etkisi dislrictu ydnde
olup, 6zellikle de depolamanin son aylarinda bu disis
daha belirgin diizeyde gortimuistir. Ceyhan-99
bugdayindan elde edilen unlarda baslangigta 23.1 min
olan stabilite degeri S.granarius ile bulasik bugdayin
o6gdtilmesi ile elde edilen unlarda depolama sonunda
3.7 min'ya dismustir. Eser cesidinden elde edilen
unlarda ise 9.2 min olan deger bdcekli 6rnekte 6. ayin
sonunda 3.0 min olarak belirlenmistir. Stabilite degeri
Uzerine bocek Uremesinin etkisi en fazla Ceyhan-99
bugdayindan elde edilen un 6érneginde gorilmis olup
sahit un Ornegine gbre %84 oraninda bir disme
meydana gelmistir. Bdcek bulastirilarak depolanan
Orneklerin unlarinda yumugama derecesinde depolama
boyunca artis gérilmustir. Ceyhan-99 érneginin ununda
0. ayda 39 BU olan bu deger bécek bulastinimis olan
bugdaydan elde edilen unlarda 190 BUne g¢ikarken,
Eser cesidinin ununda 50 BU’den yine bdcek gelisen
bugdaydan elde edilen unlarda 179 BUne ¢ikmistir.
Sonuglardan da goérildigi gibi bu dederde de en fazla
degisim Ceyhan-99 c¢esidinden elde edilen unlarda
g6rilmis olup, yumusama derecesi yaklasik 5 kat
artmistir. Frinogram Ozelliklerinde gérilen bu degisimin
bdcek faaliyetinin protein kalitesini etkilemesinden ve
hamurda surekli ve kuvvetli bir gluten agr olusumunu
engellemesinden kaynaklandigi ifade edilebilir [19, 22].
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Tablo 3. Sitophilus granarius Gremesinin Ceyhan-99 ve Eser bugday cesitlerinden elde edilen unlarin farinogram

ozellikleri tzerine etkisi

N . -- Depolam Absorpsiyon lisme Siresi ili Yumugsama Der i
Bugday gesidi Brnek Sl_;arr;c;ia(a; Su bs&r;s yonu  Ge §(meinS)u es SE?nt;n)te u U%BS*) ereces
0 59.6 20.1 238.1 39.0
1 59.5 20.1 23.3 39.0
2 59.2 19.8 23.7 40.0
Sahit 3 59.5 19.7 23.5 40.2
4 60.0 19.0 24.0 40.5
5 59.2 18.9 238.2 50.0
Ceyhan-99 6 59.6 18.5 20.0 60.0
0 59.6 20.1 238.1 39.0
1 60.1 20.0 229 40.0
S. granarius 2 59.2 20.0 20.2 42.0
ile bulasik 3 58.9 19.2 15.2 52.0
4 59.6 9.2 12.8 62.0
5 59.3 6.2 6.0 121.0
6 59.4 6.2 3.7 190.0
0 49.6 6.0 9.2 50.0
1 49.5 6.0 9.3 50.0
2 49.6 6.1 9.1 49.2
Sahit 3 49.2 6.4 9.2 49.0
4 49.6 6.0 9.2 48.0
5 49.0 6.2 9.3 47.9
Eser 6 49.3 6.0 9.5 48.0
0 49.6 6.0 9.2 50.0
1 50.1 6.0 8.9 50.0
S. granarius 2 49.7 6.0 8.2 52.0
ile bulasik 3 49.6 5.8 8.0 56.0
4 50.2 4.0 4.9 91.0
5 50.1 3.9 3.6 158.0
6 50.1 4.0 3.0 179.0
*: Brabender Unitesi
Bocek bulastirilarak depolanan &rnekler ile sahit Bugdayda S. granarius Uremesinin Ekstensogram

orneklerden elde edilen unlarin farinogram degerleri
kiyaslandiginda su absorpsiyonunda 6nemli bir fark
olmadigr gértulmistir. Fakat gelisme silresi ve stabilite
degeri beklenildigi gibi sahit érneklerden elde edilen
unlarda bécekle bulasik olanlara gbére daha ylksek,
yumusama derecesi ise daha dusik ¢ikmistir.

Genel olarak farinogram 6zelliklerinde bdcek tGremesine
bagli olarak meydana gelen degisiklikler bdcek sayisinin
yUksek oldugu son aylarda (4-6) daha belirgin diizeyde
meydana gelmistir. Ayrica farinogram 0zelliklerinde
gbrulen degisimin, Eser cesidinden elde edilen unlara
gore daha kuvvetli olan Ceyhan-99 cesidinden elde
edilen unlarda daha belirgin diizeyde meydana geldigi
g6ze carpmaktadir.

Sanchez-Marinez ve ark. [19] tarafindan bugdayda R.
dominica ile yapilan benzer bir calismada da boécek
Uremesine bagli olarak gelisme siresi ve stabilite degeri
dismdistlir. R. dominica ve T. confusum bulastirilan
bugdaylardan elde edilen unlarin farinogram o&zellikleri
de bodcek faaliyetinden olumsuz yonde etkilenmis,
stabilite ve valorimetre degerleri duasmastar [21].
Bdcekle bulasik bugdaylar Gzerinde yapilan baska bir
calismada da bdcek Uremesinin gelisme siresini ve
stabilite degerini distrdigl, yumusama derecesini ise
artirdig1 bulunmustur [22].
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S. granarius ile bulasik bugday orneklerinden elde
edilen unlarin ekstensogram o&zellikleri Tablo 4’te
verilmistir. Ceyhan-99 ve Eser bugday cesitlerinden elde
edilen unlara ait sahit érneklerin ekstensogram degerleri
kiyaslandiginda hamurun uzamaya karsi go6sterdigi
maksimum  diren¢  (R,) ve hamurun sabit
deformasyondaki direnci (Rs) Eser cesidinden elde
edilen unlarda, uzama kabiliyeti (E) ve enerji degeri (A)
ise Ceyhan-99 cesidinden ede edilen unlarda daha
yuksek bulunmustur. Tablo 4 incelendiginde depolama
stresince hem Ceyhan-99'dan hem de Eser’den elde
edilen sahit un érneklerinin ekstensogram 6zelliklerinde
6nemli bir dedisme olmadigi goérilmektedir. Boécek
bulastirlarak depolanan bugdaylardan elde edilen un
Orneklerinin  ekstensogram degerleri Gzerine bdcek
Uremesinin etkisi, farinogram 6zelliklerinde oldugu gibi,
olumsuz yénde meydana gelmis olup, bu &érneklerin
hamurlarinin  daha yumusak ve yapiskan oldugu
gO6rilmdstir. Bu durumun boéceklerin protein kalitesi ile
kuvvetli ve sUrekli bir gluten agr olusumunu
etkilemesinden kaynaklandigi ifade edilmektedir [19,
22].
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Tablo 4. Sitophilus granarius Gremesinin Ceyhan-99 ve Eser budday cesitlerinden
elde edilen unlarin ekstensogram &zellikleri Gzerine etkisi

N L A Depolama siresi R R E A
Bugday cesidi  Ornek P (ay) BU) (BfJ) (mm)  (cm?)
0 610 400 179 150

1 610 400 183 150

2 610 405 180 151

Sahit 3 612 400 182 149

4 610 398 180 140

5 500 390 180 135

6 600 400 175 140

Ceyhan-99 0 610 400 179 150
1 500 395 180 139

. 2 600 400 160 138

i]sé gfflg;ﬂus 3 600 400 165 134

4 580 390 165 120

5 588 354 107 68

6 507 264 61 37

0 690 550 132 120

1 690 550 130 120

2 700 560 130 119

Sahit 3 700 555 130 116

4 650 530 130 110

5 640 525 120 110

6 640 540 118 107

Eser 0 690 550 132 120
1 720 630 121 118

S, granariss 2 700 580 125 116

o bulasik 3 690 575 129 110

4 655 575 117 102

5 535 534 101 65

6 367 331 107 59

BU: Brabender Unitesi; Rm: Hamurun uzamaya karsi gésterdigi maksimum direng; Rs:
Hamurun sabit deformasyondaki direnci; E: Uzama kabiliyeti; A: Eneriji

Genel olarak tim ekstensogram degerleri her iki gesitten
elde edilen unlarda bdcek Uremesine baglh olarak
dismustir. Bu disls depolamanin Ozellikle son
aylarinda daha bariz olarak gérilmastir. Ayrica bbcek
Uremesinin etkisi hamurun uzamaya karsl gosterdigi
maksimum direng ve hamurun sabit deformasyondaki
direnci i¢cin Eser ¢esidinden elde edilen unlarda, uzama
kabiliyeti ve enerji degeri icin ise Ceyhan-99 gesidinden
elde edilen unlarda daha fazla olmustur. Bécekle bulasik
Ornekler sahit 6rneklerle kiyaslandiginda, ekstensogram
degerleri S. granarius ile bulasik olanlara kiyasla
genellikle daha yiksek ¢ikmistir. Bu durum 6&zellikle
bécek dremesinin en fazla oldugu aylarda daha
belirgindir. Ozkaya ve Kosar [21] da bdcek tahribati
sonucunda ekstensogram 6zelliklerinin - bozuldugunu
hatta son aylarda ekstensogramlarin gizilemedigini
belirtmiglerdir. Ozkaya ve ark. [22] tarafindan R.
dominica ve T.confusum ile sert ve yumusak bugday
Uzerinde yapilan bir ¢alismada da bdcek Uremesinin
ekstensogram o6zelliklerini olumsuz yénde etkiledigi, bu
etkinin Ozellikle 4. aydan sonra daha fazla oldudu
gorllmustir. Hamurun uzamaya kargl gosterdidi
maksimum direng, uzama kabiliyeti ve enerji degerinde
gorlilen dismenin yumusak bugdayda daha fazla
oldugu ifade edilmisgtir.
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Depolama slresi igerisinde depo =zararlisi bdécegin
populasyonunda Ozellikle depolamanin son aylarinda
6nemli artis oldugu gorllmastir. Depolama slresi
icerisinde bodcek sayisindaki artisin, yumusak taneli
bugday cesidinde sert taneli olana kiyasla daha fazla
olmasi, yumusak bugdaylarin S. granarius’'a karsi daha
dayaniksiz oldugunu, ya da S.granariusun yumusak
bugdaylarda daha kolay Ureyebildigini gdstermistir.
Farinogram ve ekstensogram 6zellikleri her iki ¢esitte de
bdcek Uremesinden olumsuz ydnde etkilenmis olup bu
durum O6zellikle son aylarda daha belirgin dizeyde
meydana gelmistir.
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