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OZET

Misellar sivi kromatografisi (MSK), tasiyici fazin kritik misel konsantrasyonunun Uzerinde yiizey aktif madde icerdigi
bir sivi kromatografisi yéntemidir. Misellar sivi kromatografisinde kullanilan ylzey aktif maddelerin konsantrasyonu
kritik misel konsantrasyonunu astiginda tasiyici fazda miseller olusmaya baslar. Kullanilan ylizey aktif madde ve
tasiyici fazin 6zelliklerine (konsantrasyon, iyonik glg, sicaklik, basing) bagh olarak olusan miseller de farklidir. En
yaygin olarak kullanilan ylzey aktif madde sodyum dodesil silfattir. Misellar tasiyici faz dislk toksisite, dlsik
maliyet, ayni analitik calismada iyonik ve iyonik olmayan analitlerin eszamanl belirlenmesini saglama ve ¢evreye olan
olumsuz etkilerin azaltiimasi gibi bazi avantajlara sahiptir. En 6nemli dezavantajlarindan biri ise tasiyici fazin
kromatografik sistemden sirekli akitilmak zorunda olunmasidir. Giinlik kolon temizligi ve kolon sartlandiriimasi ters
faz sivi kromatografisine kiyasla daha ¢ok zaman alir ve bazen kolon zarar gorebilir. Misellar kromatografi gida
analizlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu derlemede MSK’nin gida analizlerindeki uygulamalari hakkinda bilgi
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misellar sivi kromatografisi, Gida analizleri, Gevre dostu yéntemler

Micellar Liquid Chromatography (MLC) as an Environmental Friendly Anaylsis Method and Its
Applications on Food Analyses

ABSTRACT

Micellar liquid chromatography (MLC) is a liquid chromatographic mode with mobile phases containing a surfactant
above its critical micelle concentration. In MLC, surfactant concentrations in excess of the critical micelle
concentration are used so that micelles are formed in the mobile phase. Depending on the type of surfactant and
properties of the mobile phase (concentration, ionic strength, temperature, and pressure), the shape of micelles is
different. The most commonly used surfactant in MLC is sodium dodecyl! sulfate (SDS). Micellar phase has some
advantages over other phases, including low cost, low toxicity, the possibility of separation of ionic and non-ionic
compounds on the same analytical run and the reduced environmental impact. One of the main disadvantages of the
micellar chromatography, the mobile phase should be continuously flushed through the chromatographic system.
Daily cleaning and re-equilibration of column takes more time compared to reverse-phase chromatography and
sometimes, column may be damaged. Micellar chromatography is widely used in food analyses. This review presents
micellar chromatographic applications on food analyses.

Key Words: Micellar liquid chromatography, Food analysis, Eco-friendly methods
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GiRi$

Gida maddelerinin Gretimi, islenmesi, depolanmasi ve
dagitimi slreclerinin ulastigi karmasiklik ve gesitlilik,
¢6zimlenmesi zorunlu pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir. BUtin bu slregler boyunca karsimiza
¢tkan en temel problemlerden biri gida maddelerinin
besleyici 6zelliklerini muhafaza eden, insan ve gevre
saghgina =zarar vermeyen bir nitelige sahip olup
olmadigini belirlemektir. Bu belirleme iglemi igin ¢ok
cesitli test ve analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
testlerde  cesitli  enstrimantal analiz  cihazlan
kullaniimaktadir. Enstrimantal analiz cihazlarn iginde en
Onemlilerinden  biri  Ylksek  Performans  Sivi
Kromatografisi (HPLC) cihazidir. Gida maddelerinin
bilesimini, katki ve kalintt maddeleri icerigini belirlemede
HPLC cihazi genis bir uygulama alani bulmus ve pek
¢ok analiz ydntemi gelistiriimistir.

HPLC cihazi ile yapilan analizlerde ters faz analiz
tekniginin ¢ok genis bir uygulama alani elde ettidi
bildiriimektedir [1-3]. Ters faz HPLC tekniginde Cg veya
Cys gibi apolar karakterde bir kromatografi kolonundan,
metanol veya asetonitriliceren polar karakterde bir
tastyici faz gegirilerek analitlerin ayirmi
gercgeklestiriimekte ve uygun bir dedektér kullanilarak
tespit yapiimaktadir.

Ters faz sivi kromatografi tekniginde tasiyici ¢dzgen
olarak en cok kullanilan kimyasal maddeler metanol,
asetonitril ve tetrahidrofurandir. Ancak, bu ¢dzgenlerin
toksik karakterli olmasi agiga c¢ikan atiklarin
toplanmasini ve zararsiz hale getirilmesini veya cevre
icin zararh etkiler olusturmayan ¢ézgenlerin kullanimini
zorunlu kilmaktadir. Bu amagcla, yesil veya ¢evre dostu
ybntem ve proseslerin gelistiriimesine ydnelik ¢alismalar
gun gectikce daha ¢cok énem kazanmaktadir [4-6].

Metanol ve asetonitril ters faz HPLC uygulamalarinda su
ile iyi karismalan ve viskozitelerinin distuk olmasi
nedeniyle, taslyici faz olarak kullanimaya uygun
¢Ozgenlerdir. Ayrica UV gegirgenliklerinin diislik olmasi
da bir tercih nedenidir [7]. Ancak her iki ¢cbzgen de
toksik ©6zelliklidir; bu nedenle, tasiyici faz olarak
kullanildiktan sonra toplanmalari ve uygun islemler ile
yeniden kullanima hazir hale getirilmeleri veya uygun
ybéntemler ile yok edilmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde
gevre kirlenmesine yol agmalarn kaginilmazdir. Gerek
fen bilimleri ve gerekse sosyal bilimler ile ilgili alanlarda
cevre Kkirliligini énlemeye ve azaltmaya yonelik cesitli
calismalar yapilmaktadir. Bu calismalarda nihai amag,
dogaya birakilan atiklardan kaynaklanan sosyal
maliyetleri azaltmak suretiyle strddrilebilir bir kalkinma
saglamaktir [8]. Konu bu baglamda ele alindidinda,
laboratuar ¢aligmalarinda da daha az malzeme ve eneriji
kullanimina dayali, olabildigince az toksik kimyasal
kullanimi gerektiren analiz ydntemlerinin gelistiriimesine
yonelik calismalarin 6nem tagidigr ortaya ¢ikmaktadir.
Bu calismalarin odak noktasinda toksik karakterli atik
aciga clkarmayan ya da daha az agida ¢ikaran analiz
yontemlerin  geligtirilmesi  yer almaktadir [9,10].
Dolayisiyla, HPLC ile yapilan calismalarda da toksik
karakterli tasiyici faz kullanimina alternatif olabilecek
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analiz yéntemlerinin gelistirimesi konusu giderek daha
¢ok 6nem kazanmaktadir.

MISELLAR SIVI KROMATOGRAFiSI

Taslyici faz olarak toksik solventlerin kullanildidi ters faz
HPLC teknigi yerine, cok dislk bir toksisiteye sahip
solventlerin tasiyici faz olarak kullanildigi MSK
tekniginin kullanilabilecegi cesitli yayinlarda
bildiriimektedir [9-11]. MSK metotlarinda hareketli faz
belirli bir konsantrasyonda ylizey aktif madde igceren
sudur. Ters faz HPLC c¢alismalarinda tasiyici faz olarak
sadece su kullanildiginda, su kolondaki porlarin igine

nifuz edemedigi icin analitlerin ayirnmi
gerceklesmemekte ve polar ve apolar bilesenlerin
ayinmi tastyict fazin belirli oranda metanol veya

asetonitril gibi organik bir ¢bzgen icermesi halinde
mUmkln olmaktadir [12]. MSK'de ise tasiyici faza bir
ylzey aktif madde ekleyerek tasiyici fazin ve kolonun
polaritesini degistirmek ve bdylece organik bir ¢ézgen
kullanmadan kromatografik ayinmi gergeklestirmek
olanaklidir. Kullanilan  ylzey  aktif = maddenin
konsantrasyonunun, kritik misel konsantrasyonu olarak
adlandirnilan ve her yiizey aktif madde igin farkh olan

belirli bir konsantrasyon degerinin Uzerinde olmasi
gerekmektedir [13]. Bir ylzey aktif maddenin sulu
cozeltideki konsantrasyonu kritik misel

konsantrasyonunun (zerine ¢ikarildiginda; bu madde
sulu c¢Ozelti icinde miseller halinde toplanmaya
baglamaktadir. Gozelti, su ve misel yapi olmak Uzere iki
kisimdan olusmus gibidir. Kolon sabit fazi bu sistemin
Uclncl unsurunu olusturmakta ve hareketli fazda
bulunan analitler, su - misellar yapi - kolon sabit fazi
olmak Uzere Uc¢li bir sistem icinde dagiima
gOstermektedir. Bdylece polar ve apolar karakterli pek
cok bilesenin kromatografik ayinminin saglanabilecegi
belirtiimektedir [14]. Yizey aktif maddeler kolon
polaritesini degistirerek iyonik ve iyonik olmayan
analitlerin eszamanli analizini de mimkdn kilmaktadir.
Asagida Tablo 1'de MSK'de kullanilan ylzey aktif
maddeler ve kritik misel konsantrasyonlari ile ilgili bilgiler
sunulmustur.

Tablo 1’de belirtilen ylizey aktif maddeler icinde, HPLC
calismalarinda en cok kullanilanlarin anyonik 6zellik

taslyan sodyum dodesilsulfat, katyonik  6zellikli
setiftrimetilamonyumbromit veya
setiltrimetilamonyumklorit ve nétral karakterli Bri-35
oldugdu bildirilmektedir [19].

GIDA ANALIZLERINDE MISELLAR SIvI

KROMATOGRAFiSI UYGULAMALARI

Literatirde misellar kromatografi teknigi ile yapilan
cesitli calismalar bulunmaktadir. Tablo 2’'de MSK ile
yapilan ¢alismalar ile ilgili ¢esitli érnekler sunulmustur.
Tablo 2'de yer alan g¢alismalarin bazilarinda énemli bir
degerlendirme yer almaktadir. Arastirmacilar tasiyici
fazda sadece misellar ¢dzelti kullaniimasi durumunda
baz olumsuz sonuglar aciga clkacagini
vurgulamaktadirlar [9, 10, 19, 20]. Hareketli fazin saf
misellar ¢dzeltiden olusmasi durumunda analitlerin
allkonma zamanlar uzatmakta, secicilik ve piklerin
simetrisi olumsuz etkilenmektedir. Yapilan ¢alismalarda,
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hareketli faza bir miktar alkol eklenmesi ile bu kusurlarin
dizeltilebildigi bildirilmistir [19, 21]. Bu amacla en ¢ok
kullanilan alkol 1-propanol olmasina karsin, 1-butanol,
1-pentanol ve etil alkolin de ayni amacla

kullanilabilecegi belirtilmigtir. Misellar ¢dzeltiye eklenen
alkoliin kromatografik ayirimi olumlu etkilemesinin yani
sira  misellar fazin  stabilitesini  arttirdigi  da
bildiriimektedir [14].

Tablo 1. Misellar sivi kromatografide kullanilan ylzey aktif maddeler ve kritik misel konsantrasyonlari [15-18]

Yuzey Aktif Maddeler

Kritik Misel Konsantrasyonu
(CMC) (mmol/L)

Sodyum desilsulfat 33
Anyonik Yizey Aktif Maddeler Sodyum dodesilsulfat 8.2
Sodyum tetradesilsulfat 2.1
Safra Tuzlari Sodyumsokolat (SC) 13
Setiltrimetilamonyumekilorit 1
Katyonik Yuzey Aktif Maddeler Dodesiltrimetilamonyumbromit (DTAB) 14
Hegzadesiltrimetilamonyumbromit (CTAB) 1.3
I . . ) Polioksietilen(23) dosesileter (Brij 35) 0.1
yonik Olmayan Yuzey Aktif Maddeleri Polioksetilen(10) laurileter (Brij 22) 0.09

Tablo 2. Gidalarda misellar sivi kromatografisi ile yapilan analizlere érnekler

Belirleme (nm)

Matriks Analitler Kromatografik kosullar (UV/Vis/) Kaynak
(Floresans')
Bazi fenolik Nucleosil 120 C18 (200 mm x 4.6 mm x5 pym)
Zeytinyagi bilesikler ve 0.07 M SDS ve % 2.5’ luk 2-propanol karisimi (v/v), pH 3’e ayarli 210 [9]
fosfolipidler izokratik-akis hizi 0.8 mL/dakika
Kromasil 100 (250 mm x 4.6 mm x10 pm)
Bebek gidalari Bazi sekerler 17.3 mMSDS ve 0.01 M fosfat tampon, pH 6.69 ve 7.73% (v/v) etanol 307 [10]
iceren sulu faz, izokratik-akis hizi 1 mL/dakika
B vitamini o Kromasil C18 (120 mm x 4,6 mm x5 pm) 270
iceren ilaglar B vitaminleri 0.1 M sodyum dodesil silfat - %4 pentanol (v/v) pH 3 290 [20]
izokratik-akis hizi 1 mL/dakika 325
Tartrazin MicrosorbC18 (250 mm x 4,6 mm x 5 um) 430
Cesitli gidalar Brillant Blue %0,25 Triton X-100 ve 50 mmolfosfat tampon igeren pH 7’ye ayarl 630 [22]
SunsetYellow sulu faz; izokratik-akis hizi 1 mL/dakika 480
Biyojen LiChrospher 100 RP-18 (244 mm x 4.4 mm x 5 ym)
Balik aminler 0.02 M fosfat tampon igeren ph’si 3’e ayarli 0.40 M SDS ve Asetonitril, 254 [23]
gradyen-akis hizi1.1 ml/dakika
LiChrospher 100 RP-18 (250 mm x 4.6 mm x 5um)
Su ve Sit Bisfenol A 0.2 M sodyum dodesil siilfatve%10 2-propanol, 260 [24]
izokratik-akis hizi 1 mL/dakika
Bitkisel ve Fenolik Spherisorb ODS-2 (5 mm x 125mm x 4 ym)
hayvansal antioksidanlar 0.1M SDS ve 2.5% (v/v) n-propanolve 0.01M 290 [25]
yaglar Sodyumdihidrojen fosfat; pH 3, izokratik -akis hizi 1 mL/dakika
Kromasil 100 C18 (250 mm x 4.6 mm x 5 ym)
Sut Stlfonamidler 80 mM SDS - 8.5% propanolpH 7, 490 [26]
izokratik-akis hizi 1 mL/dakika
Kromasil C18 (150 mm x 4.6 mmx 5um)
Sut Melamin 0.05 M SDS- %7.5 propanol, pH 3 210 [27
izokratik-akis hizi 1 mL/dakika
Lo . C18 (125 mm x 4.6 mm x 5um), 0.15 M SDS-6% (v/v) butanol-pH 7,
Biyojen aminler  Balik izokrgtik-ak@ hizi 1 mUdakiﬁa) v i 260 (28]
) . Lichrosorb(250 mm x 4.6 mm x 5um),
Ketcap, soya Ben20|k. asit ve pH 3 ‘e ayarli 2% Brij-35 igeren su - propanol (80 :20v/v), izokratik, 1 254 [29]
sosu esterleri .
ml/ dakika
Et, sit, yumurta . LiChrospher (250 mm x 4.6 mm x 5um),
ve’bal ’ Stulfonamidler 0.04 M pH'si 4.6'ya ayarll SDS ve %2 oraninda propanol iceren 0.01 M 190-600 [30]
fosfat tampon ¢oézeltisi, izokratik, 1 ml/ dakika
} Poli aromatik Waters C18 (150 mm x 3.9 mm x 4pm), 254 [31]
hidrokarbonlar  0.10 M SDS ve 15% 2-propanol, izokratik
— - Particil ODS2 (250x4.6 x10 pm) 254
:)/;:g'rr;ﬂ an agg;iﬁ?: runen 16 mM SDS, 0.02 M pH 3.6'ya ayarl fosfat tampon, gradient of 3.5— 295 [32]
10% (v/v) butanol., izokratik, 1 ml/ dakika 361
- Kromasil C18 (250 mm x 4.0 mm x 5pm),
Pestisitler Su pH'si 3'e ayarli 0.07M Brij-35,izokratik 1 ml/dakika 230 [33]
Lichrospher 100 RP18 kolon (125 mm x 4.0 mm x 5um), Eksitasyon' 300
Antibiyotik St 75 mM SDS-10 mM fosfat tampon—18 mMtetrabutylammoniumbromide nm/ emisyon [34]
karisimi ve pH'si 3'e ayarli %3 1-propanol, izokratik 0.9 ml/dakika. 446 ve 500 nm
Sr?tri];izli(danlar Spherisorp (125 mm x 4.0 mm x 5um), 0.09 M SDS %6.6 propanol
f St (v/v), izokratik, 1 ml/ dakika 284 [35]
ve diyet
katkilar
Sillfonamidler St ve bal Hypersil ODS (100x4.6 x5 um), 0.019 M 275 [36]

SDS ve % 5.8 asetonitril pH3’e ayarli (v/v), izokratik, 1 ml/ dakika
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Misellar sivi kromatografi teknidi ile B vitaminlerinin
analizlerinin yapilmasina yoénelik bir yéntem gelistirme
calismasinda, gelistirilen analiz yénteminin kesinlik ve
tekrarlanabilirlik agisindan yeterli oldugu belirlenmis ve
hareketli faza eklenen pentanol’'un misellar yapinin
stabilitesini glclendirdigi ve ayirimi olumlu etkiledigi
ifade edilmistir [20].

Gidalarda renklendirici  olarak  kullanilan  katki
maddelerin  ¢evre dostu bir analittk metotla
belirlenmesini saglamak igin ylizey aktif madde olarak
triton X kullanilan bir ¢alismada; uygun misellar
konsantrasyonunu belirlemek igin hareketli faza %0.25—
Yo aralidinda olmak kaydiyla degisik
konsantrasyonlarda triton X eklenmis ve sonug¢ olarak
ideal bir kromatografik ayinmin hareketli faza %0.25
triton X eklendiginde elde edildigi bildirilmistir [22].

Bebekler icin hazirlanan gida Urinlerinde bulunan
glukoz, maltoz, laktoz, ksiloz ve arabinoz miktarlarinin
belirlenmesine yénelik bir ¢calismada, analizin 10 dakika
icinde bitirildigi, elde edilen analitik verilerin kesinlik
degerinin bagil standart sapma cinsinde %5.73, tespit
edilebilirlik sinirnin 35.47 ile 81.74 ug/mL aralidinda ve

geri kazanim degerinin de en az %91 oldugu
belirtiimistir.  Arastirmacilar, yluzey aktif madde
konsantrasyonu, pH ve sicakllk parametrelerinin

optimizasyonu ve etanol, propanol gibi organik modifiye
edici kimyasallarin tasiyici faza eklenmesi ile sekerlerin
MSK teknigi ile analiz edilebilecedi ve bdylece toksik
tastyict  faz  kullanminin  ortadan  kalkacagini
bildirmiglerdir [10].

Zeytinyaginda bulunan fenolik bilesiklerin (tyrosol,
kaffeik asit, p-kumarik asit ve oleuropeina) ve
fosfolipidlerin (fosfotidiletanolamin, fosfotidilkolin) MSK
teknikle belirlenmesini sadlamak igin geligtirilen bir
analiz metodunda, 0.07 M sodyum dodesil silfat ve
%2.5’luk 2-propanol karigimi (v/v), pH’si 3’e ayarlanarak
tasiyici faz olarak kullaniimistir. Calismada Cig kolon
kullaniimis ve akis hizi 0.8 mL/dakika olarak segilmisgtir.
Analiz silresi 45 dakika olarak belirlenmigtir.
Arastirmacilar, gelistirdikleri analiz  metodunun,
geleneksel olarak kullanilan ters faz HPLC teknigine
kiyasla; herhangi bir 6rnek hazirlama islemi
gerektirmedigini, analiz 6rnedinin dogrudan kolona
enjekte edilebildigini, analiz slresinin kisaligi ve toksik
atiklar olusmamasi yéniinden de ¢evre dostu bir metot
oldugunu bildirmiglerdir [9].

Multivitamin suruplarinda bulunan E ve A vitaminlerinin
miktarlarini  belilemek amaciyla gelistirilen misellar
kromatografik bir analiz yénteminde ise, optimizasyonu
yapilacak en 6nemli parametrelerin kullanilan organik
solvent ile yizey aktif maddenin konsantrasyonu ve pH
oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismada
uygun bir kromatografik ayirim igin tasiyici faz pH’sinin
6.73 e ayarlanarak 6.9 mM SDS — 0.02M 1-butanol
(%88.3-%11.7) kullanildigini, kolon sicaklidinin 30°C,
akis hizinin ise 1.35 olarak belirlendigini agiklamiglardir.
Geligtirilen ~ yontemin  validasyonu yapilmis  ve
kullanilabilir, pratik ve ¢evre dostu bir yéntem oldugu
belirtimistir[37].
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Farmakoloji ve biyokimya alaninda da misellar
kromatografik analiz ydntemlerinin  gelistiriimesine
ybnelik cesitli calismalar oldugu gézlenmektedir.

Kozmetik Urtnlerinde bulunan UV 1gini koruyucularinin
belirlenmesini saglamak Uzere gelistirilen bir analiz
ybnteminde, tasiyici faz bilesimi, kolon sicaklig,
izokratik veya gradient ellisyon modu ve pH’nin ayirma
Uzerine olan etkileri incelenmistir. Sonug olarak, UV
koruyucularin ayirimi igin, tasiyici faz olarak 0.5
mL/dakika akis hizinda etanol ve %1’lik asetik asit ile
gradient elisyon modunda daha iyi ayinm sagdlandigr;
ayirma igleminin 45°C sicaklikta ve pH 4.75 de en
uygun sonucu verdigi bildirilmistir [11].

Misellar fazda kullanilan kritik misel konsantrasyonunun
iyi ayarlanmasi gerektigi ve gereginden fazla olmasi
durumunda tasiyict fazin  viskozitesinin  artacagdi
bildiriimektedir. Ancak bunun kag¢inilmasi gereken bir
durum oldugu aksi takdirde sistem basincinda ve
dedektdr gurlltisinde artig olacadr da belirtiimektedir
[38]. Kritik misel konsantrasyonu daha disUk olan
ylzey aktif maddelerinin segimi bu durumda avantajli
olmaktadir.

CEVRE DOSTU BiR ANALiz TI_EK_NiGi OLARAK
MISELLAR SIVI KROMATOGRAFISI

Yukarida belirtilen olumlu 6zelliklerine karsin, misellar
kromatografinin ~ bazi sakincalari oldugu da
bildiriimektedir. Bu konudaki en 6énemli sakinca,
hareketli fazda kullanilan ylzey aktif maddenin kolon
fazina guglU bir sekilde baglanmasi nedeniyle kolonun
kimyasal Ozelliklerinin degismesidir [14]. Bu durumda
misellar kromatografik bir c¢alismada kullanilan bir
ayirma kolonunu bagka bir hareketli faz ile kullanmak
oldukga zor olmaktadir. Ortaya ¢ikan bir diger sorun,
Ozellikle sodyum dodesil sllfat ile hazirlanan bir misellar
fazin HPLC cihazinin akis hatlarinda ve kromatografik
kolonda c¢oékelti olugturma riskinin ¢ok blyUk olmasidir.
Bu hem HPLC cihazinin pompasina ve hem de kolona
zarar verebilecek bir sorundur. Bu nedenle, misellar
hareketli faz ile yapilan calismalarda hareketli fazin
sistemde asla hareketsiz kalmamasi ve her calisma
sonrasinda ¢ok  Ozenli  kolon temizleme-bakim
proseddrleri uygulanmasinin gerekli oldugu
bildiriimektedir [38, 39]. Sodyum dodesil silfat misellar
calismalarda en c¢ok kullanilan kimyasal maddedir ve
neden oldugu bu sorunu ortadan kaldirmak igin iki
yontem 6nerilmektedir [13]. Onerilen yo6ntemlerden
birincisi calisma bittikten sonra kolonun sirasiyla su,
metanol ve %50 metanol / %50 su karigimi igeren
gOzeltiler ile misellar faz giderilinceye kadar
yikanmasidir. Ancak bu islemde, 1 mL/dakika hareketli
faz akis hizi ile galigildidinda, 25 cm’lik bir C1g kolondan
(4,6 mm x 5 um) sirasityla yukarida belirtilen ¢dzenleri
gecirmek igin yaklasik olarak 2 saatlik bir sire ve
toplamda 140 mL civarinda ¢ozelti kullanmak
gerekmektedir.  Onerilen ikinci ydntem ise galisma
bittikten sonra sistemin kapatiimamasi ve dakikada 0.1
mL gibi disik bir hareketli faz akis hizinda cihazin
surekli ¢alisir durumda birakilmasidir. Uygulanan her iki
yontemde 6nemli miktarda enerji ve sarf malzemesi
tiketimine yol agmaktadir. Bdtin bunlara ragmen,
kullanilan ylzey  aktif = maddelerin kolondan
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uzaklastiriimasinin mimkin olmadigr durumlarin oldugu
da bildirilmektedir [13]. Bu durum misellar kromatografik

calismalarin cevre dostu oldugu iddialarini
zayiflatmaktadir. Bunlara ek olarak, misellar
kromatografi ile yapillacak calismalarda ayirm

kolonundaki ve laboratuardaki sicakligin ¢ok iyi kontrol
edilmesi gerekmektedir; aksi takdirde cihaz akis
hatlarinda  ¢okelti  olusmasi  riskinin  bulundugu
bildirilmektedir  [39]. MSK tekniginin en Onemli
sinirliliklarindan biri de ylzey aktif madde kullaniminin
sivi  kromatografisi-kitle spektrometresi ile yapilan
alismalara uygun olmamasidir [38].

SONUC

Misellar sivi kromatografisi gesitli amaglarla yapilan
gida analizlerinde g¢evre dostu oldugu iddia edilen bir
tekniktir. Misellar tasiyici faz geleneksel HPLC
galismalarinda kullanilan metanol ve asetonitril gibi
toksik karakterli ¢dzgenlere kiyasla dusuk toksisite,
diuslk maliyet, iyonik ve iyonik olmayan analitlerin
eszamanli analizi ve daha az toksik atlk aciga
¢lkarma gibi olumlu &zelliklere sahiptir. Ancak
kullanilan ayirma kolonunda temizleme ve bakim
prosedlrlerinin uzun sdre almasi, ¢odu durumda
sistemi  hic  kapatmadan c¢alisma yapmayi
gerektirmesi gibi olumsuzluklar ¢gevre dostu bir teknik
oldugu iddiasina da goélge dislrmektedir. Bu
olumsuzluklara karsin literatir taramasi yapildiginda
misellar kromatografi ile yapilan ve gevre dostu oldugu
belirtilen pek c¢ok c¢alisma ile Kkarsilagilacagi da
belirtiimelidir.
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