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OZET

Yemeklik yagin biyuk bir pay! bitkisel yaglardan olusmaktadir. Bitkisel yadlar icerisinde en énemli yaglardan birisi de
aycicegi yagidir. icerdigi doymamis yag asitleri oraninin yilksek olmasi nedeniyle, beslenme degeri yiiksek olan
bitkisel yagdlardan birisidir. Aygiceginin yetistiriime kosullari, 6zellikle glibre ve mikro elementlerin kullanimi, yagin
saklama kosullar yag kalitesini dnemli derecede etkilemektedir. iran gibi Ulkelerde, yemeklik yag Uretimi gelismis
ciftcilige sahip olan Ulkelere gore ¢ok disuktir. Yagl bitkiler ve bu guruba giren aycicegi, Fe, B, Mn ve Zn mikro
elementlerin distkligine hassastir. Bu c¢alismada adi gecen elementlerin yad kalitesine etkisi arastirimistir.
Calisma, iran’in Bati Azerbaycan, Urumiye sehri, Tarim Bakanh@i Arastirma Merkezi’nde yiritilmistir. Bu deneme,
tesaddif bloklarinda béltinmus parseller deneme desenine gore dort tekerrlrli olarak gergeklestirilmistir. Ana parselleri
cesitler, alt parselleri ise glbre uygulamalar olusturmustur. Bitki basina tohum verimi, ham yag orani ve yag asitleri
incelenmistir. Gegitler arasinda bitki bagina tohum verimi, linoleik asit, oleik asit ve palmitik asit agisindan istatistiki
olarak 6nemli farklihk géralmustir. Ozelliklerin hepsinde, glibre uygulamalari arasinda, istatistiki olarak énemli farklilik
gorilmustlr. Cesit x glbre bakimindan bitki basina tohum verimi ve oleik asit agisindan istatistiki olarak énemli bir
etkilesim bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Yag asitleri, Mikro elementler

Effect of Micro Elements on Sunflower (Helianthus annuus L.) Oil Quality
ABSTRACT

A large amount of edible oils is obtained from plants. Sunflower oil is an important commodity among plant based
edible oils. Because of high unsaturated fatty acid, it is a good and healthy source as edible oil. Cultivation practices,
especially fertilization, micro element use and storage conditions of oil may influence the quality properties of the oil.
Production of edible oils in Iran is low compared to the other countries with developed farms. Oilseed crops are very
sensitive to Fe, B, Mn ve Zn micro elements loss. The study was conducted to determine the effects of these micro
elements on the quality of sunflower oil. The study was conducted in Iranian West Azerbaijan province at the Urumiye
Agricultural Research Centre of the Ministry of Agriculture. The study was carried out using randomised complete
block design with four replications. Main plot and sub plot were cultivars and fertilizers respectively. Seed yield per
plant, raw oil percent and fatty acids were analyzed. A significant difference was found between cultivars for seed
yield, linoleic, oleic and palmitic acids. A significant difference was found among fertilizers for any characteristic. The
interaction between cultivar and fertilizer was found statistically significant for seed yield per plant and oleic acid
composition.

Key Words: Sunflower, Fatty acids, Micro elements
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GiRi$

Yagdlar, insan beslenmesinde dnemli bir yeri olan temel
gida maddeleri olup, insan organizmasi i¢in gerekli olan
en Onemli unsurlardan bir tanesidir. Yaglar sadece
yiksek enerji kaynad olamayip, ayni zamanda yagda
¢6zlinen  vitaminleri  bulundurmalari,  proteinlerle
birleserek lipoproteinleri olusturmalari ve kan lipit
dlzeylerinde rol oynamalari bakimindan oldukca
6nemlidirler. Tim Dilnya’da oldudu gibi Turkiye’de de
yemeklik yag Uretiminin ¢ok bayuk bir kismi (%87)
bitkisel yaglardan karsilanmaktadir [25]. Bitkisel yaglar
icerisinde en 6nemli yaglardan birisi de aygicegi yagidir.
Aycicedi yadi, dunya bitkisel yemeklik yag Uretiminde %
9.3'lik bir payla 4. sirada bulunurken, Tlrkiye bitkisel
yag Uretiminde %43l0k bir oranla ilk sirada yer
almaktadir [1].

Aycicedi (Helianthus annuus L.)nin 2009 yilinda
dinyada 23716835 hektar ekilis ve 32391774 ton
Uretimi olmustur [1]. Verilen bilgilerden de anlasildigi
gibi aycicegi bircok Ulkede tarimi yapilan bitkisel yag
sanayisinin baglica hammaddesi olup, ekonomik degeri
olduk¢a ylksek bir yag bitkisidir. Aygicedi icerdidi
yiksek orandaki (% 22-50) yad miktar nedeniyle,
bitkisel ham yag Uretimi bakimindan &énemli bir yag
bitkisidir. Aycicedi yagdi, icerdigi doymamis yag asitleri
oraninin yuksek (%69) olmasi nedeniyle, beslenme
degeri ylUksek olan bitkisel yaglardan birisidir [2].
Aycicedi yagl gida disinda boya, sabun, kozmetik ve
plastik sanayinde de kullaniimaktadir. Tohumlari, tuzlu
ve tuzsuz cerez olarak da tuketilmektedir. Toplam
aycicegi Uretiminin %2.6’s1 gerezliktir [4]. Yad! alindiktan
sonra geriye kalan klspesi, degerli bir hayvan yemi olup
%35 dolayinda protein igerir. Bu protein, esansiyel
aminoasitlerce zengindir; Dolayisiyla aycicegi kispesi,
aranan ve ekonomik degeri yuksek olan bir hayvan
yemidir. Sap ve tablalan yakacak olarak kullanildigi gibi
sellloz endistrisinde de kullaniimaktadir [15]. Saplarin
yakilmasiyla elde edilen kill %36 potasyum icerdigi icin
gibre olarak da kullanilabilir. Aycicedi yesil halde
hayvan yemi veya yesil glbre olarak degerlendirilebilir.
Ozellikle misir ve soya gibi bitkilerle birlikte ekilip,
hayvanlar icin yesil yem veya silaj yapiminda
kullanilabilmektedir [6].

Gelismekte olan Ulkelerde ekonomik ve sosyal sartlarin
hizli bir degisim iginde oldugu bilinmektedir. Son yillarda
gelismis Ulkelerde oldugu gibi, gelismekte olan Ulkelerde
de insanlar beslenmelerine dikkat etmektedirler.
Aycicedi yadi da yaygin olarak tlketilmekte olup
beslenmede O6nemli bir yere sahiptir. Ayciceginin
yetigtiriime kosullari, yag Uretimi ve yadin saklama
kosullari yad kalitesini etkilemektedir. Yetistirme
kosullari igerisinde kullanilan gubre, yag kalitesinde
6nemli  degisimlere neden olmaktadir. Yapilan
calismalar genellikle makro elementler Uzerine olup,
mikro elementler lzerinde yapilan arastirmalar oldukga
azdir. Mikro elementlerin kullanimi bitkilerde, verimi
artinir, Urin kalitesini yukseltir, Grinin besin degerini
artinr,  tohumlarin ¢imlenme ylzdesini ve ilk fide
gelisimini  olumlu yénde etkiler. Ayrica Urinlerde,
kadmiyum gibi zararli elementlerin ve nitrat birikimini
azaltir [10, 13, 18, 24]. Genel itibariyle mikro
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elementlerin  kullamimi iran gibi (lkelerde, gelismis
ciftcilige sahip olan Ulkelere gbre ¢ok dusiUktir [10].
Bitkiler icin dnemli mikro elementler Fe, Mn, Mg, Zn, Cu,
Mo, Cl ve B gibi elementler olup, bitkiler bunlari makro
elementlere gbre az miktarda kullanmaktadir [9]. Bazi
bitkiler kimi mikro elementlerin disukligine hassas ve
kimisine hassas degillerdir. Yagli bitkiler ve bu guruba
giren aycicedi, Fe, B, Mn ve Zn mikro elementlerin
distkligine hassastir [10].  Aygicedi bu elementlere
hassas oldugu igin ve adi gegcen bu elementler yag
kalitesini  etkiliyebilir ~ dUslncesiyle, bu arastirma
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, 20002001 yilinda, iran’in Bati Azerbaycan,
Urumiye sehri, Tarrm Bakanligi Arastirma Merkezi’'nde
(Dr. Nahcivani) gerceklestiriimistir. Denemede materyal
olarak, bir adet yerli (Golsid gesidi) ve bir adet yabanci
(Rekord cesidi) cesit kullanilmistir. Golsid gesidi iran
Tarim Bakanligi, Arastirma ve Egitim Kurumu’nun,
tohum ve fidan 1slah sektériinde hibrid 1slah yontemi ile
1slah edilmistir. Rekord cesidi ise Romanya’da Gondlay
aragtirma enstitisinde Vinimik 8931°den, seleksiyonla
islah  edilmigtir [12]. Yapilmis G¢ yilhk deneme
sonuglarina gore, Golsid ¢esidinin bitki boyu Rekord
cesidine gbre daha kisadir; yag verimi (dekar basina) ve
bin tane agirligi bakimindan, Golsid, Rekorda nazaran
Ostindir [3]. Arastirma merkezi, konum olarak 37.53
enlem ve 45.10 boylamda bulunmaktadir; yiksekligi ise
1325 metredir. Yillk ortalama yagis miktar 296.2 mm
olup, yilara gére 172.3-513 mm arasinda degisim
gOstermektedir. Yilin rutubetli aylarr Mart, Nissan,
Mayis, Kasim, Araliktir. En ylksek sicaklik 38.4°C, en
disik ise -22°C’dir. Kislari sert olan bu bdélgede ilk
donlar 25 Ekimden itibaren baglamaktadir (arastirma
merkezin meteoroloji bilgilerine gore). Toprak analizi igin
deneme tarlasindan, 0-30 cm derinlikten toprak
numunesi alinmis ve aragtirma merkezinin toprak analiz
laboratuarina goénderilmistir; toprak analiz sonuglari
Tablo 1’de g&sterilmistir.

Toprak analizi sonucunda mikro elementlerin miktari da
belirlenmistir. Tablo 2'de topraktaki mikro elementlerin
kritik seviyeleri gosterilmistir [10].

Toprakta bulunan mikro elementlerin miktarini az, orta
ve cok olarak belirleyen bu tabloya gére, deneme
tarlasinin topragi, demir ve mangan bakimindan fakir,
Ginko ve Bor elementleri bakimindan ise orta
seviyededir. Topraktaki mikro elementlerin miktar
dikkate alindiginda, bu gubrelerin kullanimi dengeli
sekilde yapilabilir.

Bu deneme, tesadif bloklarinda bélinmis parseller
deneme desenine gbére dort tekerrGrli olarak
kurulmustur. Ana parselleri gesitler, alt parselleri ise
glbre uygulamalari olusturmustur. Denemede asagida
belirtilen bes farkli giibre uygulamasi yapilmistir:

B1: N,P,K,Mg

B2: N,P,K,Mg + Fe

B3: N,P,K,Mg, Fe + B

B4: N,P,K,Mg, Fe, B + Mn
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B5: N,P,K,Mg, Fe, B, Mn + Zn

Deneme yeri, bir énceki yil nadas olarak birakilmigtir.
Tarla sonbaharda pullukla derin olarak (15-20 cm)
striimUs; ilkbaharda ise deneme alani diskaro ve
kiltivatér ile ylzeysel olarak (8-10 cm) islenmisgtir.
Ekimden &nce tiim parsellere 20 kg/da hesabiyla K,SO,
(K: %44), 10 kg/da hesabiyla Ca(H,PO,), (P: %20), 10
kg/da hesabiyla MgSO, (Mg: %9.6) verilmis ve toprakla
karistirilmistir.  Tohumlar 20.05.2000 tarihinde her
parsele 60 cm sira aras! ile 4 sira olarak, sira Uzeri
25cm, ekim derinligi 4cm olacak sekilde, 3-4 tohum
atilarak ekilmistir. Parseller arasinda 60cm ve tekerrlrler
arasinda da 1 m aralik birakilmistir. Birinci alt parseller
(B1) harig, diger parsellerin hepsine 20 kg da™' hesabiyla
FeSO, (Fe: %24) glbresinin 1/3'0 markér ile gizilmig
siralara dikkatlice verilmistir. B1ve B2 alt parselleri harig,
diger parsellerin hepsine 3 kg/da hesabiyla H;BO; (B:
%17) gubrenin 1/3'0 siralara dikkatlice dagitiimistir. B4

Tablo 1. Deneme tarlasinin toprak analizi sonuglari

ve B5 alt parsellerine 3kg/da hesabiyla MnSO, (Mn:
%24) glbrenin 1/3'0 siralara dikkatlice verilmigtir. BS alt
parsellerine 4kg/da hesabiyla ZnSO,,7H,O (Zn: %24)
glbrenin 1/3’0 siralara dikkatlice dagitilmistir. Ekimden
sonra 35 kg/da hesabiyla Co(NHy), (N: %45) glbrenin
1/3’0 parsellerin hepsine dagitip, tirmikla toprak altina
verilmis ve ayni giinde bir sulama yapilmistir. Bitkiler 4-6
yaprakl olduklarinda ¢apa ve seyretme igleri yapiimistir.
Yabanci otlarla micadele ekimden sonra 25. ve 40.
glnlerde gergeklestiriimigtir. 8 yaprakll asamada, ilk
asamada belirtildigi gibi parsellere (FeSQO,), (HsBOs),
(MnSQO,), (ZnS0O4,7H.0) ve (Co(NH,),) glbrelerinin 1/3’G
siralara, Ust gubre olarak, ¢apa ile dikkatlice dagitiimis
ve ardindan da bogaz doldurma islemi yapilmistir.
Gubre verildikten sonra bir sulama daha yapilmistir.
Cicek dénemine girmeden 6nce, ikinci gibre asamasi
gibi, her parsele ait gubrelerin 1/3’U siralara, dikkatlice
verilmistir. Ardindan da ikinci bir bogaz doldurma iglemi
ve sulama yapilmistir.

S.P EC H TNV O.C P K Sand Clay Silt Fe Mn Zn B
(my)  (mSiem) P () (%) (ppm) (ppm) (%) (%) (%) (mg) (mg) (mg) (mg)
39 1.08 7.7 3.3 0.63 7.9 130 314 126 56.0 424 39 132 1.16
Tablo 2. Topraktaki mikro elementlerin kritik seviyeleri

Element B Fe Mn Zn

Olcii Az Orta Cok Az Orta GCok Az Orta Cok Az Orta  Gok
mg/kg toprakta <04 08-12 20< <5 11-16 25< <5 9-12 30< <05 11-8 6«<

Yetisme stresi igerisinde, bitkilerin gelisme durumuna
ve su istegine gore 7 sulama yapiimistir. Kenar siralar
ve ortadaki iki siranin 0.5 m basi ve sonu kenar tesiri
olarak islem disi birakilip, el ile iki orta sira kesilerek,
toplanmistir. Bunlardan 10 bitki dlcim yapmak igin
secilmis ve aglk bir yerde, ters sekilde konarak,
kurutulmustur. Sonra bunlarin tohumlarn ayriip nem
orani ylzde 10-12ye varana kadar, golgeli alana
serilmistir. Daha sonra tartilarak bitki basina tohum
verimi bulunmustur. Numuneler, yag orani ve yag asitleri
tayini icin laboratuara génderilmistir. Yag oranini élgmek
icin Soxhlet ve yag asitlerini 6lgmek icin ise GC cihazi

kullanilmigtir.  Laboratuvar analizleri iran’in  Kerec
sehrinde  bulunan, Yagh  Tohumlar  Arastirma
Merkezi’nde yapilimigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Ana faktér olarak, gesitler arasinda bitki basina tohum
verimi agisindan %5 sinir hatasinda, 6nemli farklilk
bulunmustur; en yiksek Tohum verimi Golsid gesidinde

(42.94 @), en disuk ise Rekord gesidinde (29.74 g),
tespit edilmistir. Uygulanan gibre etmenleri arasinda,
%5 sinir hatasinda, énemli farkhlik bulunmustur; en
yuksek oran B4'de (41.79 g), en disuk ise B1'de (28.89
g) gbérinmastlr. Deneme topragdl Fe ve Mn bakimindan
fakir ve B bakimindan orta seviyede oldugu igin, bu
elementlerin, glbre olarak topraga verilmesi, buylk
artisa sebep olmustur. Ayrica c¢esit x glbre
(interaksiyon) etmenleri arasinda, %1 sinir hatasinda,
onemli farklilik bulunmustur. Bitki basina en yiksek
verim Golsid c¢esidinde B4 (50.68 g), en dislk ise
Rekord cesidinde B1 (26.18 @) uygulamasinda
bulunmustur. Sonuglara goére, Golsid c¢esidinde bitki
basina tohum veriminin en az ve en c¢ok miktari
arasindaki farkhhk 19.07°'dir; bu sonuca gére Golsid
¢esidinin, glbre uygulamasina daha hassas oldugu
bilinmektedir. Golsid’de, B5 gilibre uygulamasi, B3 ve
B4’e gbre, Rekord c¢esidinin tersine bitki basina tohum
verimini disUrmustur (Tablo 3-5); B5teki Zn elementi
muhtemelen bdyle bir etkiye sebep olmustur. Bu sonug
Sepehr [19], Prabhuraj ve ark. [17], Singh ve ark. [21]
sonuglarina benzemektedir.

Tablo 3. Aygicegi cesitlerinde karakterlerin ortalama degerleri

Cesit Bitki basina Ham yag Linoleik asit Oleik asit ~ Stearik asit  Palmitik asit
tohum verimi (g) orani (%) (%) (%) (%) (%)

A1 (Golsid) 42.94 44.75 58.62 30.90 4.21 6.26

A2 (Rekord) 29.74 45.54 53.36 36.20 5.17 5.26
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Tablo 4. Farkli glibre uygulamalarinin, aycicegi ve yaginin farkl karakterleri {izerine etkisi (p<0.01)

Gibre Bitki basina Hamyad Linoleik asit Oleik asit Stearik asit  Palmitik asit

uygulamasi tohum verimi (9)  orani (%) (%) (%) (%) (%)

B1 28.89c¢c 44.28 b 54.70 ab 33.61 ab 4.95a 6.73 a

B2 33.55 bc 43.57 b 54.35 ab 34.29 ab 5.24 a 6.14 ab

B3 38.56 ab 45.22b 51.76 b 38.22a 4.62 ab 5.41b

B4 41.79 a 44.36 b 59.13 a 30.18b 5.37 a 5.32b

B5 38.90 ab 48.27 a 60.04 a 31.47b 3.29b 5.20b

Tablo 5. Farkl glibre uygulamalarinin, aygicegi ve yaginin farkli karakterleri (izerine etkisi (p<0.05)

Gibre Bitki basina Hamyad Linoleik asit Oleik asit Stearik asit  Palmitik asit

uygulamasi tohum verimi (9)  orani (%) (%) (%) (%) (%)

B1 28.89c¢c 44.28 b 54.70 bc 33.61b 4.95a 6.73 a

B2 33.55 bc 43.57 b 54.35¢ 34.29 ab 5.24 a 6.14 ab

B3 38.56 ab 4522 b 51.76 ¢ 38.22a 4.62 a 5.41 bc

B4 41.79 a 44.36 b 59.13 ab 30.18b 5.37a 5.32 bc

B5 38.90 ab 48.27 a 60.04 a 31.47b 3.29b 5.20 ¢
Ham Yag Orani (%) (interaksiyon) faktérleri arasindaki farklilk istatistiki

olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 6). En yiksek ham

Arastirmada, ana faktér olarak kullanilan cesitler yag orani Golsid gesidinde B5 (%48.39), en disik ham

arasinda, ham yag orani agisindan 6nemli farklilik
bulunmamistir. Rekord c¢esidinde ham yad orani
%45.54, Golsid gesidinde ise %44.75 olmustur. Gibre
uygulamalari arasinda, %95 sinir hatasinda &nemli
farklilik gérinmustir; en yiksek ham yag orani B5'de
(%48.27), en dustk ham vya§ oran ise B2
uygulamasinda (%43.57) bulunmustur. Cesit x glbre

yag orani ise yine Golsid cesidinde B2 (%42.56)
uygulamasinda bulunmustur (Tablo 3-5). Bulgulara
gbre, Zn uygulamasi, ham yag orani agisindan olumlu
yénde ve Fe uygulamasi aksine, olumsuz yénde etkiye
sahiptir. Bu sonug, Timoshenkov [23], Prabhuraj ve ark.
[17], Peyrovi [16]'nin sonuglari ile benzerlik gdsterirken;
Singh ve ark. [21]'In sonucuna gore farklidir.

Tablo 6. Farkl glbre uygulamalari ve ¢esit interaksiyonu degerleri (p<0.01)

Cesit Gbre Bitki basina Ham yag Linoleik asit  Oleik asit ~ Stearik asit  Palmitik asit
uygulamasi  tohum verimi (g) orani (%) (%) (%) (%) (%)
A1l B1 31.61 bc 44.67 - 58.63 - 30.03 ab 4.54 - 6.80 -
A1l B2 40.58 ab 42.56 - 57.57 - 31.75ab 4.10- 6.55 -
A1l B3 49.91 a 43.61 - 50.35 - 38.32a 4.70 - 6.09 -
A1l B4 50.68 a 44,52 - 61.55 - 28.32b 4.43 - 5.70 -
A1l B5 41.89 ab 48.39 - 65.02 - 25.65b 3.18 - 6.15-
A2 B1 26.18 ¢ 43.89 - 50.77 - 37.19a 5.37 - 6.67 -
A2 B2 26.53 ¢ 44,58 - 51.10 - 36.80 a 6.37 - 5.73-
A2 B3 26.22 ¢ 46.83 - 53.16 - 37.68 a 4.43 - 4.72 -
A2 B4 32.89 bc 44.20 - 56.75 - 32.03 ab 6.31- 4.94 -
A2 B5 35.90 bc 48.16 - 55.07 - 37.29 a 3.39 - 4.24 -

Yag Asitleri (%)
Linoleik asit orani (%)

Linoleik asit orani acisindan gesitler arasinda, %5 sinir
hatasinda o6nemli farklihk bulunmustur. En ylksek
linoleik asit orani Golsid gesidinde (%58.62), en dusik
ise Rekord cgesidinde (%53.36) tespit edilmistir. Bu
6zellik agisindan uygulanan giibre etmenleri arasinda,
%5 sinir hatasinda 6nemli farklilik bulunmustur. En
yiksek oran B5'de (%60.04), en disik ise B3
uygulamasinda (%51.76) gorinmistir. Cesit x glbre
(interaksiyon) faktorleri arasindaki farklilik  6nemli
ctkmamistir (Tablo 6). En yiksek oran Golsid ¢esidinde
B5 (%65.02), en dlsik ise Golsid c¢esidinde B3
uygulamasinda (%50.35) bulunmustur (Tablo 3-5). Bu
sonuglara gére Zn olumlu ve B olumsuz ydnde, linoleik
asit oranini etkilemektedir. Canvin [5] aycicegdindeki
linoleik asit oraninin, ylksek sicakliklarda dustigunu
belirtmigtir. Gupta ve ark. [8]'na gore aygicedinde geg
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ekimlerde linoleik asit orani yiikselebilir. Steer ve Seiler
[22] aycicedi Uzerinde yaptiklar denemede, ciceklenme
ddéneminden énce kullanilan azotlu gubrenin linoleik asit
oranini yukselttigini ve tersine giceklenme ddneminde
kullanildiginda, diislrdigini saptamiglardir. Wilson ark.
[24] soya Uzerinde yaptiklari denemede, yapraktaki Mn
miktari distk oldugunda (15 ppm), tohumlardaki yagda,
linoleik asit oraninin yiksek oldugunu géstermigslerdir.
Linoleik asit ile diger yag asitleri arasindaki iliski Tablo
7°de gosterilmigtir. Tabloda gértldigu gibi linoleik asit ile
oleik asit arasinda ¢ok kuvvetli negatif ve dnemli, stearik
asit ile de negatif ve dnemli iliski bulunmustur.

Oleik asit orani (%)

Oleik asit orani agisindan cgesitler arasinda %5 sinir
hatasinda &nemli farklilik bulunmustur; en yiksek oleik
asit orani Rekord ¢esidinde (%36.20), en dusik ise
Golsid cesidinde (%30.90) tespit edilmistir. Bu 6zellik
acisindan uygulanan glbre etmenleri arasinda da %5
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sinir hatasinda énemli farklilik bulunmustur. En ylksek
oran B3 (%38.22), en disik ise B4 uygulamasinda
(%30.18) gérinmustdr. Bulgulara gére, B uygulamasi,
oleik asit orani agisindan olumlu ydnde ve Mn
uygulamasi aksine, olumsuz yonde etkiye sahiptir. Cesit
x glbre (interaksiyon) etmenleri arasindaki farklilik % 1
sinir hatasinda énemli olmustur (Tablo 6). En ylksek
oran Golsid ¢esidinde B3 (%38.32), en disiik ise Golsid
cesidinde B5 uygulamasinda (%25.65) gdérinmustir
(Tablo 3-5). B'li glibrenin uygulamasi iki ¢gesitte de artisa
sebebiyet vermistir. Mn’li glibrenin uygulamasi iki ¢esitte
de dislse neden olmustur ama Golsid ¢esidinde, Zn’li

glbre Mn’li ‘ye gbre daha fazla distrmUstir. Sonuclara
gbre, Golsid gesidindeki Oleik asit oranin en az ve en
¢ok miktar arasindaki farklik 12.67dir. Bu sonuca goére
Golsid gesidinin, glibre uygulamasina daha hassas
oldugu bilinmistir. Steer ve Seiler [22] aygigegi Uzerinde
yapiklari denemede, cigceklenme déneminde kullanilan
azotlu gibrenin Oleik asit oranini  disirdigind
saptamiglardir. Wilson ark. [24] soya Uzerinde yaptiklari
denemede, yapraktaki Mn miktari disik oldugunda (15
ppm), tohumlardaki yagda, oleik asit oraninin distk
oldugunu belirlemiglerdir.

Tablo 7. Linoleik asit ile diger karakterler arasindaki iligki

Oleik asit Palmitik asit ~ Stearik asit Ham yag orani Bitki basina
(%) (%) (%) (%) tohum verimi (Q)
Linoleik asit (%) -0.95 -0.10™ -0.43 0.24™ 0.30"™

Stearik asit orani (%)

Arastirmada, kullanilan gesitler arasinda, stearik asit
orani agisindan o6nemli farkhhk bulunmamistir. En
yUksek stearik asit oraninin Rekord ¢esidinde (%5.17),
en dusUk ise Golsid gesidinde (%4.21) tespit edilmistir.
Bu 0zellik agisindan uygulanan glbre etmenleri
arasinda, %5 sinir hatasinda 6nemli farklihk
bulunmustur. En yiksek oran B4 (%5.37), en disUk ise
B5 (%3.29) glibre uygulamasinda gérinmustir. Sonuca
gore Zn'li glbre stearik asit oranini fazla miktarda
dusirebilir. Cesit x glbre (interaksiyon) etmenleri
arasinda 6nemli farkllik gérinmemistir (Tablo 7). En
yUksek oran Rekord ¢esidinde B2 (%6.37), en dislk ise
Golsid ¢esidinde B5 uygulamasinda (%3.18)
saptanmistir (Tablo 3-5). Wilson ark. [24] soya Uzerinde
yaptiklari denemede, yapraktaki Mn miktarn disik
oldugunda (15 ppm), tohumlardaki yagda, stearik asit
oraninin yiksek oldugunu belirlemislerdir.

Palmitik asit orani (%)

Kullanilan gesitler arasinda palmitik asit orani agisindan,
%1 sinir hatasinda 6nemli farklilik bulunmustur. En
ylksek Palmitik asit orani Golsid gesidinde (%6.26), en
dislk ise Rekord c¢esidinde (%5.26) tespit edilmistir. Bu
6zellik agisindan uygulanan glbre etmenleri arasinda
da %5 sinir hatasinda énemli farkhihk bulunmustur. En
yiksek oran B1 (%6.73), en dusik ise B5 glbre
uygulamasinda (%5.20) gorilmustlr. Cesit x glbre
(interaksiyon) faktorleri arasinda onemli farkhhk
bulunmamistir; En yiliksek oran Golsid cesidinde B1
(%6.80), en dusik ise Rekord c¢esidinde B5
uygulamasinda (%4.24) saptanmistir (Tablo 3-5). Steer
ve Seiler [22] aycigegi Uzerinde yaptiklar denemede,
ciceklenme dbéneminden o6nce kullanilan azotlu
glbrenin, palmitik asit oranini yukselttigini
saptamiglardir. Wilson ve ark. [24] soya Uzerinde
yaptiklari denemede, yapraktaki Mn miktarn disik
oldugunda (15 ppm), tohumlardaki yagda, palmitik asit
oraninin yiksek oldugunu belirlemiglerdir.

SONUC

Golsid cesidi Rekord’a gore yilksek miktarda yad ve
linoleik asit ihtiva etmektedir. Golsid gesidi bitki basina
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tohum verimi agisindan da Ustin bulunmustur. Golsid
cesidi sadece oleik asit bakimindan Rekord’un altinda
kalmigtir. GUbre uygulamalarina bakinca bitki basina
tohum verimi icin B4, yag orani igin B5, linoleik asit i¢in
B5 ve oleik asit icin B3 en iyi sonuclari vermigtir.
Sonuglara gére Golsid g¢esidinin, gibre uygulamasina
daha hassas oldugu tespit edilmistir. Cesit x glbre
(interaksiyon) faktorleri agisindan bitki basina tohum
verimi igcin A1 x B4 ve oleik asit icin A1 x B3 en iyi
sonuglari gostermistir. Deneme alaninin topraginda Mn
ve Fe az miktarda bulundugu icin bu mineraller giibre
olarak kullanildiginda bitki basina tohum verimi lzerine
olumlu etkisi gorinmustir. Sonuglara gére Urumiye
bélgesinde Golsid cesidi ve B4 glbre uygulamasi
tavsiye edilebilir.
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