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OZET

Bu arastirmada, +4°C’de depolanan midyelerdeki bazi kalite 6zellikleri (izerine depolama siresi, haglama islemi ve
potasyum sorbat ¢ozeltisi ile muamelenin etkisi, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal tazelik kontrol ydntemleri
kullanilarak belirlenmigstir. Depolama slresi, haglama islemi ve potasyum sorbat ¢dzeltisiyle muamelenin etkisi ile
toplam ugucu bazik azot (TVB-N) ve trimetilamin azot (TMA-N) miktari, toplam mezofilik aerobik bakteri ve maya-kif
sayis| artig gostermis; toplam koliform bakteri ve Escherichia coli sayisi ise azalmistir. Kimyasal ve mikrobiyolojik
tazelik kontrol yontemleri sonucunda, sojukta depolanan katkisiz midye 6rneklerinin raf dmrl 4 gln, katkih midye
orneklerinin raf édmrl ise 6 gun olarak belirlenirken, duyusal tazelik kontrol yéntemleri sonucunda katkisiz midye
orneklerinin raf dmrl 2 gln, katkili midye érneklerinin raf dmri ise 4 giin olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Midye, Soguk depolama, Raf émri

Sensory, Chemical and Microbial Quality of Mussels (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819)
Processed with Different Treatments during Cold Storage

ABSTRACT

In this study, the effects of storage time, boiling and treatment with potassium sorbate solution on some quality
characteristics of mussels stored at +4°C were determined by chemical, microbiological and sensory freshness
control methods. Total volatile basic nitrogen (TVB-N) and trimethylamine nitrogen (TMA-N) contents, total mesophilic
aerobic bacteria, yeast and mold counts increased whereas total coliform bacteria and Escherichia coli counts
decreased during cold storage. Storage time, boiling and treatment with potassium sorbate solution had a significant
influence on chemical (TVB-N and TMA-N contents) and microbiological parameters (total mesophilic aerobic
bacteria, yeast and mold, total coliform and Escherichia coli counts). The results of chemical and microbiological
freshness control analyses, the shelf lives of the mussels stored with and without additives were 6 and 4 days,
respectively. According to the sensory freshness control results, the shelf lives of the mussels with and without
additives were 4 and 2 days, respectively.
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GiRiS Buna bagli olarak proteince zengin, kolay sindirilebilir

besinlere yénelim goérilmus, toplumun bilingli beslenme
Teknolojinin gelismesi ve yasam seklinin farklilasmasi aliskanliklar kazanmasiyla birlikte, doymus yaglarca
ile birlikte besin tlketim gseklindeki degisimler de zengin olan besinlerin tiketiminden giderek kaginiimaya
kaciniimazdir. Gagimizda calisma yasami, bedensel baslanmistir. insanlarin saglikli beslenmesi agisindan

yerine daha c¢ok duslnsel nitelikli duruma gelmigtir. su UrOnleri 6énemli bir hayvansal protein kaynagidir.
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Calisan kadin ve yalniz yasayan insan sayisinin
artmasina paralel olarak, 6zellikle buylk kentlerde
hazirlanmasi ve sunumu kolay olan besinlere talep
giderek artmaktadir. Su UrGnleri bu anlamda da son
derece 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.

Yumusak¢ca ve kabuklu su Urlnlerinin  tlketim
aliskanliginin yaygin olmamasi, liks Urlnler olarak
bilinmesi ve pahali olusu nedeniyle, Ulkemizde tuketimi
balik tiketimine kiyasla daha azdir. Yasam standardinin
artisina paralel olarak beslenme rejimini gesitlendirmeye
calisan tiketiciler, bahdin yaninda damak zevklerine
uygun yumusakca ve kabuklu Urinlerin tlketimine
giderek daha fazla adirlik vermektedirler. Nitekim
midyenin  tlketimi  son  zamanlarda  olduk¢a
yayginlagmistir.

Ulkemiz igin énemli bir besin ve déviz kaynag olan
midyenin soguk muhafazasinda raf émrinin artirimasi
6nemlidir. Arastirmada ¢ig ve haslanmis olarak soguk
muhafaza yontemlerinden hangisinin kalite ve raf émrQ
bakimindan uygun oldudunun arastirilmasi, ayrica
potasyum sorbat uygulamasinin kalite ve depolama
suresine etkisinin saptanmasi amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada materyal olarak Sinop ilindeki i¢ liman
bélgesinden temin edilen 3000 adet midye (Mytilus
galloprovincialis Lamarck, 1819) kullanilmistir. Iginde
deniz suyu bulunan kovalarla laboratuvara getirilen
midyelerin kabuklar1 Gzerindeki hafif Gremis ve gevsek
sekilde bulunan canl materyal, icme suyu kalitesindeki

akar suyun altinda firgalanarak tamamen
uzaklastinlmistir. Midyeler temiz bir havlu U(zerine
konarak fazla suyun uzaklagsmasi sagdlanmistir. Bu

midyeler esit sayida iki gruba ayrilimig ve birinci gruptaki
midyeler elle %70lik alkolden gegirilmistir. Kabuklar
sterilize edilmis bir bigakla, bisus kismindan itibaren,
posterior adductor kas kesilerek acilmistir. icindeki su
disarlya atilarak midye etleri kabuktan ayrilmistir. Bu
islemler sirasinda herhangi bir kontaminasyona sebep
olmamak i¢in bicakla kabuklarin kirlmamasina dikkat
edilmistir [11, 12]. Daha sonra bu midyeler de esit
sayida iki gruba ayriimigtir. Birinci gruptaki midyeler
18.5x14x1.5 cm Olgulerindeki polistiren kaplara, her kap
icerisine 30 adet olmak Uzere konulmus ve Uzerleri streg
filmle kaplanmustir. Ikinci gruptaki midyeler ise, %0.2'lik
potasyum sorbat c¢ozeltisinde 1 dakika bekletilmigtir.
Cozeltiden cgikartilan midyeler temiz bir havlu Gzerinde
1-2 dakika bekletildikten sonra yine polistiren kaplara
her kap icerisine 30 adet olmak Uzere yerlestirilmistir.

3000 adet midyenin dider yarisi, 100°C’de igme suyu
kalitesindeki kaynar suda 6 dakika sire ile haglanmistir.
Midyelerin derhal sogutulmasi amaciyla Uzerlerine
soguk su dokilmustir. Kabuklari agilmis olan midyelerin
etleri el yardimi ile ayrilmig ve bisus iplikleri
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temizlenmistir [10]. Haslanmis midyeler de iki gruba
ayriimigtir. Birinci gruptaki haglanmisg midyeler polistiren
kaplarin her birine, 30 adet olmak Uzere yerlestiriimis,
tzerleri strec filmle kaplanmistir. Ikinci gruptaki
haslanmis midyeler ise %0.2lik potasyum sorbat
¢Ozeltisinde 1 dakika bekletilmistir. Cozeltiden ¢ikartilan
midyeler temiz bir havlu UGzerinde 1-2 dakika
kurulandiktan sonra yine polistiren kaplara her kap
icerisine 30 adet olmak Uzere yerlestiriimis, Uzerleri
stre¢ filmle kaplanmistir. Gig ve haslanmis midyeler
+4°C’de  buzdolabi kosullarinda  depolanmistir.
Arastirma Urinin bozulmasina dek sOrdirdimuUstar.
Soguk depolanmis midye Orneklerine baslangigta ve
daha sonra ginde bir kez olmak Uzere kimyasal ve
duyusal analizler, iki glnde bir olmak Uzere
mikrobiyolojik analizler, 7 giin sure ile yapiimigtir

Calismada toplam bakteri sayisi, maya ve kif sayisi igin
sinir  de@er olarak, Uluslararasi  Mikrobiyolojik
Standartlar Komisyonu (ICMSF) tarafindan belirlenen
10° adet/g, toplam koliform sayisi icin 400 adet/g, E.coli
sayisi i¢gin 100 adet/g degeri esas alinmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen TVB-N degerleri Varlik ve ark.
[22] kalite degerleri esas alinarak degerlendirme
yapilmistir. Varlik ve ark.’na [22] gére 25mg/100g TVB-
N iceren drnekler “cok iyi”, 30mg/100g TVB-N igeren
drnekleriiyi”, 35 mg/100 g TVB-N igeren &rnekler
“pazarlanabilir’, 35 mg/100 g'dan fazla TVB-N igeren
Ornekler  “bozulmug” olarak  degerlendiriimektedir.
CGalismada elde edilen TMA-N degerleri, Sikorski ve ark.
[19] kalite degerleri esas alinarak degerlendirilmigtir.
Buna gbére midye ve istiridye gibi kabuklu su Urtnleri igin
TMA-N  bozulmusluk  simir  degeri  5mg/100g’dir.
Orneklerin  lezzet agisindan degerlendiriimesinde,
haslanmis ve ¢ig midyeler teflon tava igerisinde az
miktarda yagda unlanip kizartilarak secilen 7 paneliste
sunulmustur. Degerlendirme 1 ila 5 arasinda puan
verilmek suretiyle yapiimigtir. Aragtirmada elde edilen
veriler varyans analizleri, regresyon ve Kkorelasyon
analizleri ile dederlendirilmistir [7].

BULGULAR

Soguk depolanan midye &rneklerinin duyusal analiz
sonuglari Tablo 1’de gésterilmistir.

Yapilan regresyon ve korelasyon analizleri sonucunda,
depolama siresi ile duyusal &zellikler (dis goérinUs,
koku, tekstir ve lezzet puanlari) arasinda negatif yonde
dogrusal ve 6nemli bir iliski oldugu tespit edilmistir
(P<0.05) (Sekil 1).

Soguk depolanan midye &rneklerinin ginlik olarak
belirlenen TVB-N degerleri Tablo 2’de verilmigtir.
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Tablo 1. Soguk depolanan midye érneklerinde duyusal analiz sonuglari
Depolama Siresi (Gun)

Gruplar 0 1 2 3 4 5 6
D500+ 0.00  D:4.86+0.02 D:314-002  D:2.00+0.00 D:1.00+0.00
K:5.00+0.00  K4.86+0.02  K3.00£0.00  K214+0.02 K:1.00+0.00
¢ T5.004#0.00 T:471£0.01  T:3.00£0.00  T:2.29+0.02 T:1.00+ 0.00
L:5.0040.00  L:5.0040.00  L:3.14+0.01  L:2.004#0.00 L:1.00+0.00
D:5.00+0.00  D:5.00+0.00  D:4.57+0.02  D:4.00+0.00 D:3.00+0.00 D:2.14+0.01  D:1.00+ 0.00
oK K:5.0040.00  K5.00£0.00  K457+0.01  K429+001 K3.00£+0.00  K2.00+0.00 K:1.00+0.00
T:5.0040.00  T:5.0040.00  T:471£0.02  T:4.14+0.03 T:3.14+0.02  T:2.00+0.00 T:1.00+0.00
L:5.0040.00  L:4.86+0.01  L:4.86+0.01  L4.00+0.00 L:3.00+0.00  L:257+0.02  L:1.00+0.00
D:5.00+0.00  D:5.004¢0.00  D:3.29+0.02  D:2.00+0.00 D:1.00+ 0.00
’ K:5.00+0.00  K5.00£0.00  K357+0.02  K243+0.03 K:1.00+0.00
T5.004#0.00 T:471£0.02  T:3.00£0.00 T:2.29+0.01 T:1.00+0.00
L:5.0040.00  L:4.86+0.03  L:3.86+0.02  L:2.0040.00 L:1.00+0.00
D:5.00+0.00  D:5.00+0.00  D:4.57+0.03  D:4.29+0.01 D:3.00+0.00 D:2.14+0.02  D:1.00+ 0.00
HK K:5.0040.00  K5.00£0.00  K4.71+0.01  K4.43+0.02 K3.43+0.03  K2.00£0.00 K:1.00+0.00
T5.0040.00  T:50040.00  T:4.86+0.01  T:4.14+0.03 T:3.00+0.00  T:2.00+0.00  T:1.00+0.00
L:5.0040.00  L:5.0040.00  L:4.71+0.02  L:4.14+0.01 L:3.29+0.02  L:2.21+0.01  L:1.00+0.00

G: Gig midye 6rnekleri, H: Haglanmis midye 6rnekleri, C.K: Cig katkill midye &rnekleri, H.K.: Haglanmis katkili midye érnekleri, L:

Lezzet, T: Tekstlr, D: Dis gériinis, K: Koku, 5: Gok iyi, 4. Iyi, 3. Yenebilir kalitede, 2: Kétii, 1: Gok kétii
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Sekil 1. Depolama suresi ile duyusal 6zellikler arasindaki iligki (a: dig gorinds, b: koku, c: lezzet
ve d: tekstir puanlar Uzerine depolama stresinin etkisi)

Tablo 2. Soguk Depolanan Midye Orneklerinde TVB-N degerleri(mg/100g)

Depolama Siresi (Giin)

Gruplar*

0 1 2 3 4 5 6
c 42+0.20°  7+0.00°  11.2£0.20° 18.2+0.20" 22.4+0.10™°
CK 4+0.00°%  56+0.30"®  7+0.00°  8.4+025" 12.6+0.30°® 18.2£0.05 21+0.00
H 3.8+0.10"® 6.4+ 0.15°®° 10.3+0.30%*° 15.4+0.15* 19.6+0.15%°
HK 3.2+0.20"  4.9+0.00" 6.2+0.10° 7.9+0.10" 10.7+0.20"® 16.8£0.10 18+ 0.00

*Kisaltmalar Tablo 1’de agiklanmistir. Ayni siitunda farkh blyuk harf tasiyan gruplar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).
Ayni satirda farkh klclk harf tagiyan sureler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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¢ig-cig Kkatkili;
Urlinler arasindaki fark
daha sonraki ginler

Depolama baslangicinda (0. gtn),
haslanmis-haslanmis katkil
istatistiksel agidan Onemsiz,
arasindaki fark ise Onemli bulunmustur (P<0.05).
istatistiksel ~ analizler sonucunda, tim gruplarda
depolama siresi ile TVB-N miktarlari arasinda
belirlenen iliskinin, dogrusal ve énemli oldugu (P<0.05)
depolama sdresinin artisina paralel olarak TVB-N

degerlerinin de arttigi belirlenmistir (Sekil 2).

25 r=0.99
- r=0.99
S 20 r=0.97
S r=0.97
g, 15
= 10 oG
0 XCK
= 5 AH

0 +HK
0o 1 2 3 4 5 6 7
Zaman(guin)

Sekil 2. Depolama slresi ile TVB-N degerleri
arasindaki iligki

Soguk depolanan midye O6rneklerinde giinlik olarak
saptanan TMA-N degerleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

istatistiksel analizler sonucunda, depolama siiresince,
Gig-¢ig katkill, ¢ig-haslanmis, haslanmig-haslanmis
katkili Granler arasindaki fark istatistiksel agidan dnemli
bulunmustur (P<0.05). TMA-N miktarindaki artis ile
depolama siresi arasinda dogrusal ve pozitif ydonde bir
iliski oldugu, yani depolama siresi arttikca TMA-N
miktarlarinin da arttigi belirlenmistir (P<0.05) (Sekil 3).

r=0.94
r=0.99
r=0.99
r=0.98

oC
xCK
AH
+HK

TMA-N(mg/100g)

2 3 .4
Zaman(glin)

Sekil 3. Depolama silresi ile TMA-N degerleri
arasindaki iligki

Soguk depolanan midye 6rneklerinde toplam mezofilik
aerobik bakteri sayilari (TBS) Tablo 4'te gbsterilmistir.

Tablo 3. Soguk depolanan midye érneklerinde TMA-N degerleri (mg/100g)

Gruplar* Depolama Siresi (Giin)
0 1 2 4 5 6
c 0.98+0.010°  1.80+0.030°®  2.90+ 0.000°>°  3.80+ 0.150°°  4.82+ 0.025™°
CK 0.80+0.020°  1.20+0.050"  1.68+0.015%  2.80+0.050%"  3.24+0.015°° 3.80+ 0.010 4.20+0.000
H 0.60+ 0.000%%  1.40+0.150"°  2.40+0.020%°  2.91+0.030%®  3.80+ 0.030°°
HK 0.39+ 0.020™  1.13+0.020™  1.28+0.010"°  2.22+0.020"° 2.51+0.010"° 2.90+ 0.025 3.08+ 0.020

C*Kisaltmalar Tablo 1’de ag¢iklanmistir. Ayni sutunda farkll buylk harf tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir
(P<0.05). Ayni satirda farkh kiiglk harf tasiyan streler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 4. Soguk depolanan midye 6rneklerinde toplam
bakteri sayisi (adet/g)

Depolama Siresi (Gin)

Gruplar*

0 2 4 6
C 1.9x10°%%  39x10°°®  45x10°%
CK 1.6x10°5%%  32x10°%  59x10°"°  4.0x10°
H 1.1 x10°%  35x10°5°® 3.8 x10°%°
HK 1.0x10°%  3.0x10°""  5.1x10°*° 3.1 x10°

*Kisaltmalar Tablo 1’de ag¢iklanmistir. Ayni slGtunda farkh
blylk harf tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
Ayni satirda farkh klglk harf tagiyan sireler arasindaki fark
6nemlidir (P<0.05).

Varyans analizi sonuglarina gére, depolamanin 0. giing,
¢ig-¢cig katkili, haslanmis-haslanmis katkili  Grlnler
arasindaki fark istatistiksel ydnden ©&nemsiz, ¢ig-
haslanmig UrGnler arasindaki fark ise dnemli (P<0.05)
bulunmustur. Daha sonraki ginlerde ise, depolama
sUresinin sonuna degin, katkili ve katkisiz Urlnler
arasindaki fark énemli (P<0.05), ¢ig-haslanmis Grunler
arasindaki fark ©nemsiz bulunmustur. Depolama
suresinin toplam bakteri sayisi Uzerine olan etkisinin her
dort grupta da 6nemli oldugu (P<0.05), toplam bakteri
sayis! ile depolama siresi arasinda dogrusal ve pozitif
yonde bir iligki oldugu belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Depolama suresi ile toplam bakteri sayisi
degerleri arasindaki iligki

Soguk depolanan midye Orneklerinde belirlenen
ve kif sayisi Tablo 5'te gosterilmistir.

maya

istatistiksel analizler sonucunda, depolamanin 0. gini
katkili-katkisiz  midye ornekleri arasindaki  fark
istatistiksel agidan dnemsiz, sonraki gtinlerde ise énemli
bulunmustur (P<0.05). Cig-haslanmis Urlinler arasindaki
fark ise depolama slresince O6nemli bulunmustur
(P<0.05). Depolama siresi ile maya ve kuf sayisi
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arasinda pozitif ydonde dogrusal bir iligkinin oldugu tespit
edilmistir (P<0.05) (Sekil 5).

arasinda, negatif, dogrusal ve dnemli bir iliski oldugu
(P<0.05), depolama slresi arttikga toplam koliform

sayisinin azaldigi belirlenmistir (Sekil 6).
Tablo 5. Soguk depolanan midye 6rneklerinde maya ve

kif sayisi (adet/g)
. Depolama Siresi (Gun)
Gruplar 1 > 4 6 r=0.99
¢ 6.0x10"™ 3.6 x10°%° 3.2x10°™° 7.0 r=0.99
CcK 5.6 x10* % 2.0x10°% 48x10°%  2.1x10° .9 65 r=0.99
H 3.3x10°%  20x10°%®  1.8x10°% 22 60 r=0.99
HK 3.1x10*™  7.9x10"  38x10°%  1.2x10° 28 .5
*Kisaltmalar Tablo 1’de agiklanmistir. Ayni situnda farklh S ;’ 5'0 o¢
blylk harf tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (P<0.05). 2 > 4' xﬁK
Ayni satirda farkh kiigik harf tasiyan sireler arasindaki fark L 5 ‘ :HK
dnemlidir (P<0.05). 4.0 4 ‘ ‘ ‘
(i} 2 4 6
Depolama slresinin baglangicinda (0.gin), ¢ig-cig Zaman(giin)
katkill, haslanmig-haslanmis katkili Ortnler arasindaki

fark istatistiksel agidan énemsiz, devam eden ginlerde
ise 6nemli bulunmustur (P<0.05). Depolama siresinin
toplam kolifom bakteri sayisi lizerindeki etkisinin dnemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). GCig, ¢ig katkili ve
haglanmig Urlinlerde depolama siresi boyunca ginler
arasindaki farklarin  6énemli oldugu saptanmistir
(P<0.05). Depolama siresi ile toplam koliform sayisi

Sekil 5. Depolama siresi ile maya ve kif sayisi
degerleri arasindaki iligki

Soguk depolanan midye érneklerinde belirlenen toplam
koliform bakteri sayisi Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6. Soguk depolanan midye érneklerinde toplam koliform bakteri sayisi (adet/g)
Depolama Siresi (Gln)

Gruplar®

0 2 6
C 5.8x10°% 2.8x10°%® 1.8 x10°F° 9.6 x107™°
CK 5.5 x10° A2 1.3x10°% 9.4 x10°% 3.5x102™
H 5.2 x10%% 2.5 x10% % 1.5 x10%5° 8.2 x102%
HK 5.1 x10%" 1.0 x10%7° 7.8 x10%%® 2.8 x102%°

*Kisaltmalar Tablo 1’de agiklanmistir. Ayni sttunda farkh buyik harf tagiyan gruplar arasindaki fark
6nemlidir (P<0.05). Ayni satirda farkl kiiglik harf tasiyan sireler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

€= r=-0.99
5 \g’ r=-0.99
S 5 r=-0.97
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g- 3 XCK
R AH
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0 2 4 6
Zaman(giin)

Sekil 6. Depolama siresi ile toplam koliform
bakteri sayisi degerleri arasindaki iligki

Soguk depolanan midye érneklerinde belirlenen E. coli sayisi Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Soguk depolanan midye érneklerinde E. coli sayisi (adet/g)
Depolama Siresi (Glin)

Gruplar 0 > 7 6
C 1.6x10°% 1.1 x10°% 62 x107°° 35 x107°°
CK 1.5x10°" 6.5 x10° A 23 x10°%° 8 x10' A
H 1.3x10%% 9.2 x10%B% 42 x102B° 24 x102%
HK 1.2 x10%% 4.8 x10%% 18 x1027° 6 x10' A

*Kisaltmalar Tablo 1'de agiklanmistir. Ayni sltunda farkh blyidk harf tasiyan gruplar
arasindaki fark énemlidir (P<0.05). Ayni satirda farkh kiglk harf tagiyan sireler arasindaki
fark dnemlidir (P<0.05).
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istatistiksel acidan, katkili-katkisiz {riinler arasinda
depolama siresinin baslangicinda istatistiksel olarak
6nemli bir fark tespit edilmemis, daha sonraki glnler
arasinda ise 6énemli fark oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Depolama siresi ile E.coli sayisi arasinda dogrusal,
negatif ydonde ve 6nemli bir iliski oldugu yani, depolama
stresinin artisgina karsin  E.coli sayisinin azaldig
saptanmistir (P<0.05) (Sekil 7).

4.0
B
2 307 r=-0.98
8 r=-0.99
2.0
2 20 =099
S 10 r=-0.99
wi oC
0-0 T T 1
XGK
0 2 4 6 a
Zaman(giin) T HK

Sekil 7. Depolama suresi ile E.coli
degerleri arasindaki iligki

sayisl

TARTISMA ve SONUC

Duyusal analiz sonuglart g6z 6nine alindidinda,
arastirmamizda, haglama islemi uygulanan &rneklerin
raf dmrinin ¢ig orneklerle ayni oldugu, fakat katki
maddesi kullanilan érneklerin daha uzun bir raf édmriine
sahip oldugu gérilmektedir.

Arslanca [1], midyelerin soguk ortamda (+4°C) ambalajli
olarak ve deniz suyu icinde depolanmasi sirasinda
kalitesinde meydana gelen degisimleri belirlemek
amaciyla yaptigr duyusal analiz sonuclarina gére; birinci
grup midyelerin 4. gin, ikinci grup midyelerin ise 3. giin
bozuldugunu tespit etmistir. Cakir [6], duyusal analiz
sonuglarina goére, kiltlr karideslerinin raf émrlini 2 giin,
dogal karideslerin raf 6mrini ise 3 gin olarak
belirlemigtir. Matches [15], duyusal analiz metodunun
sUibjektif bir degerlendirme olmasina ragmen, bir Griiniin
yenilebilirliginin tespit edilmesinde kullanilan en etkili
metod oldugunu, 0°C’de depolanmis karideslerin raf
Omdrlerinin - duyusal olarak 11 glin, 5°C'de
depolananlarin 6 giin ve 10°C’de depolananlarin da 1
glin oldugunu belirtmistir. Buna karsilik, Shamshad ve
ark. [18], 0°C’de depolanan karideslerin duyusal olarak
raf édmdrlerinin 13 gin, 5°C’de depolananlarin 10 gin,
10°C’de depolananlarin 5 giin, 15°C’de depolananlarin
3 giin, 20°C'de depolananlarin 26 saat, 25°C’de
depolananlarin 18 saat, 30°C’de depolananlarin 16 saat
ve 35°C’de depolananlarin raf édmdrlerinin ise 7 saat
oldugunu saptamiglardir. Maxwell- Miller ve ark. [16],
taraklari 2 hafta boyunca 5°C’de soguk depolamaya tabi
tutmuslar, duyusal analiz sonuclarina gére, depolama
sonunda hem ¢ig hem pismis Grln bozulmus olarak
nitelendiriimemistir. Kastanidov ve ark. [13], midyeleri
kabuklarindan ayirdiktan sonra, musluk suyu ile
yikayarak ve yilkamadan 3-4°C’de 7 gin boyunca
depolamislar ve midyelerin raf édmriini 4 giin olarak
tespit etmiglerdir. Ayrica midyelerin su ile yikanmamasi
gerektigi sonucuna variimistir. Brooks ve Harvie [4],
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Perna canaliculus'un raf Omrind, soguk depolama
kosullarinda, duyusal teste gére 9 gin olarak tespit
etmiglerdir. Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuclar diger
arastirmacilarin sonuglari ile hem benzerlik, hem de
farkliliklar gostermektedir. Farkli sonuglar elde edilmis

olmasinin, uygulanan islemlerin ve depolama
sicakliginin ~ farkh  olmasindan ileri  gelebilecegi
dustndlebilir.

TVB-N degerleri soguk depolama boyunca artis
gOstermis ve tim gruplarda bozuk (rinde bile
tlketilebilirlik ~ sinirin - agsmamustir.  Yapilan istatistik
analizler, potasyum sorbat kullaniminin depolamanin 1.
glninden itibaren etkisini gostererek, TVB-N miktarinin
artisin yavaslattigini ortaya koymustur. Arslanca [1],
+4°C’de soguk ortamda depoladidi midyelerin TVB-N
degerini 0. gin 4.8mg/100g, 4.gin ise 16.58mg/100g
olarak tespit etmistir. Deniz suyu icinde depolanan
midyelerde ise; 1.gin TVB-N degerini 5.53mg/100g,
2.g0n 6.57mg/100g, 3.glin ise 7.98mg/100g olarak
bulmustur. Cakir [6], kultir karideslerinin sogukta
depolanmasi sirasinda, depolamanin 0. giininde TVB-N
miktarint 10.7mg/100g olarak saptamistir. Bozulmanin
meydana geldigi 3. glinde bu deger 37.5mg/100g, 4.
ginde ise 45.8mg/100g olarak tespit edilmistir. Dogal
karideslerin sogukta depolanmasi sirasinda,
depolamanin 0. gininde TVB-N degeri 9.7mg/100g
olarak bulunmustur. Bu deger depolamanin 1.gin0
31.2mg/100g, 2.gind  34.6mg/100g, 3. gUni
40.9mg/100g, 4. gini ise 44.9mg/100g, olarak tespit
edilmigtir. Shamshad ve ark. [18], karideslerin 0. giinde
TVB-N degerini 4.5 mg/100g olarak bulmuslardir. Bu
degerin uygulanan sicakliklarin artigsina parelel olarak
surekli ylkseldigi ifade edilmis ve TVB-N miktarinin
ylksek sicakliklardaki ani artisinin  total bakteri
ylkindeki artistan kaynaklanabilecegi belirtilmistir.
Arastirmamizda da benzer sonug olarak, depolama
siresine bagl olarak TVB-N miktarindaki artis ile toplam
bakteri yUk( arasindaki artisin birbirine paralel oldugu
g6zlenmistir. Nitekim Cobb ve Vanderzant [5], TVB-N
miktarindaki artisin bakteriyel bozulmaya bagli oldugunu
ve bazi bakteri tlrlerinin TVB-N olusumunda énemli rol
oynadiklarini bildirmislerdir. Maxwell- Miller ve ark. [16],
taraklarin 5°C’de soguk depolanmalari sirasinda, en
distk amonyak konsantrasyonunu depolamanin ilk
gund  gbzlemlemigler, 6.gine kadar amonyak
konsantrasyonunda artis meydana gelmis ve bu artis
14.glne kadar sabit bir sekilde sUirmustlir. Yapar ve
Yetim [23], taze hamsilerde TVB-N degeri baslangigta
7.10mg/100g iken, potasyum sorbat uygulanmayan
kontrol grubunda 6. ginde 37.50mg/100g’a ulasarak
bozulmus sayilacak dizeye geldigini, TVB-N degerleri
bakimindan en iyi korumanin %3’lUk Potasyum sorbat
cbzeltisinden hazirlanan potasyum sorbat buzu (6.
ginde 17.15mg/100g) ile saglandigini bildirmiglerdir.
Erkan ve ark. [8] wuskumru filetolarini  farkli
konsantrasyonlarda potasyum sorbat ¢bzeltisine
daldirarak, vakum paketleme isleminden sonra +4°C’'de
12 glin boyunca depolamislar, 0. giin 9.96mg/100g olan
TVB-N  degeri, kontrol grubunda 12.  gin
50.29mg/100g’a ulasirken, %2 ve %4 potasyum sorbat
¢cozeltisine daldirilmis gruplarda sirasiyla 15.63mg/100g
ve 20.59mg/100g olarak belirlenmigtir. Kontrol grubu
Orneklerin raf émrl 6 giin, %2lik ve %4’lik potasyum
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sorbat ¢ozeltisine daldiriimis érneklerin raf dmri ise 9
gin olarak bulunmustur. Arastirmamizda, Yapar ve
Yetim [23] ve Erkan ve ark. [8] tarafindan bildirildigi gibi,
TVB-N degerleri depolama siresi boyunca her grupta
artis gostermis, fakat potasyum sorbat katkili Griinlerde
daha dusik TVB-N degeri ve daha uzun bir raf 6mri
tespit edilmistir. Potasyum sorbat katkili trtinlerde tespit
ettigimiz raf émriinin, sézkonusu arastirmalarda elde
edilen degerlerden daha kisa olmasinin sebebi olarak
ise, arastirmamizda daha dislUk oranda potasyum
sorbat ¢bzeltisinin kullaniimig olmasi gdsterilebilir.

Depolama sdresi boyunca, TMA-N degerleri tim
o6rneklerde artis gbstermis ve bozuk d{rinde bile
tiiketilebilirlik ~ simirini asmamistir.  Istatistik  analiz
sonuglarindan da gordlecegi gibi, TMA-N miktar
Uzerine, potasyum sorbat uygulamasi ve haglama
isleminin azaltici yénde etki gosterdigi sdylenebilir.
Arslanca [1], tarafindan yapilan ¢alismada, +4°C’deki
soguk ortamda depolanan midyelerin TMA-N degeri O.
giin 1.35 mg/100 g, 4.gln ise 3.75 mg/100 g olarak
tespit edilmigti. Deniz suyu iginde depolanan
midyelerde ise; TMA-N degeri 1.gin 2.2 mg/100 g,
2.g0n 3.35 mg/100 g, 3.gin ise 3.85 mg/100 g olarak
bulunmustur. Cakir [6], kultr karideslerinin sogukta
depolanmasi sirasinda, depolamanin 0. gini TMA-N
miktarini 1.7mg/100g olarak tespit etmistir. Bozulmanin
meydana geldigi 3. ginde TMA-N miktari 10.2mg/100g,
4.gunde ise 11.9mg/100g olarak bildirilmistir. Dogal
karideslerin sogukta depolanmasi sirasinda ise,
depolamanin baglangicinda TMA-N miktari 1.2 mg/100
g olarak tespit edilmistir. Depolamanin 3. glininde TMA-
N miktari 9.9mg/100g, 4. giniinde ise 12.0 mg/100 g
olarak bildiriimistir. Shamshad ve ark. [18] farkl
sicakliklarda depolanmis karideslerin raf émurlerini
arastirdiklari  galismalarinda, 0°C'de  depolanmis
karideslerin  TMA-N miktarinin 16 gin sonunda
8mg/100g’a, 5°C’de, 12 gln sonunda 5 mg/100 ¢’a,
10°C’de, 8 giin sonunda 24 mg/100 g'a, 15°C’de, 6 gin
sonunda 35 mg/100 g’a, 20°C’de, 4 giin sonunda 25
mg/100 g’a, 25°C’de, 2.5 glin sonunda 32.5 mg/100 g’a,
30°C’de, 1 ginde 44 mg/100 g, 35°C’de, yarim glinde
27 mg/100 g'a ulastigini ifade etmisler ve TMA-N
miktarinin artis  hizinin - sicakliga dolayisiyla da
bakteriyel c¢ogalmaya bagll oldugunu bildirmiglerdir.
Benzer sekilde calismamizda elde ettigimiz TMA-N
miktarindaki artig, bakteriyel bozulma ile paralellik
gostermektedir. Yapar ve Yetim [23], taze hamsilerde
TMA-N degeri baslangi¢ta 0.57mg/100g iken, potasyum
sorbat kullanilmayan kontrol grubunda 6. giinde 8.70
mg@/100 g’a ulasarak bozulmus sayilacak diizeye gelmis,
TMA-N degerleri bakimindan en iyi koruma %310k
Potasyum sorbat ¢ézeltisine 60 sn daldirma (6. giinde
1.49mg/100g) sonucu saglandidi bildirilmistir. Erkan ve
ark. [8] uskumru filetolarini farkli konsantrasyonlarda
potasyum sorbat c¢bzeltisine daldirarak, vakum
paketleme isleminden sonra +4°C’de 12 giin boyunca
depolamisglar ve 0. giin TMA-N degerini 3.51 mg/100 g
olarak tespit etmiglerdir. Bu deger kontrol grubunda 12
giin 9.01 mg/100 g’a ulasirken, %2 ve %4 potasyum
sorbat ¢ozeltisine daldinimisg gruplarda sirasiyla 3.83
mg/100 g ve 3.88mg/100g olarak belirlenmistir. Kontrol
grubu o6rneklerin raf 6mri 6 gin, %21k ve %41tk
potasyum sorbat ¢ozeltisine daldirilmis &rneklerin raf
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omrU ise 9 gun olarak bulunmustur. Arastirmada, Yapar
ve Yetim [23] ve Erkan ve ark.’nin [8] elde ettikleri
sonuglara paralel olarak, TMA-N degerleri agisindan
potasyum sorbat uygulanan Urinlerde daha iyi kalite
Ozelligi  belirlenmistir. Sorbik asit ve tuzlarinin su
UrGnlerinin muhafazasi sirasinda TMA-N ve TVB-N
olusumunu 6nledigi veya 6nemli derecede yavaslattigi
Taylor ve Speckhard [21] tarafindan da bildirilmistir.

Depolama suresi boyunca artis gdsteren toplam bakteri
sayisi (TBS) agisindan degerlendirildiginde, istatistiksel
analiz sonuglarina gére, potasyum sorbat kullanimi
depolama baslangicinda etkisiz olmus, fakat depolama
suresince mikroorganizma gelisimine paralel olarak
etkisini gOstererek, mikroorganizma Uremesini
yavaslatmistir. Haslama islemi depolama baslangicinda
mikroorganizma gelisimini azaltmasina karsin,
depolama slresince, ¢ig-haslanmis Urlnler arasinda
istatistiki agidan bir fark gérGlmemistir. Bunun nedeni
olarak, Uriniin haglanmasi sirasinda daha ¢ok islemden
gecirilmesi  sebebiyle kontaminasyonun daha fazla
olabilecegi sdylenebilir. Nitekim Sentirk [20] toplam
bakteri sayisi, toplam koliform, maya ve kif sayilarinda
kum midyelerinin  haslanmasi  sirasinda  6nemli
sayllabilecek bir degisimin gértlmedigini, hammadde ile
haglanmig Urtnlerdeki bazi mikroorganizmalarin érnegin
koliform bakterilerin ayni sayida c¢ikmis olmasinin
haslanmis 0rinin protein ve karbonhidratlarinin
parcalanmasi nedeni ile kendisini koruyamayip
mikroorganizmalarin hiicumuna ugramig olmasindan
kaynaklandigini bildirmistir. Potasyum sorbat kullanimi
ve haslama islemi depolama siliresince maya ve kif
gelisimine engel olmus, depolama siresinin 1.
glninden itibaren, toplam koliform ve E. coli sayisini
azaltmada etkili olmustur.

Yapar ve Yetim [23], taze hamsilerde toplam aerobik
mezofil bakteri sayisini 4.039, maya ve kif sayisini
2.607 ve koliform grubu bakterilerin sayisini ise 3.145
log cfu/g olarak tespit etmiglerdir. Toplam aerobik
mezofil bakteri sayisi, potasyum sorbat kullaniimayan
kontrol grubunda 6. ginde 3.991 log cfu/g diizeyine
ulagsmistir. Toplam aerobik mezofil bakteri sayisi
acisindan tim gruplarin olmasi gereken sinirin altinda
oldugu gortlmis, sorbatl 6rneklerde 6zellikle %310k
potasyum sorbat ¢bzeltisine 60 saniye daldirilan (6.
glinde 2.854 log cfu/g) grupta 6nemli dislsler meydana
gelmistir. Koliform bakteri grubu depolama siresince her
grupta azalma goéstermistir. Baglangigta sinir degerlerini
asmasina karsin, depolama stresi olan 6 giin boyunca
dislsler meydana gelmis ve sinir degerleri icinde
kalmistir. Koliform bakteri sayisi, kontrol grubunda 6.glin
2.039 log cfu/g olarak tespit edilmigtir. Sorbat
uygulamalarinin  timd  koliform grubu bakterilerin
sayisini azaltmada etkili olmustur. Maya ve kif sayisi,
kontrol grubunda depolama suresine bagh olarak ¢ok az
bir artis g0stermesine karsin, potasyum sorbat
uygulanan deneme gruplarin higbirinde maya ve kif
gelismesi goértlmedidi bildirilmistir. Yapar ve Yetim [23]
tarafindan elde edilen sonucglara benzer olarak,
arastrmamizda toplam bakteri, maya ve kif sayisi
potasyum sorbat uygulanan gruplarda daha distk
degerde bulunmus ve daha uzun bir raf émrine sahip
oldugu belirlenmistir. Toplam koliform sayisi depolama
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slresi boyunca azalma gbéstermis, potasyum sorbat
uygulamasi toplam koliform sayisini azaltmada etkili
olmustur. Erkan ve ark. [8] uskumru filetolarini farkli
konsantrasyonlarda  potasyum sorbat ¢ozeltisine
daldirarak, vakum paketleme isleminden sonra +4°C’de
12 gin boyunca depoladiklar ¢alismalarinda, 0. gun
toplam aerobik mezofil bakteri sayisini 3.70, toplam
koliform bakteri sayisini 1.32, fekal koliform bakteri
sayisini ise <0.47 log cfu/g olarak tespit etmislerdir. Bu
degerler 12. giin kontrol grubunda sirasiyla, 6.39, 3.66,
<1.47 log cfu/g, %2 ve %4 potasyum sorbat ¢dzeltisine
daldinimis gruplarda ise, 4.87, 1.47,<1.47 log cfu/g;
4.32, 1.48, <1.47 log cfu/g olarak bulunmustur. Benzer
sonug olarak arastirmamizda da, toplam bakteri sayisi
ve toplam koliform sayisi bakimindan potasyum sorbat
uygulanan o6rneklerin daha iyi kalite 6zelligine sahip
oldugu belirlenmistir. Eriistiin ve Sentirk [9]'e gbre, taze
midye Orneklerinde, aerobik mezofilik bakteri sayisi 500-
49000 adet/g, koliform sayisi 0-120 adet/g, kif sayisi 0-
100 adet/g, maya sayisi 600-28000 adet/g arasinda
degismis, E.coli Urememigtir [3]. Balachandran ve
Surendran [2], ¢i§ taraklarda toplam koliform ve E.coli
sayisini sirastyla, 6.3x10%g ve 3x10%g, buharlanmis ve
soyulmus taraklarda ise toplam koliform sayisini 50/g
olarak bildirmigler, E.coli ise bulunmamistir. Lee ve
Pfeiffer [14], karidesler Uzerine yaptiklari
arastirmalarinda, ¢i§ karideslerde 1.6x10°%/g olarak tespit
ettikleri mikroorganizma miktarinin, haglama ve kabuk
soyma uygulamasi ile 3.3x10*g’a kadar dusdrildugunti
bildirmiglerdir. Minzner [17], soyulmus ve haslanmisg
karidesler Uzerine vyaptigi calismasinda, ortalama
degerler olarak, toplam canli sayisini 4.9x10%g, koliform
sayisini 5.6x10%g olarak tespit etmistir. Maxwell-Miller
ve ark. [16], 5°C’de 2 hafta boyunca soguk depolamaya
tabi  tuttuklarr  taraklarda  mikrobiyolojik  Kkaliteyi
incelemislerdir. Soguk depolama boyunca, 1.gln
baslangigta yiiksek bakteri icerigi gézlenmis (11x10%/g),
3. giin (16x10'/g) ve 6. giin ( 70/g) cok az bir azalma
gorilmis, fakat bunu takiben 9.giin (50x10'g) ve
14.g0n (52x103/g) istikrarh bir artis gorilmustir. Bu artis
depolamanin 2. haftasinda belirgin bir sekil almigtir.
Sentlrk [20], taze kum midyelerinin mikrobiyolojik analiz
sonuclarina goére, 30 &rnekteki toplam canh bakteri
sayisini ortalama 4.6x10" kob/g, toplam koliform sayisini
ortalama 33 EMS/100g, E.coli sayisini 20 kob/g, kif
sayisint 20 kob/g, maya sayisini 200kob/g olarak
bildirmigtir. Haslanmis kum midyelerinde ise, 30
drnekteki toplam canli bakteri sayisini ortalama 8.3x10*
kob/g, toplam koliform sayisini ortalama 33 EMS/100g,
E.coli sayisini 10 kob/g, kif sayisimt 10 kob/g, maya
sayisini 150 kob/g olarak bildirmistir. Kastanidov ve ark.
[13], midyeleri kabuklarindan ayirdiktan sonra, musluk
suyu ile yikayarak ve yikamadan 3-4°C’de 7 giin
boyunca depolamiglardir. 24 saatte bir belirlenen toplam
aerobik mezofil bakteri sayisi, 4 giin sonra yilkanmamis
orneklerin 11 tanesinde artis gdstermemis, 3 tanesinde
0.7-1.5 log, 1 tanesinde de 3 log oraninda artis
gbstermistir. Yikanmis orneklerin ise, 4 tanesinde artis
goéstermemis, 2’sinde 0.4-0.7 log artis, 9unda 1-3 log.
oraninda artig gostermistir. Brooks ve Harvie [4], midye
orneklerini  farkh  sicakliklarda 3 hafta boyunca
depoladiklari calismalarinda, fekal koliformlarin oda
sicakliginda bile artis egilimi gbstermedigini, arzu
edilmeyen gorintl ve tat degisimlerinin ise bakteri
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sayisindaki ile

bildirmiglerdir.

artis dogrudan oldugunu

ilgili

Calismamizda, duyusal acgidan bozulmus oldugu tespit
edilen  drneklerin  kimyasal  kriterler  agisindan
tlketilebilirlik sinirlarini  asmadiklart  gbézlenmistir. Bu
sonugtan, duyusal kriterlerin Griintn tiketici tarafindan
kabul edilmesinde kimyasal kriterlerden daha etkili ve
oncelikli oldugu, fakat kimyasal kriterler ile de
desteklenmesi gerektigi sdylenebilir.
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