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Ozet: Antalya ili tilkemizde 6nemli tarim merkezlerinden biridir. Il tarim alanlarinda seracilik ve
meyve yetistiriciligi ile birlikte tarla tarimi da yapilmaktadir. Tarla tariminda yaygin olarak geleneksel
toprak isleme sistemleri uygulanmaktadir. Bununla birlikte 1980’li yillardan itibaren koruyucu toprak
isleme ve dogrudan ekim ile ilgili bilimsel arastirmalar yiritiiimektedir. Bu calismada, Antalya ili igin
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim calismalari ile ilgili veri tabaninin olusturulmasi
amaclanmigtir. Bu kapsamda, ilde Universite ve tarimsal arastirma enstitiilerince yapilan
arastirmalar derlenmistir. Aragtirmalar incelendiginde, calismalarin sahil seridinde yapilan ikinci {irlin
tariminda yogunlastigi goriilmektedir. Arastirma bulgularina goére bolgede geleneksel toprak isleme
yontemleri yerine koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim ydntemlerinin uygulanabilecegi
sOylenebilir. Calisma sonunda, benzer aragtirmalarin sahil seridinde budday tarimi ve ig bati
kesiminde yetistirilen tarla bitkileri icin de yapiimasinin ve ilgili kurumlarin konu ile ilgili yayim
calismalarina yénelmelerinin gerekliligi belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Koruyucu toprak isleme, dogrudan ekim, Antalya

Conducted Researches on Conservation Tillage and Direct Seeding in
Antalya Province

Abstract: Antalya province is one of the most important agriculture centres of Turkey. Field crops
are cultivated together with horticulture and greenhouse crops production. Conventional tillage
systems are frequently applied in the field crop production. The scientific researches regarding
conservation tillage and direct seeding have been carried out since 1980. The objective of this
paper is forming a data base related to conservation tillage and direct seeding researches for
Antalya province. For this purpose the conducted studies in university and agricultural research
institutes were investigated. When the researches were reviewed, it was revealed that the
researches are generally carried out on second crop production in the coastal region of Antalya.
According to results of the researches, it is said that the conservation tillage and direct seeding
methods can be applied. It can be advised according to results of reviews that the similar research
should be applied for wheat production in coastal region and field crops in west midland region and
extension studies should be conducted
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GiRis

Toprak isleme; bitki gelisimi, toprak-su muhafazasi ve
mekanizasyon islemleri igin istenilen ortamin olusturulmasi
amaawyla farkli ydntemlerle toprak kosullarini degistirmeye
ve iyilestirmeye yonelik olarak topradin elden gegirilmesi
islemidir. Toprak islemenin amaclari; tohum yataginin
hazirlanmasi, yabanci ot kontrolii, toprak ytizeyindeki
bitki hastalik ve zararli etmenlerin kontrolli, bitki

artiklari, aniz, glbre ile baz herbisitlerin topraga
gomiilmesi, tarlanin sulamaya hazirlanmasi, riizgar ve
su erozyonunun azaltilmasi, infiltrasyonun artiriimasi,
yagmur suyunun tarlada birakiimasi gibi siralanabilir
(Korucu ve ark., 1998). Toprak isleme yoéntemleri;
geleneksel ve koruyucu toprak isleme yontemleri olarak
ikiye aynlir. Geleneksel toprak islemede genellikle
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topradin devrilerek islenmesi veya yogun toprak isleme
uygulamalarn goérilmektedir (Kéller, 2003). Koruyucu
toprak isleme enerji kullanim ve maliyetinin en aza
indirildigi, su ve topragin korunmasi igin tarlada yeterli
bitki ortlisi ve artigin birakildigi (en az % 30) bir
tarimsal uygulamadir. Bu nedenle koruyucu toprak
isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatadi hazirligi
igin birkag toprak isleme uygulamasi ile bir gegiste
toprak islemesiz ekim uygulamasi (dogrudan ekim)
arasinda degismektedir. Birim alandan daha fazla {riin
alinmasiyla karsi karslya kaldigimiz glinimiizde, verim
kayiplarina neden olan toprak sikismasinin en az
diizeye indirilmesi ve tarla trafiginin miimkiin oldugunca
azaltiimasi gerekir (Ozmerzi, 1983). Tarla trafiginin
azaltlmasi igin gesitli tarimsal islemleri en az gegisle
yapacak tarim alet ve makinalarinin kullaniminin
arttinlmasi zorunludur. Son yillarda, dogrudan ekim
uygulamalari, toprak nemini korumasi, erozyonu ve
Uretim giderlerini azaltmasi ve zaman tasarrufu sadlamasi
nedeniyle geleneksel ekim ydntemine alternatif olarak
kabul edilmistir (Collins ve Fowler, 1996).

Yapilan arastirmalar, genel olarak azaltiimis toprak
isleme ve dogrudan ekimin enerji verimliligini %25-100
artirdigini, enerji ihtiyacini da %15-50 arasinda azalttigini
ortaya koymustur (Yalgin ve ark., 2003). Dodgrudan
ekim ydnteminde, tarlada sadece ekim igin bir kez
gecis yapilirken, geleneksel ydontemde bu sayi en az iki
veya daha fazladir. Daha az sayida gecis, daha az
makina yipranmasi ve bakim maliyeti demektir.
Dogrudan ekim yéntemi, geleneksel toprak isleme
ybntemine goére birim alan basina yillik ortalama
31,5 L/ha yakit tasarrufu saglamaktadir. S6z konusu
tasarruf, koruyucu tanmin getirdigi giderleri (dogrudan
ekim makinalan yatirnmi ve herbisit uygulamalar gibi)
karsilamakta ve bu sistemi daha karh hale
getirmektedir. Glney Avrupa kosullarinda yillik Grlinlerde
dogrudan ekim yontemi, geleneksel ydnteme goére
harcamalari birim alan basina degisik bitkiler icin
ortalama 40-60 Euro/ha’a kadar distirmektedir. Bu
nedenle harcamalarin azalmasi, koruyucu tarima
adapte olan Ureticilerin motivasyonunu artirmaktadir.
Toprak igin en biiyiik tehlikelerden birisi olan erozyon,
toprak kaybinin yani sira Griin verimini de blylk
dlglide azaltmaktadir. Ornedin, agir erozyona ugramis
bolgelerdeki bazi bitkilerde Griin  verimi, diger
bélgelere gore % 9-34 kadar daha az olabilmektedir.

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim
yontemlerinin &zellikle Amerika, Avustralya, Cin ve
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bazi Avrupa (lkelerinde yaygin olarak uygulandigini
bildirilmistir (Aykas ve ark., 2003). Dogrudan ekim
Paraguay’'da tarm alanlarinin %52'sinde, Brezilya ve
Arjantin’de %32'sinde, Amerika Birlesik Devletlerinde
toplam ekilebilir alanlarin %16'sinda uygulanmaktadir.
Glney Amerika'da konunun uzmanlar bolgesel tarimcilar
ile entegre olarak yayim ve tanitim calismalarini
surdirmektedir. Bu calismalar (Ulkedeki arastirma
enstitlileri tarafindan desteklenmektedir. Afrika'da,
Glney Afrika Cumhuriyeti ve Zimbabwe'de koruyucu
toprak isleme ve dodrudan ekim uygulamalari
baslamistir. Avrupa’da faaliyet gésteren ciftci toprak
isleme kulliplerine benzer organizasyonlar Afrika’da da
kurulmustur.

Koruyucu toprak isleme ile ilgili yapilan galismalar
kapsaminda baglica; topradin fiziksel, biyolojik ve
kimyasal Ozellikleri, isletmecilik parametreleri, Urin
verimi, ekonomik analiz, makine 6zellikleri, yabanci ot
kontrolli, organik madde igerigi, cevresel etkiler vb.
konular incelenmektedir. Benzer calismalarin farkl
bolge ve toprak kosullarinda vyiritilmesi gerektigi
bildiriimektedir (Yalgin ve ark., 2003). Ulkemizde farkl
bolgelerde Universiteler ve tarmsal arastirma enstitileri
tarafindan koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim
yontemlerinin uygulanabilirligine yonelik arastirmalar
uzun yillardir yiritilmektedir. Antalya ilinde bu tip

arastirmalarin  1980'li  yillardan itibaren yapildidi
bilinmektedir.
Bu c¢alismada, Antalya ilinde ydiritiimis ve

yurutiilmekte olan koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim yontemleri ile ilgili yapilan arastirmalar
incelenmis ve konu ile ilgili bolgeye ait veri tabani
olusturulmustur.

ANTALYA ILI ve GENEL TARIMSAL OZELLIKLERI

Akdeniz Bolgesi'nin batisinda yer alan Antalya ili
Ulkemizin  6nemli tarim merkezlerinden biridir.
Dogusunda Icel ve Karaman, batisinda Mudla,
kuzeyinde Burdur, Isparta ve Konya illeri, glineyinde
ise Akdeniz yer almaktadir. ilde 19 ilge, 103 belde ve
556 kdy bulunmaktadir. 2009 yili verilerine gére ilin
toplam nifusu  1.919.729'dur. Nifusun %69'u
(1.331.743) il ve ilge merkezlerinde, % 31'i (587.986)
belde ve kdylerde yasamaktadir (TUIK, 2010).

Antalya ili havzas yukselti agisindan gok gesitlilik
gostermektedir. Bu gesitliligi yiikseklikleri fazla dag ve
tepeler ile, farkl ylikseklikteki ovalar olusturmaktadir.
Ayrica dadinik durumda platolar da bulunmaktadir.



Havzada fizyografik olarak daglik alanlar daha gok yer
almaktadir. Bu nedenle, havzada ortalama yilkseklik
1000 m'nin  Uzerinde bulunmakta ve Tirkiye'nin
ortalama yuksekligi olan 1132 m'ye yaklasmaktadir.
Havza ovalarini, glineyde Akdeniz'e agilan ve ortalama
ylksekligi 100 m olan sahil ovalari ile bati ve kuzeyde
yer alan ortalama ylksekligi 800-1250 m olan ytiksek
ovalar olusturmaktadir. Akarsularin meydana getirdigi
sahil ovalari, Toros Daglari'nin genellikle denize paralel
olarak uzanmasi nedeniyle i¢ kisimlara kadar
ulasamamaktadir. Dider yandan, bdlgedeki sahil ovalari
doguda cok dar bir sahil seridi halini almaktadirlar.
Yiksek ovalar, genellikle batida vyiksek dadlar
arasinda kapall havzalar seklindedir (Anonim, 1993).
Ilin kendi icerisinde cografik ve iklimsel yénden
farklilk gdstermesi Griin deseninin gesitliligini artirmaktadir.
Bolge, dzellikle sahil seridindeki alanlarda yapilan &rtii
alti ve narenciye vyetistiriciligi ile bu konuda Ulkenin
merkezi konumundadir. ilin Akdeniz ikliminden karasal
iklime gegis bolgesi olan kuzey-bati kesiminde meyve
yetistiriciligi, kuru ve sulu tarla tanimi, acikta sebze
yetistiriciligi yapilmaktadir (Akinci ve ark., 2001).
Belirtilen 6zelikleri ile Antalya ili Glkemizin énemli tanim
merkezlerinden birisidir. Antalya ili topraklarinin genel
dadiimi Cizelge 1'de, tarm alanlarinin  kullanim
amaclarina goére dagilimi ise Cizelge 2'de verilmistir.
Ilin toplam alaninin % 20'sini (414.326 ha) tarim
alanlari olusturmaktadir. Cizelge 2'de gorildigi gibi
nadasin disinda Uretim yapilan ekili ve dikili alan
toplami 372 240 ha'dir ve toplam tarim alanlarinin
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yaklasik % 90'ini olusturmaktadir. Tarla bitkileri Gretim
alanlari  toplam dretim alanlarinin  %57.9°unu
olusturmaktadir. Antalya ilinin tanm alanlarinin il
icerisindeki dagilimi Sekil 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Antalya ili topraklarinin genel dagilimi
(Anonim, 2009).

Alan
Arazi Kullanimi
(ha) (%)
Tarim Alani 414.326 20.0
Cayir ve Mera 126.323 6.1
Tarim Digl Arazi 1.531.652 73.9
Toplam 2.072.300 100.0

Cizelge 2. Antalya ili tarim alanlarinin kullanim
amaglarina gore dagilimi (Anonim, 2009)

. Alan
Uretim Kolu
(ha) (%)

Tarla 239.744 57.9
Nadas 42.086 10.2
Kullaniimayan Alan 28.669 6.9
Aclkta Sebze 25.926 6.3
Orti alti 19.707 4.8
Sus Bitkileri 541 0.1
Meyve 57.653 13.9
Toplam 414.326 100.0

BURDUR

ISPARTA

Sekil 1. Antalya ili tarim alanlarinin dagilimi (Anonim, 1993)
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Antalya ili tanm alanlan dikkate alindiginda, koruyucu
toprak isleme ve dodrudan ekim yontemlerinin sahil
seridinin orta kesimi ve ig bati kesimde yer alan tarla
bitkilerinin yetistiriciliginin yapildigi tarim alanlarinda
uygulanabilecegi soylenebilir (Sekil 1). Sahil seridinde
sulu, i¢ bati kesiminde ise kuru kosullarda tarla tarimi
yaygindir.

Il geneli dikkate alindiginda ekim yapilan tarla
bitkileri Gretimin alanlarinin %78.3’lnlin (187.756 ha)
belirtilen bélgede yer alan Korkuteli, EImali, Merkez,
Serik ve Manavgat ilgelerinde yer aldigi gériilmektedir.
Sahil seridinin orta kesiminde yer alan Merkez, Serik
ve Manavgat ilcelerindeki sulanan alanlarin toplam
tarim alanlarina orani sirasiyla %82, %96 ve %65'tir.
Bu alanlarda sulu kosullarda tarla tarimi, ortu alt,
narenciye ve agikta sebze tarimi yapilmaktadir. Sulu
kosullarda tarla tarimi yapilan baslica lriinler bugday,
pamuk, misir ve susam'dir. Misir ve susam, budday
Uretimi  sonrasi ikinci Urlin  bitkisi olarak da
yetistirilmektedir.

Elmah ve Korkuteli ilcelerindeki tarim alanlarinin
sirasiyla %65 ve %24l sulanabilmektedir (Anonim,
2009). i¢-bati kesiminde basta elma olmak {izere farkl
meyve tirleri yetistirilmektedir. Bu bdlgede, tahil,
patates, nohut gibi tarla Griinlerinin yani sira, agikta
sebze Uretimi de yapilmaktadir.

Sahil seridinde tipik Akdeniz iklimi gérilmektedir.
Yazlar sicak, kislar ilik ve bol yagdish olmaktadir. Yillik
ortalama sicaklik 18.2°C, toplam yadis miktar yaklasik
1100 mm'dir. Bolgede ilkbahar yadislar haziran ayina
kadar devam etmektedir. Sonbahar yadislar ise eyll
ayinin son haftalarinda baglamaktadir. Geg ilkbahar
yadislari, bolgede yapilan ekim iglemlerini, erken
sonbahar yadislari ise pamuk ve misir basta olmak
Uzere bazi Uriinlerin hasat islemlerini geciktirmektedir.
Yadislarin uzun sireli oldugu doénemlerde bugdday
ekimi de gecikmektedir. Ic bati kesimi Akdeniz
ikliminden goller bolgesi kara iklimine gegis bdlgesi
Uzerinde yer almaktadir. Bolgede yillk ortalama sicaklik
12.6°C, toplam vyadis miktari yaklasik 400 mm‘dir
(Anonim, 2010).

Antalya ili tarla tariminda geleneksel toprak isleme
yontemlerinin yaygin olarak uygulandidi belirtilmistir
(Akincl ve ark., 1999). Yapilan arastirmada Antalya
bélgesinde vyetistirilen tarimsal Grlnler ve (rinlere
uygulanan tarimsal islemler belirlenmistir. Cizelge 3'de
tarla bitkilerinde uygulanan tarimsal islemler, ortalama
islem sayllari ve yaygin olarak kullanilan tarm
makinalar verilmistir.

Cizelge 3. Tarla bitkileri iiretimindeki tarimsal islemlere kullanilan makinelere ait ortalama islem sayilari (adet)
(Akinci ve ark., 1999)

B A Bug. arpa, Susam, . Patates, Kuru
Tarimsal islem Makina Pamuk Misir Yer fistigi Nohut .
yulaf nason Sek. panc. sogan
Kulakh Pulluk 1 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Goble diskaro 1-2 2-3 1-2 1-2 1-2 - 1-2 1-2
Tohum yatagi  Diskli tirmik 2-3 3-4 2-3 2-3 2-3 - 2-3 2-3
hazirhgi Tapan 2 3 2 2 2 1 2 -
Tava makinasi - 2 2 - - - - 1
Ark agma makinasi - - - - 1 - - 1
Tahil ekim makinasi 1 - - - - - - -
Sant. giib. dag. mak. - - - - - - -
Ekim Universal ekim mak. - 1 1 1 - - -
Seker panc. ekim mak. - - - - - - 1 -
Insan isglclu - - - 1 - 1 -
Dikim insan isgiicii - - - - - - - 1
Insan isgiicii - 3 2 1-2 2 0-1 2 3
Ara gapa R,
Ara gapa kiiltivatori - 3 2 2 - - -
Sulama - - 3-6 3 1-2 3-5 - 5-6 3-4

*  Budday ekimi ve hasadi sahil bolgesi ve yliksek bolgelerde farkl olmaktadir. Sahil ovalarinda ekim santrifiij glibre dagitma
makinasi, hasat da bigcerdover ile yapilmaktadir. Yiiksek kesimlerde ise ekim tahil ekim makinasi, santrifiij glibre dagitma

makinasi yada elle gergeklestirilmektedir.
** Patates elle, seker pancari da ekim makinasiyla ekilmektedir.
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Bolgede geleneksel toprak isleme yéntemlerinin
yaygin olarak uygulanmasina karsin, koruyucu toprak
isleme ve dogrudan ekim ile ilgili bilimsel aragtirmalara
dayall galismalar da vyapiimaktadir. Konu ile ilgili
yapilan calismalar asadida 6zetlenmistir.

BOLGEDE YURUTULEN CALISMALAR

Antalya ilinde koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim ile ilgili bilimsel arastirmalar 1980’ yillarin basinda, o
donemki adiyla Akdeniz Zirai Arastirma Enstitiisu
blinyesinde baslamigtir (Enstiti 1987 yilinda Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi adini almis ve 2004
yllinda Narenciye ve Seracilik Enstitlisiiyle birleserek
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi biinyesinde
calismalarini siirdiirmektedir). Enstitli Ulkemizde 19807
yillarda yiritilmis olan ikinci Uriin  Arastirmalari
Projesinde dnemli bir merkez olmustur. ikinci Uriin
Arastirmalari  Projesi; Ege Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu’da sulanan tarim alanlarinda ekim ndbetini
yayginlastirmak, Urlin desenini gesitlendirmek ve
belirtilen bolgelerin Gretim potansiyelini, saglkli bir
sekilde yonlendirecek teknolojilerin yayginlasmasini
amaglamistir (Glleryiiz ve ark., 1994). Bu kapsamda
bolgede budday hasadi sonrasi ikinci (rlin olarak misir
ve soya Yetigtiriciligi konusunda galismalar yirGtiimastir.

Akdeniz bdlgesinde ikinci Griin tarimindaki énemli
sorunlardan birisi de hasat dénemindeki sonbahar
yadislandir. Bu nedenle budday hasadindan sonra
ekim islemi kisa zamanda yapilmali ve erkenci gesitler
secilmelidir. Yapilan bir arastirmada (Glilerylz ve ark.,
1994) ikinci Urin soya vyetistiricilifinde farkli
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yontemlerin verime etkileri arastirlmigtir. Yontemler
arasinda yabanci ot miicadelesi igin farkli uygulamalar
da yer almistir. Herbisitlerin kullanimadigi yontemlerde
yabanci ot miicadelesi el gapasi ve ara gapa kdltivatorleri
ile yapilmistir. Denemeler 1989-1991 yillan arasinda
yuritiilmistir. Uygulanan yontemler ve elde edilen
verim degerlerine ait bulgular Cizelge 4'te yer almaktadir.

Goklu karsilagtirma testi sonuglarina gore 6 farkl
grup olusmustur. En fazla verim, aniza dogrudan ekim
ve kombine yabanci ot kontroliinlin (mekanik islem ve
herbisitin birlikte uygulandidi) yer aldigi ydntemde
belirlenmistir. Bolgede yaygin olarak uygulanan yontem
(aniz yakma-+tavsuyu+pulluk+diskli tirmik+tapan+ekim+
kombine kontrol) dane verimi agisindan 5. sirada yer
almistir. Ug yillik verim ortalamalan dikkate alinarak
yapilan ekonomik analiz sonuglarina gére en karli
yontem, dodgrudan ekim ile mekanik yabanci ot
kontrolliniin saglandigi yontem olarak hesaplanmistir.
Arastirma sonuglarina gore; Akdeniz bolgesi ikinci
Urin soya tarminda dogrudan ekim y®nteminin
Onerilebilecedi belirtiimistir. Ancak kullanilacak ekim
makinalarinin  6zel gelistiriimis  dogrudan  ekim
makinasi olmasi gerektigi vurgulanmistir.

Antalya ilinde, uzun siren ilkbahar ve erken
baslayan sonbahar yadislari, pamuk tariminda ekim ve
hasat islemlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bazi
kiiltirel yontemlerle ekim ve hasat islemlerinin 6ne
alinabilecedi belirtiimektedir. Bu amagla yapilan bir
calismada bdlge kosullarina uygun pamuk ekimi icin
sirta ekim olanaklarini arastinlmistir (Yaldiz ve ark.,
1994).

Cizelge 4. ikinci iiriin soya tariminda farkl yontemlere iliskin verim sonuclari, kg/da (Giileryiiz ve ark., 1994)

YONTEMLER

1989 1990 1991 ORT. L.S.D

Aniz + tavsuyu + dogrudan ekim + kombine kontrol

333 272 294 300 A

Aniz + tavsuyu + goble diskaro + diskaro + ekim + kombine kontrol 335 282 264 294 AB

Aniz + tavsuyu + dogrudan ekim + mekanik kontrol
Aniz + tavsuyu + dogrudan ekim + herbisit

368 232 215 272 ABC
378 199 210 262  ABC

Aniz yakma + tavsuyu + pulluk + diskli tirmik + tapan + ekim + kombine kontrol 320 284 157 254 BCD

Aniz yakma + tavsuyu + goble disk. + diskli tirmik + tapan + ekim + komb. kont. 362 229 151 247 CD

Aniz yakma + tavsuyu + dogrudan ekim + herbisit
Aniz + tavsuyu + dogrudan ekim + kombine kontrol
Aniz + tavsuyu + dogrudan ekim + mekanik kontrol

366 238 121 242 CD
297 191 235 241  CD
391 186 124 214 D

% C.V. 15.27

LSD 37.05
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Arastirmada havli ve havsiz tohumluk ile mekanik
ve pndmatik ekim makinalari kullanilmistir. Sirta ekim
islemi icin sirtlar sonbaharda hazirlanmis ve ilkbahar
yagmurlarindan sonra dlzeltilerek ekim yapiimistir.
Dize ekimde geleneksel toprak
uygulanmistir.

Denemelerde diize ekim ydnteminde birinci ekim
islemi birinci yil 2 Mayis, ikinci yil 8 Haziran tarihinde
gerceklestirilebilmistir.  Buna karsin  sirta
yonteminde ekim islemleri birinci yil 20 Nisan, ikinci yil
ise 16 Nisan'da yapilmigtir. Arastirma bulgularina gére
sirta ekimde daha tekdiize bir ekim derinlidinin
sadlandidi bildirilmistir. Cizelge 5’ te yontemlere ait
katlt verimleri verilmistir.

isleme ydntemi

ekim

Cizelge 5. Pamuk yetistiriciliginde ortalama kiitlii
verimleri (Yaldiz ve ark., 1994)

Ortalama kiitli

Yontem verimi (kg/ha)

1992 1993

Dize Pnomatik ekim makinasi 2953 2719
EKim  Mekanik ekim makinasi 2975 4598
Srta  Pnomatik ekim makinasi 3264 3845
EKim  Mekanik ekim makinasi 3189 4405

Cizelge 5’ te gorildigi gibi sirta ekim ydntemine
ait verim dederleri, bir uygulama (1993 yili, mekanik
ekim makinasi) disinda daha ytiksek gikmistir.

Azl \

Arastirmada, ilkbahar yagiglarinin uzun siirdiigu ve
sonbahar yadislarinin erken basladigi Antalya bélgesi
icin pamuk Uretiminde sirta ekim ydnteminin
uygulanabilir yéntem oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan bir arastirmada, Antalya ilinde ikinci Griin
susam tariminda uygulanan geleneksel toprak isleme
ve ekim yontemi ile alternatif ekim yontemleri, tanmsal
mekanizasyon igletmeciligi agisindan karsilagtirimistir
(Gzmerzi ve Barut, 1996). Denemelerde 12 farkli
uygulama ile iki tekerrirli olarak yurittlmastur (Sekil 2).

Geleneksel toprak islemede tohum yatadi hazirligi
icin pulluk, diskli tirmik ve tapan azaltimis toprak
islemede ise toprak frezesi ve tapan kullaniimistir.
Uygulamalar arasinda susam verimi agisindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilk olmamasina karsin en az
makine kullaniminin 11.91 h/ha ile anizsiz tarlada
azaltiimig toprak isleme ile hazirlanan tohum yatagina
serpme ekimin uygulandigi parsellerde olustugu
bildirilmigtir. En fazla makine kullanimi ise 18 h/ha ile
anizh tarlada geleneksel toprak isleme ile olusturulan
tohum vyatagina tek dane ekim yapimasi ile
olusmustur. Ayrica en fazla yakit tiketimi de yine
belirtilen parselde 99.12 L/ha olarak belirlenmistir. En
az yakit tiketimi ise 74.84 L/ha ile anizsiz+azaltlmig
toprak isleme+kesintisiz siraya ekim uygulanan
parsellerde elde edilmistir.

Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii blinyesinde
1981-1991 yillan arasinda yuritilen calismalarda aniz
yakma, aniz yiksekligi, ekim-hasat zamaninin o6ne
alinmasi ve ekonomik Uretim konularinin dikkate
alindigi belirtilmektedir (Uzuner, 2001).

Anizsiz

Sekil 2. Ikinci iiriin susam tarimi igin denenen toprak isleme ve ekim yontemleri (Ozmerzi ve Barut, 1996)
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e E— — —
| | 1 | | 1
Geleneksel Azaltilmis Geleneksel Azaltilmig
{Pullul:, tapan, {Toprakfrezesi, {Pulluk, tapan {Toprakfrezesi,

disklitirmik) tapan) dislditirmulk) tapan)

= Serpme ekim

= Serpme ekim

= Serpme ekim

= Serpme ekim

b= Tek dane ekim

b= Telkdane ekim

b= Telk dane zkim

b= Tk dane ekim

Kesintisizsiraya
__ . °
ekim

Kesintisizsiraya
ekim

Kesintisizsiraya
ekim

Kesintisizsiraya
ekim




Aniz yodunlugunun fazla oldugu alanlarda, dalgali
diske sahip dogrudan ekim makinalari Onerilmistir.
Gomiici ayadin o©ninde, kazayadi seklinde giziyi
hazirlayan aparatin yer aldi§i dodgrudan ekim
makinalari ile calismada vyiksek yodunluklu anizda
tlkanmalarin  gozlendigi  belirtilmistir.  Calismalarda
tavsuyu sonrasi ekim islemi ile birlikte dogrudan ekim
sonrasinda sulama uygulamalarinin da vyer aldidi
belirtilmistir. Dogrudan ekim islemlerinde, geleneksel
yonteme goére birim alandaki yakit tasarrufunun
yaklasik 5 L/da oldugu hesaplanmistir. Dogrudan ekim
yontemlerinde aniz yiiksekliginin kisa olmasi gerektigi
belirtilmistir.

Antalya bdlgesinde yirltilen ve misirin hassas
ekiminde en uygun toprak isleme yéntemini belirlemek
icin yapillan ve bir calismada uygulanan yontemler
Sekil 3'te verilmistir (Karayel ve Ozmerzi, 2002).

Yontem| ‘ Yontem Il Yontem lll Yontem IV
W Cizel W Pulluk N Pulluk W Cizel
.r Diskli Ir Diskli Ir Toprak .r Toprak
Tirmilk tirmik frezesi frezesi
= lapan = lapan = lgpan = lapan

Sekil 3. Misir ekimi igin tohum yatagi hazirhginda
uygulanan toprak isleme yontemleri (Karayel ve
Ozmerzi, 2002)

Arastirma sonuglarina gére gerek kullanilan ekim
makinasinin performansi, gerekse tarla filizi gikisi
agisindan en iyi sonuglar geleneksel toprak isleme
yontemi olan Yontem II'de elde edilmistir. Bunun
yaninda azaltlmig toprak isleme uygulamasi yapilan
Yontem I ve IV uygulamalar sonucu elde edilen
tohum dagilim dizglinltigi ve tarla filizi cikisi degerleri
geleneksel toprak isleme ydntemine gore daha disik
olmakla birlikte kabul edilebilir sinirlar igerisindedir
(Sekil 4). Dolayisiyla azaltiimis toprak isleme yontemlerinin
misir ekiminde geleneksel toprak isleme y®ntemine
alternatif olarak uygulanabilecedi bildirilmistir.

“Antalya Yéresinde Ikinci Uriin Misirda Farkli Ekim
Yontemleri Uygulama ve Yayim Projesi” kapsaminda
bir gelisme raporu hazirlanmistir (Kuzgun ve Pamukgu,
2004).

Murad CANAKCI, Davut KARAYEL, Mehmet TOPAKCI

100 +
90 -

80

70

60

50 -

40 - 2000
30 2001
20 4

10 -

0 T T T !

Yontem|

Tarla Filiz Gikig Orani (%)

Yontem Il Yontem Il Yontem IV

Toprakigleme Yéntemleri

Sekil 4. Farkl toprak isleme yontemlerinin misir
ekiminde tarla filiz cikis oranina etkisi
(Karayel ve Ozmerzi, 2002)

Raporda, projeden beklenen hedefler asadida
belirtilmistir.

e Aniz yakmaya gerek kalmadan ekim islemlerinin
gerceklestirilebilecedi ve kabul edilebilir dederlerde
verim alinabilecedini arastirmak

e Geleneksel yonteme karsl azaltiimig toprak isleme
ve dogrudan ekim yontemlerini arastirmak

e Yontemler arasinda ekonomik analiz yapmak

e Calisma sonucunda belirlenen uygun yontemler
icin bolgede yayim calismalarinda bulunmak.

Aragtirmada uygulanan ydntemler asadida belirtilmistir.
Dogrudan ekim + sulama

Tavsuyu + dogrudan ekim

Goble diskaro + tapan + ekim + sulama

Tavsuyu + goble diskaro + tapan + ekim

Sulama + pulluk + diskli tirmik + tapan + ekim
Aniz yakma + sulama + pulluk + diskli tirmik +
tapan + ekim + sulama

oV hwWN =

Dogrudan ekim yontemlerinde elde edilen verim
dederlerinin geleneksel yontemlere gore daha distk
oldugu belirtilmistir. Ancak, dogrudan ekim yontemlerinde
tohum yatadi hazirligi islemlerindeki ekonomik kazang
nedeniyle net kar dederi geleneksel yontemlere gére
daha yiiksek olarak hesaplanmistir.

Bolge kogullarinda yapilan bir aragtirmada, dogrudan
ekimde en fazla kullanilan capa ve cift diskli gémiici
ayaklarin farkli aniz oranlarindaki ekim kaliteleri
incelenmistir (Karayel, 2007).

Arastirma sonunda, vyatay diizlemdeki tohum
dagiimi agisindan aniz oraninin ortalama sira {zeri
tohum uzakhidini etkilemedigi saptanmistir. Diisey
dizlemdeki tohum dadilimi agisindan ise, capa
gbmlicl ayadin ortalama ekim derinligi aniz oranindan
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etkilenmez iken cift diskli gdmicti ayak kullanilarak
yapllan denemelerde ortalama ekim derinligi aniz
oraninin artmasi ile azalmistir (Cizelge 6). Denemeler
sirasinda gémiicii ayaklar online anizi kesmesi ve
gébmicl ayak oOniindeki topradi gevsetmesi icin
yerlestirilen dalgali diskler, %80-90 gibi ylksek aniz
oranlarinda yetersiz kalmistir. Bu olumsuzlugu ortadan
kaldirmak igin &zellikle cift diskli gdmiicli ayaklarda,
gomiicii ayak 6niindeki anizi azaltmak igin ek dnlemler
alinmasi 6nerilmektedir. Buna paralel olarak cift diskli
gomiici ayak kullanilan parsellerde aniz oraninin
artmasi ile tarla filizi cikis orani azalmistir (Sekil 5).

Cizelge 6. Aniz oraninin ortalama ekim derinligi ve
varyasyon katsayisina etkisi (Karayel, 2007)

Capa Gémiicii Ayak Cift Diskli Gomiicii

Aniz Ayak
Orani Ekim derinligi
(%) Ortalamasi Vary. Kats. Ortalamasi Vary. Kats.
(mm) (%) (mm) (%)
40 52 16.5 48a* 7.9
55 52 16.9 43a 8.8
80 51 18.7 34b 17.9
90 48 19.3 31b 23.5
Onemlilik  6.d. *
= Her siitun altinda ayni harfle gdsterilen ortalamalar

%5 6nem diizeyinde fakh degildir.
0.d.: 6nemli degil,

*: p<0.05
85 -

—4—Capa
£ = - i Cift diskli
g
S 75 4
-
= -
=70 -

s ..-'-"-lh_. —
o B
E 65 o *
60
40 55 80 90
Amz Orani (%)

Sekil 5. Aniz oraninin filiz gikis oranina (TFCO) etkisi

Antalya bolgesinde yapilan bir arastirmada dogrudan
ekimde kullanilabilecek en uygun goémiiclii ayak ve
derinlik kontrol sistemi tipinin belirlenmesi hedeflenmistir
(Karayel ve Ozmerzi, 2008). Denemelerde capa, tek
diskli ve cift diskli gémiuicli ayaklar, arka, yan ve 6n
tekerlek  olarak  adlandirlan  derinlik  kontrol
sistemleriyle birlikte denenmistir. Denemeler sonucu
en ylksek tarla filizi gikis orani cift diskli gdmiicli ayak
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ve yan tekerlek olarak adlandirilan derinlik kontrol
sisteminin bir arada kullanildigi ekim makinasinda elde
edilmis ve bolge kosullarinda dogrudan ekim icin en
uygun gdmiict ayadin cift diskli gdmiici ayak oldugu
vurgulanmistir (Cizelge 7).

Yapilan bir calismada misir, soya ve pamuk
bitkilerinin kuru ve tavli topraga dogrudan ekimi
incelenmistir (Canakcal ve ark., 2009). Uzerinde
bugday anizi bulunan deneme tarlasi kuruya ve tavl
topraga ekim uygulamalar icin iki ana parsele, her
ana parsel ise yiiksek aniz yogunlugu (2230 kg/ha) ve
diistik aniz yogunlugu (1320 kg/ha) olmak (zere iki alt
parsele ayriimistir. Denemeler sonrasi elde edilen
ortalama cikis siiresi ve tarla filizi gikis orani degerleri
Cizelge 8'de verilmigtir. Denemelerde ©nce %3.5
toprak nemine sahip kuruya ekim parsellerinde ekim
islemi gergeklestirilmis daha sonra ise tarlanin tamami
(kuruya ve tavli ekim parsellerinin her ikisi de)
sulanmistir. Sulama isleminden 9 glin sonra tavh ekim
parsellerindeki toprak neminin ekim igin uygun
seviyeye gelmesinden sonra kalan parsellerdeki ekim
islemi %18.7 toprak neminde gergeklestirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore tavli topraga dogrudan
ekim islemi kuruya ekime gére tiim bitkilerin filiz gikis
siresini geciktirirken, misir ve soya ekiminde ortalama
tarla filizi cikis oranini arttirmigtir. Ozellikle soyanin
kuruya dogrudan ekiminde ortalama tarla filizi cikis
orani oldukga dustktir. Pamuk ekiminde ise kuru
topraga yapilan dogrudan ekim isleminde daha yiiksek
tarla filizi cikisi elde edilmistir. Kuruya ekim, tim
bitkilerde 9 giin erken ekim ve tarla filizi gikisi
nedeniyle daha erken hasat olanagi saglamistir.

Yapilan bir arastirmada susamin, kuruya dogrudan
ekim, tavlh topraga dogrudan ekim, azaltiimis toprak
isleme ve geleneksel toprak isleme ile hazirlanan
tohum vyatagina ekimi incelenmistir (Topakc ve
ark., 2010). Denemelerde dogrudan ekim igin bir
modifiye dogrudan ekim makinasi kullaniimistir. Ekim
makinasi ocada ekim yapacak sekilde ayarlanmis ve
her ocaga ortalama 3 adet tohum ekilmesi
saglanmistir. Azaltilmis toprak islemede tohum yatadi
hazirhdi igin rototiller (cizel, toprak frezesi ve doner
tirmik  kombinasyonu) geleneksel toprak isleme
yonteminde ise pulluk, diskli trmik ve tapan
kullaniimistir. Deneme tarlasi dort ana parsele
ayrilmig, oncelikle kuruya ekim parseli ekilmis daha
sonra tim parseller sulanmistir. Toprak tava gelince
azalulmis toprak isleme ve geleneksel ekim



parsellerinde tohum yatagdi hazirligi islemleri yapilmis
ve sulamadan 9 giin sonra tavli topraga dogrudan
ekim, azaltimis toprak isleme ve geleneksel toprak
isleme parselleri ayni giinde ekilmistir. Arastirma
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sonunda elde edilen genel tarla filizi ve ocak filizi gikis
oranlar Cizelge 9'da verilmistir. Ocak filizi gikis orani,
icerisindeki tohumlardan en az biri gimlenen ocaklarin
oranidir.

Cizelge 7. Farkli gémiicii ayak ve derinlik kontrol sistemlerinin tarla filiz cikisi oranina etkisi
(Karayel ve Ozmerzi, 2008)

Tarla I Tarla II
Gomiicii Arka On Yan Arka On Yan
Ayak Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Tarla filiz gikis orani (%)
Capa 65.5Cb” 64.2 Cb 72.7 Ba 64.3 Cb 65.1 Cb 71.6 Ca
Tek Diskli 72.4 Bb 72.1Bb 74.5 Ba 72.6 Bb 72.1Bb 75.1 Ba
78.1 Ab 78.7 Ab 82.5 Aa 77.9 Ab 78.1 Ab 81.8 Aa

Cift Diskli

z: Her derinlik ayar sistemi (sttun) altinda ayni

BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem

diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y:
Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.

Her gomiicli ayak (satir) iginde, ayni kiiglik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki

Cizelge 8. Kuru ve tavliya dogrudan ekimde ortalama cikis siiresi ve tarla filiz cikis orani degerleri
(CGanakai ve ark., 2009)

Ekim yontemi

Bitki Parametreler Aniz yogunlugu Kuruya ekim Tavh ekim
o Dusiik 5.2Aa" 5.8Ba
Ortalama cikis siiresi (giin) Yitksek 5 3Aa 6.0Ba
Misir
I Dustlik 59.1Aa 72.2Ba
0,
Tarla filizi gikig orani (%) Yitksek 60.8Aa 70.58a
N Dustlik 4.6Aa 5.3Ba
Ortalama gikig stresi (giin) Yiiksek 4.7ha 5.3Ba
Pamuk
I Disiik 69.2Aa 66.3Aa
0,
Tarla filizi gikig orani (%) Yiiksek 71.1Aa 67.9A
N Dustlik 6.1Aa 6.8Ba
Ortalama gikig stresi (giin) Vilksek 6.1A 6.98a
Soya
. Diisiik 13.7Aa 62.3Ba
0,
Tarla filizi cikis orani (%) Vitksek 16.3Aa 73.8Ba

" Ayni siitundaki BUYUK HARFLER arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6énemlidir (P < 0.05). Ayni satirdaki kiigiik harfler

arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05).

Cizelge 9. Susamin ocaga ekiminde genel tarla ve ocak filizi cikis oranlari (Topakci ve ark., 2010)

Susam Cesidi Susam Cesidi

Ekim yontemi Muganh Golmarmara Ozberk Muganl Golmarmara Ozberk

Genel tarla filiz cikis orani (%) Ocak filiz gikis orani (%)
Tavli topraga 30.3¢ 32.2¢ 31.4c 61.5b 61.9b 62.5b
dogrudan ekim
:l‘:irnﬂya dogrudan 35.7b 36.7b 39.2b 61.7b 61.5b 62.4b
Azaltilmis toprak 50.4a 51.3a 50.7a 77.8a 78.0a 79.3a
isleme
Geleneksel
toprak isleme 52.9a 53.2a 54.9a 79.0a 80.3a 82.6a

% Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden fakl degildir.
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Arastirma sonuglarina gore geleneksel ve azaltiimis
toprak isleme ydntemi uygulanan parsellerdeki genel
tarla filizi gikis orani ve ocak filizi ¢ikis orani degerleri
her iki dogrudan ekim parselinden daha yiksektir.
Butiin parsellerde ocak gikis oranlari, genel tarla filizi
cikis oranlarindan ortalama 1.5 kat daha yiksektir. Bu
nedenle Ozellikle susamin dogrudan ekiminde birim
alanda vyeterli bitki sayisi elde edebilmek icin ocaga
ekim yontemi uygulanmaldir.

Antalya’da 2008 ve 2009 vyillarinda yapilan
denemeler ile farkl toprak isleme yontemlerinin susam
verimi ve verim parametreleri lizerine etkisi incelenmistir
(Uzun ve ark., 2010). Arastirma sonuglarina gore
geleneksel toprak isleme ve azaltilmis toprak isleme
yontemleri uygulanan parsellerde elde edilen verim
dederleri arasindaki farkliigin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu, bu iki ydntemin dodrudan ekim
yontemlerine gore daha yiksek verim sagladidi
belirlenmistir (Sekil 6). Dolayisiyla bdlgede azaltiimis
toprak isleme ydnteminin geleneksel toprak isleme
yontemine alternatif olarak uygulanabilecegi bildirilmistir.

et —'

Azaltilmig

Tavh 52009
dogrudan

ekim 2008

Kuruya
gl
ekim |

200 400 600 800 1000

=

verim kg/da

Sekil 6. Farkh toprak isleme yontemlerinin susam
verimine etkisi (Uzun ve ark., 2010)

2007 yilinda Antalya ilinde ikinci Griin silajlik misir
tariminda koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim
yontemlerinin  arastirimasina yonelik bir calisma
baglatiimistir.  Arastirma Bati  Akdeniz  Tarimsal
Arastirma Enstitlisii Aksu Merkez Birimine ait alanlarda
yirltilmektedir. Devam eden arastirmada 6 farkl
yontem uygulanmaktadir.

1. Dogrudan ekim + sulama (Kuru aniza dogrudan ekim)
2. Tavsuyu + dogrudan ekim (Tavl aniza dogrudan ekim)
3. Frezeli aragapa mak. + ekim (Seritsel ekim)
4. Rototiller + ekim (Azaltilmig toprak isleme-I)
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5. G. Diskaro + diskaro (2) tapan (2) + ekim

(Azaltilmis toprak isleme-II)

6. Kulakh pulluk + diskaro (2) + tapan(2) + ekim

(Geleneksel yontem)

Bu arastirma, bodlgede yapilan onceki galismalarda
yer almayan bazi yontemleri de (3 ve 4 no'lu)
kapsamaktadir. Ekim islemleri bugday hasadindan
sonra haziran ayi igerisinde gergeklestiriimektedir.
Devam eden arastirmada, bolge kosullarinda geleneksel
yéntem vyerine 1 ve 4 nolu ydntemler (izerinde
galismalara adirlik verilmesinin gerektigi gozlenmistir.
Azaltlmis toprak isleme-I olarak adlandirilan 4 nolu
ybéntemde, rototiller (gizel+toprak frezesi+doéner tirmik
kombinasyonu) bir kez kullaniimakta ardindan ekim
islemi yapilmaktadir. Bir nolu ydontemde tav suyundan
once yapilan dogrudan ekim islemi diger yontemlere
gore yaklasik 10 glinlik kazanim saglamaktadir. Bu
kazanim hasat déneminde erken gelen sonbahar
yadislarina karsi silajlik misir yetistiricilijinde avantaj
sadlamaktadir.

SONUGLAR ve ONERILER

Antalya ilinde koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim ile ilgili arastirmalar, 1980'li yillardan itibaren
yiritilmeye baglamistir. Arastirmalarin, sahil seridinin
orta kesiminde yer alan ve sulu kosullarda tarla
tariminin yapildigi yérede ikinci Griin tarimi Uzerine
yodunlastigi  belirlenmistir.  Arastirma  sonuglari
dederlendirildiginde, bolgede geleneksel toprak isleme
yontemleri yerine azaltulmis toprak isleme veya
dogrudan ekim ydntemlerinin  uygulanabilecedi
gorllmektedir. Gelinen asamada bdlgede gerceklestirilen
ikinci  Urin tanmi igin, arastirma sonuglarinin
uygulamaya aktariimasina yonelik galismalar {izerinde
yogunlasmanin gerektigi disindlmektedir. Dogrudan
ekim makinalarinin tlkemiz tarim makinalari pazarinda
yer almaya baslamasi olumlu bir gelisme olarak
dederlendirilebilir. Bu konuda ilgili kamu kuruluslari,
Universiteler, 6zel sektor, Uretici organizasyonlar vb.
paydaslarin birlikte calismasi yararl olacaktir.

Ikinci GrGin  tarnmi  konusundaki arastirmalarin
yaninda sahil seridinde tahil ekimi konusunda heniiz
arastirma yapilmamistir. Ayrica i¢ bati kesiminde yer
alan tanim alanlarina yénelik tahil ve ikinci Griin tanmi
lizerine de arastirmalarin yir{tilmedigi belirlenmistir.
Konu ile ilgili yapilacak bilimsel arastirmalarda belirtilen
Uriinlerin de dikkate alinmasi gerektigi distiniilmektedir.
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