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Ozet: Konuklar tarim isletmesinde yiiriitiilen bu calismada, nohut iiretiminde 4 farkli uygulama
kullanilmistir. Bunlar, geleneksel, azaltiimis toprak isleme ve ekim &ncesi yabanci ot kontrollii ve
kontrolsiiz dogrudan ekim uygulamasidir. Nohut {retiminde, toplam girdi enerjileri igerisinde
kullanim orani en yiiksek olanin giibre enerijisi oldugu bulunmustur. Bunu sirasiyla tohum, yakit-yag
ve makine enerijileri izlemistir. Enerji gikti / girdi orani g6z dniine alindiginda en biiyiik oran 2.00 ile
geleneksel uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla 1.81 ile azaltilmis toprak isleme, 0.87 ile
dogrudan ekim + herbisit uygulamasi ve 0.205 ile dogrudan ekim uygulamasi izlemistir. Dogrudan
Uretim teknidinin etkin bir herbisit micadelesi ile ancak nohut dretiminde kullanilabilecegi
saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, enerji bilangosu, nohut

Application of Reduced Soil Tillage and
Non-Tillage Agriculture Techniques in Harran Plain
(Second Crop Maize and Sesame Growing)

Abstract: In this study conducted in Konuklar farm, four different applications in chick pea
production were used. These are conventional application, reduced tillage, direct seeding with
herbicides application and direct seeding without herbicides application. In grow chick pea, it was
found that the highest energy usage proportion in total input energy is fertilizer energy, followed by
seed, fuel-oil and machine energies, respectively. To take account of energy output/input rate the
highest rate obtained from conventional application (2.00), followed by reduced tillage (1.81),
direct seeding with herbicides application (0.87) and direct seeding (1.369), respectively. Direct
production technique an active struggle with herbicide can be used in the production of chick pea.
Key words: Direct seeding, energy balance, chick pea

GIRIS

Son vyillarda diinya’da ve (lkemizde topradin,
suyun ve genel anlamda cevrenin korunmasinin
onemli oldudu bilinci hizla gelismektedir. Bu disiince
sonucunda Ulkemizde 6&zellikle akademik cevreler,
tarm makinalar yapimcilari ve {reticiler azaltiimig
toprak islemeye ve dogrudan ekime sicak bakmaya ve
bu konudaki calismalarini yogunlagtirmaya
baslamiglardir. Azaltilmis toprak isleme dustincesi,
Uretimin her asamasinda enerji tasarrufu gerektiren
tekniklerin kullanimina ve gevre korumaya yonelik

onemli bir fikir olarak ortaya cikmistir. (Aykas ve ark.
2010).

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanmi ve
maliyetin en aza indirildigi, su ve topradin korunmasi
icin tarlada yeterli bitki Ortlisinin ve artiginin
birakildidi bir tarimsal uygulamadir. Dogrudan ekimde,
rlizgar veya su etkisiyle olusabilecek toprak erozyonu
en aza indirilerek ve karli bir bitkisel Gretim
gerceklestirilir. Burada (zerinde durulmasi gereken
topradgin korunmasi olsa da, toprak neminin, harcanan
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enerjinin, isgliciniin ve hatta kullanilan makinenin
korunmasi da ilave kazanimlar olarak degerlendirilmelidir
(Koller, 2003).

Kosutic ve ark. (2005), geleneksel toprak isleme,
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerinin
enerji gereksinimlerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar calismalarda, enerji gereksinimlerini sirasiyla
1813.10, 1133.14 ve 270.13MJ/ha olarak tespit
etmislerdir.

Tabatabaeefar ve ark. (2009), geleneksel uygulama,
Uc farkh koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimden
olusan bes farkl yontemin 1 kg buddayin Uretilmesi
icin gerekli olan enerji tiketiminin belirlenmesi
amaciyla yapmis olduklari arastirmada, en yiiksek
enerji  tlketimini 11.78 MJ/kg ile geleneksel
uygulamada elde ederken, en diglk enerji tiketimini
8.81 MJ/kg ile dogrudan ekim yonteminden elde
etmiglerdir.

Dért yil cakili olarak hem geleneksel hem de
dogrudan ekim yontemiyle budday ekiminin
gergeklestirildigi bir aragtirmada, dekar basina net kar
geleneksel ve dogrudan ekim yonteminde sirasiyla 43 $
ve 59 $ olarak saptanmistir (Domitruk ve ark., 1997).

Carman ve Marakoglu (2008), 2006-2008 tarihleri
arasinda yaptiklar bir calismada budday Uretimi igin
farkl toprak isleme sistemlerini karsilastirmiglardir. Bu
uygulamalar, geleneksel, azaltlmig toprak isleme,
dogrudan ekim ve herbisit + dogrudan ekim olmak
Uzere 4 farklh sekilde yuritilmustir. Arastirmada;
tarla filiz cikis derecesi, uygulamalarin traktér yakit
tuketimlerine etkileri ve Uriin verimleri saptanmistir.
Uygulamalarin yakit tiiketimi dederleri incelendiginde,
geleneksel uygulamanin 5.15 L/da, azaltimis toprak
isleme uygulamasinin 2.8 L/da ve dodrudan ekim
uygulamasinin ise 0.91 L/da’lik yakit tiketimine neden
olduklar tespit etmiglerdir. Tarla gikis dereceleri 1. yil
% 61 ile % 76.50, 2.yl % 91.32 ile % 92.56 arasinda
degismistir.  Uygulamalarin  verime olan etkileri
incelendiginde, geleneksel uygulama ile ekilen
parsellerden 255.86 kg/da, azaltimis toprak isleme
parsellerinden  223.6  kg/da, dodgrudan ekim
parsellerinden 230.41 kg/da ve herbisit + dogrudan
ekim parsellerinden ise 205.45 kg/da lik dane verimi
elde etmiglerdir.

Geleneksel isleme, koruyucu toprak islemeye
ozellikle dogrudan ekime gére makine yatirimi, bakim
onarim ve isglici bakimindan yuksek girdilere ihtiyag
duyar. Dogrudan ekimde enerji verimlilidi % 25 ila

230

%100 oraninda artmakta ve enerji tiiketimi ise %15-50
azalmaktadir (Aykas ve ark., 2003). Bugday tariminda
azaltlmis toprak isleme ydntemlerinin karsilastirimasinda
en ylksek yakit tliketiminin pulluk+diskaro (2 kez)+
sirgi+ekim yonteminde (52.1 L/ha), en distk yakit
tiketimini ise dodrudan ekimde (9.31 L/ha) elde
edilmistir. Dane verimi yoniinden yapilan karsilastirmada
ise yontemler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark bulunmamasina karsin, en yiiksek dane veriminin
dogrudan ekimde (4590 kg/da) elde etmislerdir.
Sonucta, dogrudan ekim yonteminin hem verim hem
de yakit ekonomisi nedeniyle tercih edilebilecegini
belirlemiglerdir (Yalgin ve ark., 1997).

Ulkemizde son on yildan bu yana dogrudan ekim
uygulamalari ile ilgili calhsmalar yapiimaktadir.
Genellikle bu galismalar suluda yapilmis galismalardir.
Kuru kosullarda baklagil tarimi ile ilgili dogrudan ekim
calismalari mevcut dedildir. Bu calismada, nohut
Uretiminde azaltiimis toprak isleme ve dogrudan ekim
yontemlerinin kullanildigi 4 farkli uygulamada nohut
Uretimine ait enerji bilangosu saptanmaya galigiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemeler Konuklar Tarm Isletmesinde 2007-
2009 yillan arasinda (Nisan- Agustos) yiritilmistdr.
Ekimden hasada kadar gegen siire igerisindeki
bolgedeki (¢ yila ait yadis miktari Cizelge 1'de ve
denemelere ait bazi toprak ozellikleri ise Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme parsellerine ait vejetasyon
siiresince alinan yagislar (Anonim, 2009)

Yagis (mm)

Aylar

2007 2008 2009
Nisan 14 11.5 32.7
Mayis 2 17.5 48.5
Haziran 3 9 6
Temmuz - - 20.7
Toplam 19 38 107.9

Denemeler 4 farkll uygulama seklinde yiritalmustiir.

Bunlar;

1. Geleneksel uygulama: Pullukla siirim + ikileme
(2 kez) (Kazayagi+Digli tirmik kombinasyonu) +
Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)

2. Azaltilmis toprak isleme: Disey milli freze +
Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)



3. Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan ekim
makinesiyle ekim

4. Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan ekim
makinesiyle ekim + herbisit uygulamasi

Denemelerde Ford 6600 traktord kullanilmistir.
Kullanilan makinelerin bazi teknik &zellikleri Cizelge
3'de verilmistir.

Her iki ekim makinesinin de ekici sistemi oluklu itici
makaraya (oluk sayisi: 10, derinligi: 5 mm ve genigligi: 52
mm) sahip olup laboratuar denemelerinde nohut
ekiminde basariyla kullanilabilecedi  saptanmistir.
Denemelerde ekim normu 15 kg/da olarak sabit
tutulmustur. Dodrudan ekim makinesinin arkasindaki
sikistirma silindirinin capt 490 mm olup, her bir cizi
lizerine gelen genigligi 53 mm ve yiksekligi 32 mm
olan kusaklar birim alana 0.25 daN/cm2 ‘lik sikistirma
basinci uygulamaktadir.
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Tarla filiz cikisi dederlerini saptamak amaciyla her
parselde 2 farkh ciziden 1 m uzunluunda rasgele
secilen 3 serit cimlenme periyodu siiresince goézlenerek
toprak ylizeyi Uzerine c¢ikan nohutlar sayllmis ve
asagidaki baginti kullaniimistir (Konak ve Garman, 1996).

Bir metrede gimlenen toplam tohum sayisi
Bir metrede ekilen toplam tohum sayisi
Burada:

TFC = 100

TFC: Tarla filiz gikis derecesi (%)

Bir metre cizi uzunluguna ekilen tohum sayisini
belirlemek amaciyla 15 kg/da ekim normunu verecek
sekilde ayarlanan makine laboratuarda 10 m’de aldigi
yola karsilik ekici mil devri saptanmis ve farkl ekici
ayaklardan atilan tohum adedi 5 tekerrlrli olarak
saptanmigtir. Bir ekici ayaktan 1m ¢izi uzunluguna
atilan tohum adeti ortalama 14 olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri

1yl 2.yl 3.yl
Tekstiir Analizi %o Kum 28.99 3.2 355
% Silt 36.82 30.2 27.7
% Kil 34.18 34.6 36.8
Tekstiir Sinifi Killi-tin Killi-tin Killi-tin
Uygulamalar Uygulama 1. Uygulama 2. Uygulama 3-4
iyl 2yil 3yil 1Lyl 2yil 3yl 1Lyl 2yl 3.yl
Hacim Agirigr (g/cm?) ( 0-20 cm) 1.15 110 1.08 134 124 115 151 141 130
Gravimetrik Nem Igerigi (%) ( 0-20 cm) 21.6 125 100 221 142 139 244 156 16.4
Porozite (%) 56.5 554 50.2 49.5 51.7 487 43.0 482 453
Penetrasyon Direnci (MPa) (0-20 cm) 097 072 110 137 085 124 3.01 135 184
Yiizey Profili Duzglinstizlugi (%) 32 175 254 205 133 153 153 3.2 105
PH 730 7.6 774 718 75 771 7.31 7.7 7.72
Organik Madde (%) 149 124 153 123 147 146 125 1.01 143
Cizelge 3. Kullanilan makinelere ait bazi teknik ozellikler
Makine Ayak / govde  Is genisligi is derinligi ilerleme hizi Tipi
sayisl (cm) (cm) (km/h)
Pulluk 4 130 27 6.3 Asilir
Kazayagi+disli tirmik kombinasyonu 7/29 220 18 5.4 Asilir
Diisey milli freze 8 230 26 2.9 Asilir
Kombine hububat ekim makinesi 14 182 6 5.1 Cekilir
Dogrudan ekim makinesi 12 162 6 5.2 Cekilir
Diskli glibre dagitma makinesi - 1200 - 4.5 Asilir
Pilverizator - 1600 - 4.5 Asilir
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tiketiminin
Rudolf

Calismalarda traktorin yakit
belirlenmesinde  %0.5 dogrulukta calisan
Schmitt marka yakit 6lglim cihazi kullanilmistir.

Dogrudan ekim uygulamasi 6ncesi tarlada birim
alandaki aniz ve yabanci ot sayimi yapilmistir. Birim
alanin yabanci otla kaplanma oranini belirlemek igin
fotograflama yontemi kullanilmistir.  Fotograflanan

alan Sigma Pro Scan yazilimi kullanilarak yabanci otla
kaplanma orani saptanmistir.

Nohut tariminda kullanilan tim uygulamalara ait
girdi ve gikti miktarlar Cizelge 4' de, enerji esdederleri
Cizelge 5’ de ve enerji parametreleri ise Cizelge 6’ da
verilmistir.

Cizelge 4. Nohut tariminda kullanilan girdi ve cikti miktarlan

Miktarlar (kg/ ha)

1. Nohut (Gokge) 150
2. Giibreleme
N 96
P 69
3. ilaclama 3
4. Verim 2007 2008 2009
Geleneksel uygulama 1234.7 a 1392.7 a 2803.8 a
Azaltilmis toprak isleme 413.5b 1857.3 b 2287.5 a
Dogrudan ekim 193.5b 275.7 ¢ -
Herbisit+ Dogrudan ekim 3129b 843.0d 950.4 b
LSD (P<0.05) 312.2 285.1 602.98

Cizelge 5. Enerji esdegerleri

Enerji esdegeri

Ozellikler Birim

Referanslar

(MJ/birim)
A. Girdiler
Isgiici h 1.87 Smil, 1983.
Makine h 62.7 Erdal et al., 2007; Singh et al., 2002
Yakit-yag L 41 Reinhardt, 1993
ilag kg 120 Canakgl et al., 2005; Mandal et al., 2002; Singh, 2002
Giibre
N kg 47.1 Kaltschmittc ve Reinhardt, 1997
P kg 15.7 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Tohum kg 25 Ozkan et al., 2004
B. Cikti
Verim kg 14.21 Pimentel, 1980

Cizelge 6. Enerji parametreleri (Acaroglu, 1998; Diepenbrock et al., 1995; Moerscher ve Gerewitt, 1998).

Parametreler (Mj/ha)

Tanimlamalar

Toplam enerji girdisi
Toplam enerji giktisi
Cikt1 / girdi orani

Net enerji orani

EI
EO
EO/EI
NER=(EO-EI) / EI
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Konuklar T.I.M.de nohut ekimine ait dogrudan
ekim parsellerindeki 1. 2. ve 3. yil icin aniz miktarlari
1050, 872 ve 750 adet/m2, ortalama aniz boyu 25-30
cm ve birim alandaki yabanci ot kaplama orani (Poa
bulbosa L. ssp. vivipara. ve Aegilops eylindrica L)
% 67 - % 65 ve % 60 olarak tespit edilmistir.

Farkli uygulamalara ait TFC dederleri, tane
verimleri sirasiyla sekil 1 ve 2 ‘de, (g yilin ortalama
enerji bilangosu ve enerji parametreleri ise Cizelge 7’
de verilmistir.

Ekim makinelerinin ekim performasyonlarinin
dederlendiriimesinde 6nemli bir gosterge olan tarla
filiz cikis derecesi acisindan uygulamalarin ¢ yillik
ortalama dederleri mukayese edildiginde en yiiksek
tarla filiz gikisi % 70.1 ile geleneksel uygulamada, en
dislik ise % 62.2 ile dogrudan ekim uygulamasindan
elde edilmistir.  Uygulamalar kendi igerisinde
dederlendirildiginde geleneksel uygulama ile herbisit +
dogrudan ekim arasinda ve azaltiimis toprak isleme ile
de dogrudan ekim arasinda TFC yoniinden bir farkin
olmadig saptanmistir (sekil 1).

90 -
80
70
60
=50
40
= 30
20
10
0

2007 2008 2009

B Geleneksel DAzaltlmis mDofrudan ®Herbisit+ dogrudan

Sekil 1. Uygulamalara ait TFC degerleri

CGalisma verim degerleri yéniinden incelendiginde,
(Cizelge 4) ortalama en yiiksek verim dederi geleneksel
toprak isleme uygulamasinda elde edilmistir. Bunu
siraslyla azaltlmis toprak isleme, dogrudan ekim +
herbisit ve dogrudan ekim uygulamasi takip etmistir.
Ekim zamaninda dogrudan ekim uygulamasina ait
parsellerdeki yabanci ot miktarinin yodun olmasi,
herbisit uygulamasinin yapilmadigi dogrudan ekim
parsellerinde 1. ve 2. Uretim vyillarinda diger
uygulamalara gore daha az tane verimi alinmasina
neden olmustur. Denemenin 3. yilinda ise yadis
miktarinin dider yillara gére ¢ok daha fazla olmasi

Tamer MARAKOGLU, Osman OZBEK, Kazim CARMAN

yabanci ot yogunlugu artirmis ve sonug da 3.yil verim
degerleri alinamamistir. Yapilan istatistiki dederlendirmeye
gore, her (g yilda'da verim dederleri (izerinde uygulamalar
arasindaki farkliidin  ®nemli oldugu bulunmustur
(P<0.01).

Cizelge 7'nin incelenmesinden, dort farkll uygulamaya
ait Gretim girdileri icerisinde en yiiksek payi gilibre
enerjisinin aldigi, bunu sirasiyla tohum, yakit-yag ve
makine enerijilerinin takip ettigi gorilmektedir. Farkl
uygulamalara ait yakit-yag enerji degerlerinin toplam
enerji girdisi igindeki pay! sirasiyla % 20.6, % 15.8,
% 8.5 ve % 10 olarak hesaplanmistir (sekil 3).
Geleneksel uygulama dogrudan ekim yontemine gére
yaklasik 2.87 kat fazla yakit-yag eneriji girdisine sahip
oldugu gérilmektedir. Isgiicii, traktér ve makine
girdileri bakimindan da dogrudan ekim uygulamasi en
diisiik enerji girdisine sahip olmustur.

Khaledian ve ark. (2010) farkl Griinlere ait enerji
bilancolarini  tespit ettigi calismalarinda yakit-yag
girdisinin toplam enerji girdisi igerisindeki payin
geleneksel uygulamada misir ve budday icin % 17,
dogrudan ekim uygulamasinda ise misir igin % 9,
budday icin % 11 olarak tespit etmistir.

Galismada nohut tariminda eneriji ¢ikti / girdi orani
géz onine alindiginda en bilyik oran 2.00 ile
geleneksel uygulamasinda elde edilirken, bunu
sirastyla % 9.5 azalis ile azaltlmis toprak islemede, %
56.25 azalis ile dogrudan ekim + herbisit uygulamasinda
ve % 89.75 azalis ile dogrudan ekim uygulamasindan
elde edilmistir. Dogrudan ekim uygulamasinda ortalama
tane verimlerinin dlsik olmasi, enerji cikti/girdi
oranlarinin 1’den kiigiik olmasina neden olmustur.

3300 -
3000 -
= 2700 A
< 2400 A

2007 2008 2009

BGeleneksel OAzaltimis mMDogrudan BEHerbisit + dogrudan

Sekil 2. Uygulamalara ait tane verimleri (kg/ha)
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Sekil 4. Uygulamalara ait 1 kg uriiniin Giretimi igin
gerekli olan enerji degeri (MJ/kg)

Uygulamalarin enerji gikti/girdi oranlari tzerindeki
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Doért farkh
uygulamaya ait EQ/EI orani Uizerine yapilan istatistiki
dederlendirmeye goére 1., 2. ve 4. uygulamalar
arasindaki farkhiigin 6nemsiz, farkliigin kaynaginin 3
nolu uygulama oldugu gorilmastdir.

Bir kg Urinln Gretimi icin gerekli olan enerji degeri
yoniinden uygulamalar incelendiginde (sekil 4.), en iyi
sonug 7.07 Mj/kg ile geleneksel uygulamadan elde
edilirken bunu sirasiyla azaltilmis, herbisit + dogrudan
ve dodrudan ekim uygulamalari takip etmistir.
Khaledian ve ark. (2010) misir Uretiminde bir kg
Uriniin Gretimi icin gerekli olan enerji dederini hem
geleneksel ve hemde dogrudan ekim igin 2 MJ/kg,
bugday dretimi icin ise geleneksel uygulamada 4.1
MJ/kg, dodrudan ekim igin 5.8 MJ/kg olarak
bulmuslardir.

Cizelge 7. Enerji Bilangosu (M3/ha)

Uygulamalar

Geleneksel uygulama

Azaltilmis toprak

Dogrudan ekim

Dogrudan ekim

isleme (Herbisit uyg.)

A.Girdiler

Isglicii 9.20 6.44 3.10 3.39

Traktor 124.81 90.88 49.82 58.78

Makine 309.35 216.56 104.32 115.16

Yakit-yag 2647.57 1895.84 922.64 1144.45

flag 360 360 360 720

Gubre

N 4521.6 4521.6 4521.6 4521.6
P 1083.3 1083.3 1083.3 1083.3

Tohum 3750 3750 3750 3750
Toplam girdi 12805.83 11924.62 10794.78 11396.68
B.Cikti

Verim 25725.78 21591.14 2222.45 9976.84

Uygulamalar
Parametreler
1 2 3 4

EI 12805.83 11924.62 10794.78 11396.68
EO 25725.78 21591.14 2222.45 9976.84
EO/EI (LSD (P<0.05): 1.278) 2.00 a 1.81a 0.205 b 0.875 a
NER=(EO-EI) / EI 1.00 0.81 -0.795 -0.125

234



Sonug olarak asagidaki dederlendirmeler yapilabilir;

- Dogrudan ekim uygulamalari diger Uretim yéntemlerine
gore enerji yoniinden tasarruf saglanmistir.

- Enerji gikti / girdi orani yoninden en biyik oran
2.00 ile geleneksel uygulamasinda elde edilirken, en
disiik oran 0.205 ile dogrudan ekim uygulamasindan
elde edilmistir.

- Orta Anadolu'da dogrudan ekimin ilkbaharda yapildig
kosullarda tarlada yabanc ot yodunlugunun fazla
olmasi sebebiyle dogrudan ekim &ncesi herbisit
uygulamasinin gok 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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