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Ozet: Sirdiiriilebilir tarim toprak, su ve hava gibi gevresel faktorleri dikkate alip, insan, bitki ve
hayvan saghdini koruyarak Uretim yapma disiincesi olarak tanimlanabilir. Sirdirdlebilir tarim,
toprak verimliligini artirma ve topradi koruma ile yakindan ilgilidir. Sirdirilebilir tarim, ekolojik
dengenin sirdirilmesini ve dogal dengenin mimkin oldugu kadar korunmasini hedef alarak
tasarlanmigtir. Topradin korunmasi Ilk ortaya atildigindan bu yana, koruyucu toprak isleme ile
birlikte dlstnilmelidir. Sirdirilebilir tarimda toprak islemenin azaltimasi gerekliligi yabanc ot
sorununu da beraberinde getirmistir. Bu nedenle koruyucu toprak isleme dustincesi iginde tutarl ve
guvenilir yabanci ot yonetimi énemlidir. Giinimuzde, birgok isletmede yabanci ot kontrolii igin ilk
dusunilen, toprak isleme ile yabanc otun toprak altina gomdilerek oldirdlmesidir. Ancak asir
toprak islemenin yarattigi olumsuzluklari gézden kagirmamak gerekir. Bilindigi gibi asirn toprak
isleme toprak striktiriinu buylk olglide tahrip etmekte, organik madde miktarini azaltmakta ve
genel olarak (iretimin stirdirdlebilirligini tehlikeye sokmaktadir. Bu nedenle, strdirilebilir tarimda
koruyucu toprak isleme sistemlerinin devreye sokulmasi, bitki nébetinin uygulanmasi ve orti bitkisi
kullaniimasi olasi sorunlarin ¢6ziimiine biytiik 6lglide yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler: Siirdirilebilir tarim, Koruyucu toprak isleme, Mekanik ot éldirici

Methods in Conservation Tillage and the Importance of Use of
Cover Crops and Rotation

Abstract: Sustainable farming can be described as a production method which considers
environmental factors such as air and water by conserving human, plant and animal health.
Sustainable farming involves closely with increasing productivity of the soil and conserving the soil
nature. Sustainable farming has been developed by targeting on sustaining ecological balance and
conserving as much as possible nature balance. For this reason, it is planned from the beginning of
its first application to today with soil conservation practices. The necessity of reducing soil tillage in
organic farming brings along weed problems. Good and reliable weed management in sustainable
farming, for this reason, is very important. The first solutions comes to mind for many sustainable
farming produces for weed control are soil tillage and killing the weeds by incorporating the weeds
with soil. But, it should be noted that intensive tillage creates quite negative effects on soil. It is
very well known fact that intensive tillage destroys soil structure, decreases soil organic carbon and
reduces sustainability of farm production. For this reason, conservation tillage methods should be
put into use, plant rotation should be applied and cover crop practices should be used for solving
the problems in sustainable farming.

Key words: Sustainable farming, Conservation tillage, Crimper
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GIRIS

Gelisen cevre bilinci, strdirdlebilir ve ekonomik
Uretim talepleri, artan enerji ve isglici maliyeti
nedeniyle son yillarda, diinyada ve Tiirkiye'de toprak
islemede koklii dedisiklikler yapilmaya baslanmistir. Bu
disince ve degisikliklere bagh olarak geleneksel
toprak islemeye alternatif olan koruyucu toprak isleme
yoéntemleri hizh bir sekilde yayginlasmaktadir.

Glinimizde, vyapillan tarimsal (retimin  yalniz
karliligi distnilmeyip gevresel, ekonomik, sosyal ve
agronomik boyutlarini da ele almak ve bunlan
dengelemek gerekir (Berkman, 1996). Bu dislince
gercevesinde, Uretim siirecinde ozellikle yenilenemeyen
veya yenilenmesi uzun zaman alan dodal kaynaklari
korumak ve gevre kirliligini azaltmak 6nem kazanmaktadir.

Toprak isleme ile topradin kiltlir bitkilerinin yetismesi
icin uygun duruma getirilmesi mumkin olmakla
beraber, 6zellikle bilingsiz ve asiri toprak isleme ile
meydana gelen dodadaki tahribat son derece 6nemlidir.
Yogun toprak isleme ve toprak dst yiizeyinin bitki
artiklarindan  arindirimasi topradin  sikismasina,
organik madde kaybina ve erozyona neden olur.

Topradin ozellikle nemli oldugu doénemde tarla
trafigindeki artis topradi hizla sikistiracaktir. Zira bu
konumdaki toprakta bad kuvveti (kohezyon direnci)
duser ve deformasyon hizli bir sekilde ortaya cikar
(Kececioglu ve Glilsoylu, 2002).

Toprak isleme ile ilgili olarak yapilan gok sayida
arastirma toprak isleme sayisinin azaltiimasi ile toprak
kalitesinin iyilestigini gostermistir. Amerika Birlesik
Devletlerinde 12 yil siire ile yapilan bir arastirmada,
toprak islemenin azaltiimasi veya ortadan kaldiriimasi
ile topragin agregat stabilitesinin diizene girdigi, toplam
karbon, topraktaki mikrobiyal aktivite ve toprak alti
canl populasyonunda onemli artiglar oldugu ortaya
konulmustur (Karlen at al 1994).

Konu ile ilgili olarak yapilan bazi galismalarda,
oOzellikle yar kurak bdlgelerde, bitki gelismesi ve verim
yoéninden toprak islemenin elimine edilmesi ile daha
basarili sonuglar alinmistir. Orta Kuzey Amerika'da
yapilan bir calismada geleneksel toprak isleme
sisteminden dogrudan ekim sistemine gecildiginde,
bugday dane veriminin arttigi rapor edilmistir. Bitki su
kullanim etkinliginin artmasinin bu duruma neden
olabilecegi bildirilmistir (Tanaka et al., 2002; Carr et
al., 2006).

Yapilan baska bir arastirmada, slrdirdlebilir
tarimda, ozellikle yabanci ot kontrolii amaciyla yapilan
geleneksel ve asirt toprak islemenin bilinen diger
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zararl etkilerinden dolayi, koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekimin daha iyi oldugu sonucuna ulagiimigtir
(Trewavas. 2004).

Amerika Birlesik Devletlerinde Maryland ve Montana’da
yapilan aragtirmalarda, surdirilebilir tarnmda toprak
islemenin ortadan kaldiriimasinin veya dogrudan ekim
uygulamasinin toprak kalitesini artiracagi belirtilmistir
(Teasdale at al. 2007, Miller at al. 2008).

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimi, hicbir
zaman yanliz bagina ele almamak gerekir. Dogrudan
ekim zor, zahmetli ve uzun siire sabir gerektiren bir
yontemdir. Bu yontemin basarisi iyi bir bitki ndbeti ve
uygun ortl bitkisi kullanimi ile yakindan ilgilidir.
Dogrudan ekimde basariya ulagmak igin, tarla yilin
hicbir déneminde bos birakimamaldir. Dogrudan
ekimi 6rtl bitkisi ve ekim nobeti ile birlikte bir Gglu
olarak disinmek gerekir. Bu sekilde vyapilan
uygulamalarla tarlada yabanci ot olusumunun, hastalik
ve zararl etmenlerinin ciddi bicimde azalmasi ve
toprak yapisinin diizene girmesi igin kritik stire 5 yil
olarak o6n gorilmektedir. Belki ilk vyillarda ekim
makinasinin gémuicti ayaklarini toprada batirmak ve
ekim yapmak zor olacaktir. Bu ydntemden vazgecmeyip
israrla uygulamaya devam edildiginde, yilin her
déneminde toprakta daha yiiksek ve dengeli neme
bagh olarak, solucan basta olmak (izere canl
organizmalarin sayisi hizla artacak ve biyolojik isleme
ile bitki artiklarinin topradin alt kisimlarina gekilmeleri
ve organik maddeye ddniismeleri hizlanacaktir. Buna
bagh olarak ekimdeki zorluklar biiyiik 6lglide
azalacaktir. Pensilvanya'da ciftgi kosullarinda yapilan
uygulamalarda uzun vyillar 6rtl bitkisi kullanimi ve
uygun bir bitki nébeti sonunda artik sorunsuz bir
dogrudan ekim uygulamasina gegilmistir (Anonim-b).

Bahge tariminda da toprak isleme yapilmaksizin
Uretim vyapilabilecegi fikri glinden gline ©nem
kazanmaktadir. Ozellikle zeytin bahgeleri ve baglarda
adac¢ altlarina yakin yapilan toprak islemenin bitki
koklerine zarar verdigi ve gelismeyi olumsuz yonde
etkiledigi bilinmektedir.

Sirdirdlebilir tanimda toprak islemenin azaltilimasi
gerekliligi yabanci ot sorununu da beraberinde
getirmistir. Bu nedenle koruyucu toprak isleme
disiincesi iginde tutarh ve glvenilir yabanci ot
yonetimi birgok yetistirici icin ¢ozlilmesi gereken temel
sorun olarak ortaya gikmistir (Walz, 2001).



Gunlimizde birgok yetistirici daha az toprak isleme
ile yabanci ot probleminin olmadigi bir riin yetistirme
modelini hedeflemektedir.

Toprak isleme

Toprak isleme; Geleneksel toprak isleme (conventional
tillage) ve Koruyucu toprak isleme (conservation
tillage) olmak lizere iki ana grupta toplanmaktadir.
Surddrdlebilir tarimda, topradin devrilmesini hedef
alan ve tarla trafigini artiran geleneksel toprak
islemeden gok, koruyucu toprak islemenin devreye
sokulmasi biiylik 6nem tagir.

Belirli bir toprak ve {riin icin hangi toprak isleme
sisteminin  segilecedine, uygulamanin  yapilacagi
bélgedeki topografya, iklim ve hava kosullari, toprak
yapisi dikkate alinarak karar verilmelidir. Bir bolgede
koruyucu toprak isleme uygulamasina gegilecekse,
oncelikle konu uzmanlarina danisilip, o bélgeye uygun
iyi bir ekim nébeti hazirlanarak ise baslanmalidir.

Koruyucu Toprak Isleme (Conservation Tillage):

Koruyucu toprak isleme; vyillik yadis miktarinin
200...500 mm oldugu bélgelerde topraktan su kaybini
onleyen bir yontem oldudu icin daha uygundur. Toprak
isleme sistemi segilmeden 6nce toprak 6zellikleri ve iklim
kosullar dikkatli bir sekilde degerlendiriimelidir.

Koruyucu toprak isleme (conservation tillage)
sisteminde topradi devirerek isleyen pulluk ve benzeri
aletler kullaniimaz. Toprak sikisikiginin sorun oldugu
yerlerde topradi belli bir derinlikte yirtarak isleyen gizel
vb. aletler kullanilir. Bu sistemde ©6n bitki veya Uriin
artiklar tarla ylizeyinde birakilir. Erozyon kontroliinde
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin olumlu
etkileri ortaya konulmustur. Genel kural olarak
koruyucu toprak isleme sisteminde tarla yiizeyinin en
az %30 oraninda bitki artigi ile kaph halde bulunmasi
amaglanir (Koéller, 2003). Yizeyde ok az miktarda
bitki ortlisi bulunmasinin bile erozyonu blyik 6lgiide
onledigi yapilan arastirmalar ile saptanmigtir.

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontroli ve
tohum yatadi hazirhidi igin yapilan ve geleneksel toprak
islemeye gore tarlada gecis sayisini 6nemli dlglide
azaltan bir sistemdir. Bu sistem, prensip olarak topragi
devirmeden islemeye yonelik uygulamalari igerir.
Koruyucu toprak islemede geleneksel toprak islemede
oldugu gibi temel toprak isleme, tohum vyatadi
hazirlama ve ekim islemleri ayri ayri veya birlestirilerek
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yapilabilir. Koruyucu toprak isleme sisteminde iki
temel diisiincenin gerceklesmesi hedeflenir.
- On bitki veya ikinci Uriin artiklaninin tarla yiizeyine
veya ylzeye yakin katmanlara yerlegtirilmesi,
- Toprak isleme yogunlugunun azaltiimasi (Onal, 1995)
Koruyucu toprak isleme isgilik, enerji tiiketimi ve
zamanlhlik agisindan 6nemli olglide tasarruf sadlar. Bu
ybntemin geleneksel toprak islemeye oranla birgok
avantaji vardir. Koruyucu toprak isleme sisteminde
kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam gilc
gereksinimleri, yakit tiiketimleri, calisma saatleri,
yatinm maliyetleri 6nemli olglide azalmaktadir. Bu
sistemin uygulandig topraklarda agregat stabilitesi ve
organik madde igerigi daha yiksektir. Dolayisiyla
erozyon riski daha azdir. Yapilan arastirmalarda farkli
toprak isleme sistemleri arasinda N,O (Azot Oksit)
emisyon orani onemli bir farklihk gdstermemekle
beraber, koruyucu toprak isleme sisteminde azot ve
herbisit ylkanmasi daha az bulunmustur. Toprak
striiktlirli, koruyucu toprak isleme sisteminde 6zellikle
dogrudan ekimde daha homojen yapidadir.

Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri

Koruyucu toprak isleme sisteminde toprak farkl
sekilde islenmektedir. Bunlardan ©onemli olan bazi
isleme sekilleri agadida verilmistir.

a. Serit halinde toprak isleme (strip tillage):

Tohum vyatadi hazirhdr igin ekim oncesi tarla
yluzeyinin 1/3 Unln islenmesine izin veren koruyucu
toprak isleme uygulamasidir. Bu uygulamada toprak
isleme genellikle ekimle beraber yapilir ve ekim
siralarinin gelecedi bolgelerde 5 ila 30 cm genisliginde
toprak isleme yapilarak bunun disinda kalan bdlgeler
anizla kapli birakilir (Godwin, 1990).

Bu uygulamanin yaninda sirta ekim igin toprak
yalniz sirtlarin yapilacad seritlerde diskli ve benzeri
aletlerle islenir.

b. Ekim sirasinda toprak isleme (plant-tillage):

Toprak frezesi, rototiller veya PTO tahrikli tirmik ile
ekim makinasi birlestirilerek yapilan uygulamadir. Bu
uygulamada tarlanin tamaminda toprak islemesi
yapilabilecedi gibi, serit halinde toprak islemeye
benzer sekilde sadece ekimin yapilacagi siralarda
toprak islemesi yapilabilir.
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c. Malch toprak isleme (mulch tillage):

Malgh toprak islemenin temel felsefesi tim yil
boyunca toprak ylzeyini bitki artiklar veya bitkiyle
kapl tutarak kaymak tabakasi olusumunu &nlemek,
filiz gkis sorunlarini ve erozyonu azaltmaktir. Bu
amagla cizel, kiltivator, diskaro gibi aletler kullanilir.

Tohumun malgh tohum vyatadina ekiminde
basariya, ekim makinasinin performansinin yaninda,
ekimden sonra tohum yatadi bélgesinde olusan fiziksel
ve kimyasal degismeler de etki etmektedir. Malgh
toprak islemenin ardindan ekim ve dogrudan ekimde
tohumun ekilecegi bolgenin samandan temizlenmesi
gerekir. Bu amagla dalgall ylizeye sahip 0Ozel cizi
acicilar ile donatilmis uygun ekim makinalarinin
kullanilmasi hayati 6nem tagimaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Farkh yiizeye sahip cizi acicilar

d. Azaltilmis toprak isleme (reduced tillage)

Azaltlmis toprak isleme koruyucu toprak islemenin
alt grubunu olusturur. Bu sistemde genellikle birincil
toprak islemede cizel veya diskli aletler; ikincil toprak
isleme ve tohum yatadi hazirlamada diskli aletler veya
kiltivatdr kullanilir. Geleneksel toprak islemeye gore
6nemli olglide eneriji tasarrufu saglanir.

e. Kimyasal Nadas (Chemical Fallow)

Kimyasal nadasin ana prensibi, tarlanin ¢ok az
islenerek (gerekli ise cizel ile yirtilarak) veya hig
islenmeyerek 6 ay ile 1 yll boyunca kiltir bitkisi
yetistirmeksizin bos birakiimasi ve c¢ikan yabanci
otlarin herbisit kullanilarak yok edilmesidir.

Boylece kisith olan nemin yabanci otlar tarafindan
kullanimi  engellenerek, vylizeydeki bitki artiklarinin
olusturacadi bariyer ile nemin toprakta korunmasi
sadlanacaktir.

f. Dogrudan ekim ( direct seeding)

Dodrudan ekimde ana driin hasadindan sonra,
ekim 6ncesi higbir toprak islemesi yapilmaz. Dogrudan
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ekim makinalarinda, anizda calisabilen go&miici
ayaklarin actigi cizilere tohumlar yerlestirilir, Gzerleri
toprak ve bitki artiklari ile ortilir ve 6zel baski
elemanlan ile bastirilir (Sekil 2). Dogrudan ekimin
basarisi iklim ve toprak kosullarina, ekim makinasinin
performansina ve yabanc ot micadelesine baghdir.
Codunlukla herbisit kullanilarak yapilan ot miicadelesinin
yukarida agiklanan alternatif yontemlerle yapilmasi igin
arastirmalara hiz vermek gerekir. Dogrudan ekim
yapilan tarlalarda ciddi yabanci ot sorunu olusmasi
halinde, 4-5 yilda bir ekim ©ncesi azaltilmis toprak
isleme uygulanabilir.

Sekil 2. Dogrudan ekim makinasi

Dogrudan ekim yontemi uygulanarak ekilen capa
bitkilerinin gelisme déneminde, ikinci glibrenin
verilmesi, sulama icin kariklarin acllmasi ve bogaz
doldurma islemlerinde ikincil toprak isleme aletleri
kullanilabilir. Béylece yabanci ot kontrolii de bir élciide
saglanmis olur.

Dogrudan ekim yapilan alanlarda sonbahar toprak
islemesine belirli 6lglide izin verilebilir. Tarlada aniz
artiklarinin  pargalanmasindan sonra sonbaharda
topradi devirmeden isleyen aletlerle toprak iglenir. Bu
durumda toprak ylizeyinde aniz artiklarinin en az %
50 sinin kalmasi gerekmektedir.

Dogrudan ekim uygulamasina, bazi durumlarda
azaltlmis toprak isleme uygulamasinin ardindan
gegmek gerekebilir. Koruyucu toprak islemenin alt
grubunu olusturan dogrudan ekim, toprak yapisini
iyilestirmenin ve erozyonu dnlemenin yaninda, tretim
maliyetinin de ©6nemli Olglide dlismesine neden
olmaktadir. Dogrudan ekimde en &nemli sorun olarak
gobriilen yabanci ot micadelesi icin, ekim ndbeti ve
orti  bitkisi uygulamasi gibi alternatif miicadele
yontemlerini devreye sokarak, bu uygulamay sabirla
surdirmek gerekir.



Yabanci Ot Yonetimi

Koruyucu toprak islemede 6zellikle dogrudan
ekimde, ekimin basarii olmasi ve istenilen {riin
verimine ulasiimasi icin dogru ve tutarli yabanci ot
kontrolu ve yonetimi ¢ok blyiik 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle, birbirini destekleyen uygulamalarin sabirla
devreye sokulmasi gerekir. Ot miicadelesinde ilk akla
gelen uygulama olan mekanik micadele, blyuk
Olglide toprak isleme ile yapilabilmektedir. Ancak,
yukarida da aciklandigi gibi asir toprak isleme
surddrdlebilir Gretim igin bir tehdit olusturdugundan,
mekanik micadelenin uygun bir ekim nobeti ve ortu
bitkisi kullanimi ile desteklenmesi gerekir.

Ortii Bitkisi Kullanimi

Son yillarda gerek tarla gerekse bahge tariminda
toprak verimliligini artirmak ve yabanci ot kontroliinii
saglamak amaciyla ortl  bitkilerinin  kullanimi
yayginlasmaya baslamistir. Ortii bitkileri gelisme
dénemlerinde yabanci otlarla rekabete girmekte ve
goblgeleme nedeniyle erken ilkbaharda yabanci otlarin
bazilarinin gimlenmesini ve gelismesini engellemektedir.
Bununla birlikte 6rtl bitkilerinin yabanci ot olusumunu
Onlemedeki en dnemli etkilerinden birisi, bu bitkilerin
salglladiklan  kimyasallar nedeniyle olusturduklari
allelopatik etkidir. Ozellikle tarla tarminda tuyli fig,
kirmizi iggiil, cavdar, budday, sorgum gibi baz &rti
bitkilerinin allelopatik etki nedeniyle 6nemli diizeydeki
yabancl otun g¢imlenmesini ve gelismesini 6nledigi
bilinmektedir (Ozeker ve ark. 2006).

Ancak vyetistirilen orti  bitkilerinin  kimyasal
kullanmaksizin 6ldiiriilmesinde, bigerek toprak ylizeyinde
birakma ve topraga gémmenin yaninda son yillarda
mekanik ot élduriciler de (Crimper) devreye girmistir.

Yabanci ot olusumunu engelleme, topraktaki
organik madde miktarini artirma, erozyonu onleme,
toprak neminin korunmasini saglama, hastalik ve
zararl kontroli gibi cok sayida yarar bulunan o6rti
bitkilerinin oldirilmesinde farkh yontemler
kullaniimaktadir. Ancak, siridirdlebilir tarimda toprak
isleme ve herbisit kullanmadan orti bitkilerinin
dlduriilmesi  blyllk 6nem tagimaktadir. Oncelikle
unutulmamasi gereken, bu bitkilerin yokedilme
zamaninin ¢ok iyi belirlenmesi gerektigidir. Ortii
bitkileri, goble diskaro veya benzeri makineler ile
topraga kangtirilabilecegi  gibi, toprak isleme
yapmaksizin mekanik ot parcalama ve kosullandirma
makineleri ile islenerek tarla ylizeyinde birakilabilir. Ot
parcalama ve kosullandirma makineleri, ilk defa Gliney
Amerika’da vyesil gubrenin ezilerek yok edilmesi
amacityla kullaniimiglardir. Mekanik ot kosullandirma
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makineleri, 6rtl bitkilerinin saplarini ve yapraklarini
ezer ve onlan o6ldirir. Buradan elde edilen anizlar
toprak yiizeyinde bir bariyer olusturarak, yabanc ot
olusumunu ve su evoporasyonunu durdurur. Ayrica
organik gtlibreler, topraktaki besin elementlerinin
artmasini ve organik madde olusumunu tesvik eder.
Pensilvanya’da yapilan bir arastirmada orti bitkisi
olarak kullanilan gavdar ve burgak bitkileri mekanik ot
parcalama makinesi ile  Oldlriilerek  topraga
karnistiriimis, elde edilen aniza misir ve soya fasulyesi
rahatlikla ekilebilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Ortii bitkilerinde kullanilan
mekanik ot oldiiriicii

Bitki (Ekim) Nobeti

Ekim ndbeti; rotasyon ve minavebe kelimeleri ile
es anlamh olup, tarimsal faaliyet goésterilen bdlgenin
iklim ve toprak ozellikleri dikkate alinarak, yiiksek
verimli ve kaliteli tGretim yapmak amaciyla farkli kalttr
bitkilerinin birbirini, karsilikl olarak destekleyebilecek
ve tamamlayabilecek sekilde ard arda yetistiriimesine
denir (Anonim-a).

Koruyucu toprak islemede toprak islemenin
azaltimasi ve giderek ortadan kaldiriimasi igin iyi
planlanmis bir bitki (ekim) nobeti uygulamasina
gidilmelidir. Bilindigi gibi bitki nobeti ile, toprak
organik maddesinin artmasi, dedisik derinliklerde
bulunan bitki besin maddelerinden yeterince
yararlanma, bitki besin maddelerinin yikanmasinin
onlenmesi, toprak neminin korunmasi, topragin su
tutma kapasitesinin artirlmasi ve dogrudan ekim igin
en buylk problemlerden birisi olan yabanca ot
sorununun 6nine gecilmesi mimkiindir.

Tarla tarminda toprak islemesiz ekim sirasinda
degisik tip, miktar ve formdaki bitki artiklari, toprak
kosullari ile birlikte dogrudan ekim makinasinin
performansi lizerinde etkili olmaktadir. Secilecek bitki
cesidi ile aniz miktarinin az ya da ¢ok olacagi tahmin
edilebilmektedir (Green ve Poisson, 1999). Bundan
dolayi, ekim nobetinin iyi ve dodru planlamasi
gereklidir (Morrison ve Allen, 1987). Modern
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isletmelerde bitki nébeti ile ilgili mevcut durum ve
gelecede yonelik planlamalar, ekim makinalarina olan
ihtiyacin belirlenmesi agisindan énemlidir.

Tarlada bir 6nceki bitkinin sira arasi mesafesi,
ekilecek bitkinin sira arasi mesafesi, tarla islemleri ile
ilgili takvim, amiz ve toprak kosullari gibi faktorler
munavebe planlamasi ile ilgilidir.(Aykas ve Ark.2010)

Sirdurdlebilir tarimda, uygun toprak islemenin
yapilmasinin  yaninda, yukarida anlatilan kiltlrel
onlemlerin alinmasinin da, sadlikli bir Gretim icin
kacinilmaz oldugunu unutmamak gerekir.

SONUC
Sirdirdlebilir ve koruyucu toprak islemede basarili
olmanin kurallari;
e flkbaharda yavas 1isinan, drenaji iyi topraklar,
koruyucu toprak islemeye daha uygundur.
« Toprak verimligi her yil yapilacak toprak analizleri ile
ortaya konulmalidir.
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