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Ozet: Erzurum yéresinde aycicegi iiretimi icin geleneksel toprak isleme-ekim sistemi yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu calismada, geleneksel toprak isleme-ekim sistemine alternatif olabilecek en
uygun toprak isleme-ekim sisteminin bazi isletme parametreleri yoniinden belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacla 2002, 2005 ve 2008 vyillarinda ydritilen bu calismada, geleneksel, azaltiimis ve dogrudan
ekim sistemleri karsilastirnimistir.

Toprak isleme-ekim sistemleri;

S — Geleneksel toprak isleme, (kulakl pulluk+diskaro+kombikriim+hassas ekim makinasi)

S, — Azaltilmis toprak isleme (kiiltivatér+kombikrim+ hassas ekim makinasi)

S3 — Azaltilmis toprak isleme (dik rotovatdr+ hassas ekim makinasi)

S, — Dogrudan ekim (dogrudan ekim makinasi)’ den olusmustur.

Elde edilen sonuglara gore, en ylksek yakit tiiketimi yillar itibariyle sirasiyla 56.76, 57.78 ve 54.47
L/ha ile S1 sisteminde, en dislk yakit tiiketimi ise 11.91, 10.24 ve 11.57 L/ha ile S4 sisteminden
elde edilmistir. En yiiksek insan ve makina isglici gereksinimleri ile efektif is basarilari sirasiyla;
9.78 h/ha, 7.72 h/ha ve 2.65 ha/h ile S4 sisteminde ve en diisiik dederler 3.34 h/ha, 1.52 h/ha ve
0.65 ha/ha ile S1 sistemi ile galismada elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, geleneksel toprak isleme, azaltimis toprak isleme, yakit
tliketimi, isletme parametreleri

Comparison of Various Tillage-Seeding Systems for Sunflower
Production in terms of Some Operating Parameters

Abstract: Conventional tillage-seeding system is widely used for sunflower production in Erzurum
region. The aim of this study was to determine the most suitable soil tillage-seeding system to be
alternative of conventional tillage-seeding system, in terms of some operating parameters. For this
purpose, the study was conducted in 2002, 2005 and 2008 and, traditional, reduced and no-till
seeding systems were compared.

Tillage-seeding systems consist of;

S;— Conventional tillage (moldboard plough + disc harrow + combined harrows + precision seeder)
S, — Reduced tillage (cultivator + combined harrows + precision seeder)

S; — Reduced tillage (rotary power harrow + precision seeder)

S, — No-till seeding (no-till seeder)

As can be seen from the obtained results, the highest fuel consumption in 2002, 2005 and 2008
were 56.76, 57.78 and 54.47 L/ha with the S1 system, and the lowest fuel consumption were
11.91, 10.24 and 11.57 L/ha with S4 system, respectively. The highest labor and machinery
requirements and effective field capacity was found for S1 system as 9.78 h/ha, 7.72 h/ha and 2.65
ha/h, while the lowest values obtained for S4 system as 3.34 h/ha, 1.52 h/ha and 0.65 ha/h,
respectively.

Key words: No-till seeding, conventional tillage, reduced tillage, fuel consumption, operating
parameters
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Ayciceginde Farkli Toprak isleme — Ekim Sistemlerinin Bazi isletme Parametreleri Yéniinden Karsilastiriimasi

GIRIS

Insanlarin tohum ekerek tarm yapmaya basladigi
tarih oncesi caglardan 20. yizyll bagslarina kadar
gegen uzun siireg igerisinde, tohum yatadi hazirlama
isleminde genellikle topradi yirtarak isleyen aletler
kullaniimigtir. Toprak islemede pullugun ortaya cikisi
ve yaygin olarak kullaniimaya baslamasi ise I. Diinya
Savagsinin sonlarina rastlamaktadir.

Ancak 1950’ li yillara dogru sinirl bir kaynak olan
topradgin, pulluk kullanimi sonucunda asiri isleme ile
yapisinin bozuldugu ve isleme yodunluguna paralel
olarak erozyonun arttigi, nemin ve organik maddenin
azaldigi gozlenmis, bu sakincalari ortadan kaldiracak
alternatif toprak isleme yontemleri gelistirme cabalan
baglamistir.

Bu gelisme siireci igerisinde, bazi herbisitlerin de
bulunmasiyla, toprak islemesiz tarim, ilk defa 1960’ li
yilllarin baginda uygulamaya girmistir. Daha sonra
uygun aniz mibzerlerinin gelistirilip seri olarak
Uretilmesiyle, toprak islemesiz tarim 1960’ larin ikinci
yarisindan itibaren ABD, Brezilya, Arjantin ve Ingiltere
gibi Ulkelerde o&zellikle ikinci Urlin soya ve misir
Uretiminde uygulanmaya baslamistir (Anonim, 1983).

Tarla trafigini azaltmak, Uretim maliyetini en az
diizeye indirmek ve erozyonu kontrol etmek gibi
dedisik amaclarla geleneksel toprak isleme sistemleri,
son vyillarda yerini daha yeni toprak isleme sistemlerine
birakmaktadir. Buna, tahil liretiminde kullanilan yakitin
% 70" inin birinci ve ikinci sinif toprak islemede
kullaniimasi, toprak isleme sirasindaki karigtirma
miktarina ve sikidina paralel olarak toprak nemi ve
erozyon kaybindaki artislar yol agmigtir (Yalgin ve ark.,
1997).

Tarimsal islemler arasinda, toprak sartlar gok iyi
bir durumda olsa bile, genel olarak %60 oraninda en
fazla gl tuketimine toprak isleme neden olmaktadir
(Shinners et al., 1993; Lazic ve Turan, 1995). Bu
nedenle toprak isleme maliyet yoniinden bitkisel
Uretimde en pahali islemdir. Tahil Gretimi igin gerekli
galisma siiresinin yaridan fazlasinin toprak isleme ve
tohum yatadi hazirlamada kullanilmasi ve bunun da
Urlin verimine %25’e ulasan oranlarda etki yapmasi,
tarmsal Uretimde toprak hazirlama islemlerine
ayricalikh  bir énem kazandirmistir (Schénhammer,
1982). Toprak isleme ile Griin veriminin artiriimasi
veya esdeder Uriiniin daha az maliyetle elde edilmesi
distiincesi, azaltlmis toprak isleme ve toprak islemesiz
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tarim teknigini &n plana gikarmistir (Ozgiiven, 1993).
Alternatif toprak isleme yontemleri ve alinacak diger
Onlemler sonucunda, toprak isleme maliyetinin %30-
50 oraninda azaltilabilecedi ifade edilmektedir (Zeren,
1991; Quicket al., 1984).

Toprak isleme, tarimsal (retimdeki is zinciri
icerisinde en fazla gli¢ ve zaman gereksinimine neden
olan bir islemdir. Glinimiizdeki enerji dar bogazi tim
sektorlerde oldugu gibi, tarimsal Uretimde de enerji
tasarrufu saglayacak yollarin aranmasini zorunlu duruma
getirmistir. Ulkemizde islenen alanlarin biyiiklGgi
yaninda uygulanan toprak isleme-ekim ydntemleri g6z
onine alindidinda, enerji ve zaman tasarrufu sadlayan
yontemlerin  uygulamaya sokulmasinin, llkemiz
ekonomisine dnemli katkilarda bulunacagdi agiktir. Bu
da tarimsal islemler igerisinde ¢zellikle toprak isleme
ve ekimde en ekonomik ve etkili yodntemlerin
belirlenerek uygulamaya aktarnimasiyla mimkiin olabilir
(Gokgebay, 1983).

Topradin kisa slirede hazirlanmasini amaglayan
yontemlerin cogunda, kuyruk milinden hareketli ve
topragi devirmeden isleyen aktif organlara sahip
toprak isleme makinalari kullaniimaktadir. Pullugun
kullaniimadigi ve koruyucu toprak isleme teknigi
olarak adlandirilan yontemlerde toprak isleme, tohum
yatagi hazirlama ve ekim iglemleri ayri ayr, (g
birlestirilerek veya sadece tohum yatadi hazirlamayla
ekim iglemi birlestirilerek uygulanabilmektedir. Bu
teknikte, toprak isleme yodunlugunun azaltimasinin
yani sira, isglici ve zaman tasarrufu temel amag
olmaktadir. Yapilan aragtirmalar goéstermistir ki,
operasyon (initesi az ve topradi devirmeden isleyen
toprak isleme yontemlerinin ve bu yontemlerle uyum
sadlayabilen ekim tekniklerinin birlikte kullanilmasi,
topraktaki yasam kosullarini iyilestirmekte, enerji ve
isglici  tiiketimini azaltmaktadir (Onal ve Aykas,
1993).

Farkli toprak isleme-ekim yontemleri {izerine yapilan
bir arastirmada, geleneksel toprak isleme y®éntemine
gore azaltlmis toprak isleme ve toprak islemesiz
dogrudan aniza ekim yonteminin, biylk 6lglide zaman
ve yakit tasarrufu sagladi§i belirlenmistir. Ayrica,
toprak ve nem korunumu, bitki kdk gelisimi ve bosluk
hacminde Ustinliklerinin - oldugu ve Griin  verimi
acisindan yontemler arasinda c¢ok fazla farklihk
olmamasina karsin geleneksel yonteme gore diger iki



yontemin daha ekonomik oldugu gériilmektedir (Griffith
and Parson, 1981).

Tohum yatadinin hazirlanmasi igin tiiketilen toplam
yakit ve gerekli zaman ydniinden, azaltimis toprak
isleme yontemleri daha basarli sonuglar vermistir
(Zeren ve ark., 1993; Yalcin ve ark., 1997).

Sungur ve ark. (1993), yaptiklar bir arastirmada,
degisik toprak isleme yontemlerinden rototiller ve
kiltivatoriin en uygun sonuglar verdigini, ancak
dogrudan ekimin yakit ve zaman ydninden daha
avantajll  oldugunu  belirtmiglerdir.  Bir  bagka
arastirmalarinda ise, pullukla derin siirim ile yiizeysel
stirtimiin bugday verimine ve eneriji tiiketimine etkileri
karsilastirimig, g yilik arastirma sonuglarina goére
ylizeysel sirimin derin siiriime gore %50 daha az
enerji tlikettigi, verim yoninden ise 6nemli farkin
olmadigi saptanmistir.

Crowell and Bowers (1986), kumlu-tinli topraklarda
farkli bitkiler igin geleneksel yontem, gizel-diskaro ve
dogrudan ekim yontemlerinde yakit tiketimlerini
sirasiyla 25.84 L/ha, 17.17 L/ha ve 0.69 L/ha olarak
bulmuslardr.

Anizi yakilan tarla kosullarinda yuritilen bir
arastirmada, budday tariminda kullanilan farkl toprak
isleme yodntemlerinin topragin fiziksel 6zelliklerine,
yakit tiketimine ve dane verimine etkisi arastirnimistir.
Konya bolgesinde vyapilan bu galismada, kulakli
pulluk+iki kez diskaro, iki kez rototiller, pulluk
govdecikli kiltivatér+adir tip goble diskaro ve iki kez
adir goble diskaro olmak (zere dort farkl toprak
isleme ydntemi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina
gore; yakit tiketimi pullukta 19.25 I/ha, diskaroda
5.74 I/ha ve rototillerde 13.4 I/ha bulunmustur.
Yontemlerin toplam yakit tiketimleri ise sirasiyla
30.73 I/ha, 26.8 I/ha, 18.25 I/ha ve 20.31 I/ha olarak
belirlenmistir (Carman ve ark., 1995).

Ozsert ve Kara (1987) tarafindan, kuru tarim tahil
Uretiminde uygulanmakta olan kara nadas, kimyasal
nadas, geleneksel toprak isleme, azaltlmig toprak
isleme ve dogrudan ekim sistemleri ¢ok yonlii olarak
incelenmistir. Isgiicii gereksinimleri, geleneksel toprak
islemede %100, azaltulmis toprak islemede %76 ve
dogrudan ekimde %39 olarak bulunmustur. Yakit
tlketimleri ise sirasiyla 48.4 I/ha, 34.8 I/ha ve 31 I/ha
olarak belirlenmistir.

Kasap ve ark., (1989) tarafindan vyapilan bir
calismada; geleneksel toprak isleme ydntemine gore
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direkt ekimde 3.31 L/da, gizelde ise 2.31 L/da daha az
yakit tiiketilmistir.

2008 yili verilerine gore dinyada 105 milyon
hektar alanda uygulanmakta olan dogrudan ekim
yontemi hizla yayginlasmaktadir. Dogrudan ekim
yonteminin en fazla kullanildigi Giiney ve Kuzey
Amerika kitasi %84.6" Ik bir oranla ilk sirayr almistir.
Aniza dogrudan ekim ydnteminin, toplam ekili alanlara
orani agisindan en yodun sekilde uygulayan Ulkelerin
basinda Arjantin, Paraguay, Brezilya ve Kanada
gelmektedir (Derpsch and Friedrich, 2009).

Bu calismada, Erzurum yoresinde aycicedi liretiminde
geleneksel toprak isleme-ekim sisteminin yerini
alabilecek alternatif sistemler; yakit tiiketimi ve
isletme parametreleri yoniinden karsilagtiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Dodgu Anadolu Bolgesi Erzurum-Pasinler
ovasinda yer alan Erzurum Toprak ve Su Kaynaklan
Arastirma  Enstitiisii  Pasinler Istasyonu deneme
alanlarinda yuritilmustiir. Dz bir topodrafik yapiya
sahip olan deneme alanlarindaki baglica toprak
gruplari altiviyal ve kollviyallerdir. Deneme alanlarinda
yapilan toprak analizleri sonucu ortalama olarak %48
kum, %25 silt ve %27 kil belirlenmis, blinye sinifi
kumlu killi tin olarak tespit edilmistir.

Denemelerin ydritilmesinde 50 kW gulclnde ve
3396 kg adirhdinda olan Massey Ferguson-365 S (Cift
ceker) traktér ile birlikte pulluk, diskaro, adir
kiiltivatdr, kombikriim, dik rotovatdr, hassas ekim
makinasi ve dogrudan ekim makinasi kullanilmistir.
Kullanilan alet ve makinalarin teknik 6zellikleri Cizelge
1’ de verilmistir.

Gakil olarak 9 yil sureyle yuriutilen denemeler
tesadif bloklari deneme desenine gore, Ug tekerrirll
olarak diizenlenmistir. Denemede fig, budday ve
aygicedinden olusan (gli minavebe esas alinmistir.
15x40 m’ lik parsellerde yiritiilen denemelerde
uygulanan toprak isleme - ekim sistemleri;

S: — Geleneksel toprak isleme,
(Pulluk+diskaro+kombikriim+ hassas ekim makinast)
S, — Azaltiimis toprak isleme-1
(Kultivatdr+kombikrim+hassas ekim makinasi)
Ss — Azaltilmig toprak isleme-2
(Dik rotovatdr+ hassas ekim makinasi)
S;— Dogrudan ekim
(Dogrudan ekim makinasi)’ den olusmustur.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan alet ve makinalarin teknik 6zellikleri

Alet ve makinalar
N E
£ 2 E ]
I < |
Teknik 6zellikler 0 3 > S 5 S
o = ~ 8 w © T ®
x H] > 8 ° g £ S c
2 S 5 £ = ? g L g
S ] =] S = 8 ®© o ®
a a ¥ ¥ [=) T E o E
Tipi Kulakh Tandem - - - Pndmatik NT-250
is genigligi, mm 700 2100 2100 2200 2000 3000 2500
Agirhgi, kg 440 420 430 440 510 372 1400
Disk sayisi / capl, mm - 24/420 - - - - -
isleyici ayak sayisi, adet 2 - 9 - - 4 13
Ayak tipi - - Kazayadi - - - -
Bigak yiiksekligi, mm - - - - 380 - -
Toplam bigak sayisi, adet - - - - 16 - -
Sira arasi mesafe, mm - - - - - 700 192
iki ayak arasi mesafe, mm - - - - - - 385

Denemeye Eylil 1999’ da fig ile baslaniimis,
miinavebe sirasina gére bugday ve aygicedi ile devam
edilmistir. Aygicedi ekimi 2002, 2005 ve 2008
yilllarinda yapilmis ve aygicedi bitkisinin bu yillara ait
yakit tlketimi ve isletme parametrelerinin ortalama
dederleri dederlendirmeye alinmigtir.

Toprak isleme-ekim sistemlerinin  uygulanmasi
sirasinda kullanilan her bir alet igin yakit tiiketimi depo
tamamlama yontemi ile belirlenmistir. Sistemlerde yer
alan makinalarin efektif is genislikleri, is derinlikleri ve
galisma hizlari belirlenmis, bunlardan hareketle efektif
is basarilan ile insan ve makine is glicleri hesaplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma sonucunda sistemlerde yer alan her bir
alet ve makina igin belirlenen isletme dederleri Cizelge
2’ de verilmistir.

Alet ve makinalar igerisinde en yiksek yakit
tiketimi ortalama 28.05 L/ha ile pullukta elde
edilmistir. Pullugu sirasiyla dik rotovator ve kiiltivatér
takip etmis, kullanilan diger aletlerin yakit tlketimleri
benzer c¢kmistir. Pulluga gore, dik rotovatérde
%17.8, dogrudan ekim makinasinda ise %59.9 daha
az yakit tiiketimi bulunmustur. Ortalama 7.2 L/ha ile
en dusik yakit tiketimi kombikrim kullaniminda elde
edilmistir (Cizelge 2). Pullukta yakit tiketiminin yliksek
olmasinda efektif is derinliginin dijer alet ve
makinalara gore yaklasik 2-5 kati daha fazla olmasinin
etkisi oldugu sdylenebilir.
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Kullanilan alet ve makinalar igerisinde en yiiksek
effektif is bagarisi ortalama 0.896 ha/h ile kombikriim
de, en disik deder ise 0.260 ha/h ile pullukta
belirlenmistir. insan ve makina isgiicii gereksinimi
yoniinden en yiiksek degerler pullukla toprak islemede
elde edilmistir. Pullugu insan isgiicinde ekim
makinasi, dik rotovatdr ve kombikrim, makine is
gucuinde ise dik rotovatér ve kiiltivator izlemistir.

Her bir sistemi olusturan alet ve makinalarin
isletme verilerinin tek olarak dederlendiriimesinden
ziyade, bunlarla olusturulan toprak isleme-ekim
sistemleri  icin  belirlenecek  toplam  verilerin
dederlendirmeye alinmasi, sistemleri karsilastirma
agisindan daha anlamlidir. Buradan hareketle sistemler
icin belirlenen dederler Cizelge 3 ve Cizelge 4’ te
verilmigtir.

Sistemlerin yakit tiiketimi dederlerinin toplu varyans
analizinde Yil*Sistem interaksiyonu cok énemli (P<0.01)
bulundugundan, dederlendirme yillara gore yapilmistir
(Cizelge 3). Yapilan analizler sonucunda sistemler icin
belirlenen 3 yilin ortalama yakit tiiketimleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak cok ©6nemli (P<0.01)
bulunmus, en disik yakit tiketiminin S;, en yiksek
yakit tlketiminin ise S; sisteminde gergeklestigi
gorilmagtir. S, sisteminde

belirlenen 3 yillik ortalama yakit tiketimi S;" e gore
%380 daha az olmus, bu azalma S; igin %39.79, S, igin
ise %42.44 oraninda olmustur. Bu sonuglar yakit
tiiketimi agisinda dogrudan ekim sisteminin (S;) hem
geleneksel (S;) hem de azaltimig toprak igleme
sistemlerine (S,, S3) gore cok daha avantajli oldugunu
gostermigtir.
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Cizelge 2. Sistemlerde yer alan alet ve makinalarin ortalama isletme degerleri

Ef. is Ef. is Calisma Yakit Ef. is -Ins“a n Ifllall(.in"a
Sistemler Alet v € genisligi | derinligi hizi tiiketimi basarisi |.§gucu gt
makinalar (mm) (mm) (km/h) (L/ha) (ha/h) (Insan- (Mak.-
h/ha) h/ha)
Pulluk 878 261 4.00 28.05 0.260 4.132 3.846
Diskli tirmik 1913 108 6.04 9.83 0.757 1.435 1.342
St Kombikriim 2019 72 7.20 7.70 0.896 1.201 1.124
Ekim makinasi 2800 57 3.78 10.75 0.733 3.013 1.412
Kultivator 1966 155 4.38 14.03 0.567 1.913 1.790
S, Kombikriim 2045 70 7.22 7.73 0.896 1.197 1.121
Ekim makinasi 2800 56 3.65 10.67 0.748 2.953 1.384
Dik rotovator 1830 114 2.61 23.26 0.388 2.795 2.608
S Ekim makinasi 2800 58 3.61 10.66 0.736 3.041 1.425
Sa Direkt ekim m. 2995 64 2.92 11.24 0.654 3.335 1.521

Uc yilik ortalama yakit tiiketimlerinin tarimsal
islemlere gore degerlendirilmesinde, geleneksel toprak
isleme sisteminde (S;) toplam vyakitin %68.61",
Azaltilmis-1'de (S;) %51.17'si ve Azaltimis-2 de ise
(S2) %52.84'U birinci ve ikinci sinif toprak islemede
tlketilmistir. Dogrudan ekim sistemi (S4) 21.34 I/ha ile
geleneksel toprak islemenin (S;) %32.12’si kadar yakit
tiketmistir. Benzer sekilde, S; %66.26 ve S, %64.02
oraninda daha az yakit tiketmistir (Cizelge 4).

Sistemlerin birim alan insan isgliciiniin toplu
analizinde yil ve sistemlerin etkisi gok 6nemli (P<0.01),
makine isglciniin toplu analizinde ise yillarin etkisi
Onemsiz, sistemlerin etkisi ise gok 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Sistemlerin effektif is basarilarinin toplu
varyans analizinde Yil x Sistem interaksiyonu cok énemli
(P<0.01) bulundugundan, degerlendirme vyillara gére
yapilmistir (Cizelge 6). Yillar bazinda yapilan analiz
sonucunda efektif is basarilari arasindaki 3 yilin
ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak gok
onemli (P<0.01) bulunmus, en yilksek is basarisi
Dogrudan ekim konusunda (S4), en distik is basarisi ise
Geleneksel toprak isleme konusunda (S;) gergeklesmistir.

TARTISMA VE SONUC
Dogrudan ekim sisteminde birim alan basina
ortalama yakit tiketimi geleneksel ydnteme gore

yaklasik %80 daha az bulunmustur. Azaltilmis toprak
isleme sistemleri (S, ve Ss3) geleneksel yonteme gére
sirasiyla %42 ve %40 daha az yakit tiketmistir. Alet
ve makinalar arasinda, pullukta en yiiksek yakit
tiiketim elde edilmis, bunu dik rotovatér, kiiltivator,
dogrudan ekim makinasi, diskaro, kombikriim ve ekim
makinasi takip etmistir.

Islenen birim alan basina makina ve insan isgiicii
gereksinimi, dogrudan ekim sisteminde diger sistemlere
gore oldukga diisiik bulunmustur. Geleneksel toprak
isleme sisteminde bir hektar alanin islenmesi ve ekimi
icin 7.72 saat makine isguictine ihtiyag duyulurken, bu
deder dogrudan ekim sisteminde 1.52 saat olmustur.
Ayni sekilde azaltiimis toprak isleme sistemlerinde,
geleneksel toprak islemeye goére ortalama %50 isglicli
tasarrufu sadlanmistir. Is basarisinin yiiksek oldugu
dogrudan ekim sistemi, blyiik Gretim alanlarinda,
oOzellikle 2. Griin ekimi yapilabilen bolgeler igin zaman
ve is glicli agisindan oldukga avantajlidir.

Toprak isleme-ekim sistemleri (zerine yapilan birgok
arastirmada sistemlerin verime etkilerinin istatistiksel
olarak oOnemsiz oldugu dikkate alindiinda, bu
arastirmadan elde edilen sonuglardan hareketle, gerek
yakit tiiketimi gerekse insan ve makine isgticu
gereksinimi yoninden diger sistemlere gore ¢ok daha
avantajli olan dogrudan ekim sistemi dnerilebilir.
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Cizelge 3. Yakit tiiketimi varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglar

Varyasyon kaynaklar

Yakat tiiketimi (I/ha)

2002 2005 2008
Varyans analiz P degerleri 0.000** 0.000** 0.000**
S: 56.76 a* 57.78 a 54.47 a
; S, 33.42b 31.74b 32.13c¢
Sistemler
Ss 34.06 b 33.72b 33.99b
S, 11.91c 10.24 c 11.57d
SEM™ 4,79 5.08 4,58

! Her siitun icin ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir.
* Onemli (P<0.05); ** Cok 6nemli ( P<0.01), ** Ortalamalarin standart hatasi

Cizelge 4. Sistemlerin yakit tiiketimi degerleri (L/ha) ve oranlari (%)

Birinci sinif ikinci sinif Toplam yakit | Geleneksel toprak
Konular toprak toprak Ekim Hasat tiiketimi, islemeye gore
isleme isleme I/ha karsilastirma (%)
S: 28.05! 17.53 10.75 10.10
66.44 100.00
(%) (42.22)° (26.39) (16.19) (15.20)
S, 14.03 7.73 10.67 10.10
42.53 64.02
(%) (32.99) (18.18) (25.08) (23.75)
S3 23.26 10.66 10.10
- 44.02 2
(%) (52.84) (24.22) (22.94) 0 66.26
S, - 11.24 10.10
- 21.34 32.12
(%) (52.67) (47.33)

! yakit tiiketimi, I/ha

2 Toplam yakit tiiketiminin yiizdesi, %

Gizelge 5. Isgiicii gereksinimlerinin varyans analizi ve ortalama karsilastira sonuclari

isletme parametreleri

Varyasyon kaynaklar insan isgiicii Makine isgiicii
(Insan-h/ha) (Makina-h/ha)

yil 0.000** 0.054
Sistem 0.000** 0.000**

S: 9.78 a* 7.72 a
Sistemler S 6.06 b 429b

S: 5.89b 3.66 ¢

Sa 3.34c 1.52d
SEM™ 0.41 0.39

! Her siitun icin ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir.
* Onemli (P<0.05); ** Cok dnemli ( P<0.01), ** Ortalamalarin standart hatasi

Cizelge 6. Efektif is basarisi varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglari

Varyasyon kaynaklari

Efektif is basarisi (h/ha)

2002 2005 2008
Varyans analiz P degerleri 0.000** 0.000** 0.000**
S: 7.08 at 8.33a 7.77 a
Sistemler S, 3.84b 4.63 b 441 b
Ss 4.17b 3.86c¢c 4.07 c
Ss 140 c 1.49d 1.80d
SEM™ 0.61 0.74 0.64

! Her siitun icin ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir.
* Onemli (P<0.05); ** Cok énemli ( P<0.01), ** Ortalamalarin standart hatasi
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