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Ozet: 2006 ve 2007 yillarini kapsayan bu calismada, Cukurova Bélgesinde ikinci iriin silajlik
misirda farkli toprak isleme ve ekim ydntemleri, verim ve ekonomik yoénden karsilastiriimistir.
Calismada; bantvari, azaltiimis, sirta ekim, dogrudan ekim ve geleneksel toprak isleme yontemleri
uygulanmigtir. En yiiksek verim azaltiimis toprak isleme yénteminde elde edilirken en disiik verim
dogrudan ekim ydnteminde elde edilmistir. isletme ekonomisi bakimindan birim alan basina net
gelirde ise, en yiiksek net gelir azaltilmis toprak isleme ydnteminde (209.74 TL da™), en diisiik net
gelir bantvari toprak isleme ydnteminde (166.76 TL da™) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Geleneksel toprak isleme, korumali toprak isleme, silajlik misir, verim, ekonomi

Comparing of Different Tillage and Planting Systems in the Second
Crop Corn Silage in Term of Yield and Economics

Abstract: In this study, different soil tillage and planting methods were compared for second
crops corn silage in terms of the productivity and economics aspects in Cukurova Region in 2006
and 2007 years. In this study the band tillage, reduced tillage, bed planting, direct tillage and
conventional tillage systems were used. While the highest corn silage yield was obtained in the
reduced tillage method, the lowest corn silage yield was in the direct sowing method. In terms of
farm economics, the maximum net profit was found in the reduced tillage method (209.74 TL da™),
while the minumum net profit was in the band tillage method (166.76 TL da™).

Key words: Conventional tillage, conservation tillage, silage corn, yield, economy

GiRis

Bitln igletmelerde oldugu gibi en az maliyetle
optimum verim ve yiiksek gelir elde etmek tarimsal
isletmelerde de Oncelikli amactir. Bitkisel Uretimde
enerjinin  blyuk bir kismi  toprak islemede
harcanmaktadir. Ancak, surdirilen geleneksel toprak
isleme uygulamalarinin enerji girdi maliyetlerinin
yiiksek olmasi ve bu maliyetlerin gliniimiizde giderek
artmasi, (Ureticileri ve arastirmacilari yeni Gretim
tekniklerine yéneltmektedir. Ozellikle toprak islemede
karsilasilan ylksek girdi maliyetleri, aniz yakmanin
toprada ve gevreye olan zararlari, {riin yetistirmede
farkli toprak isleme ve ekim sistemlerinin arastiriimasi
gerekliligini ortaya cikarmaktadir.

Cukurova Bolgesi'nde bugday hasadindan sonra
tarlada kalan aniz, saman olarak
dederlendirilebilmektedir. Ancak, bugday sonrasi ikinci
Uriin ekiminde, ekim islemlerinin bir an dnce bitirilmesi
onemli oldugundan, toprak islemeyi giiglestirdigi ve iyi
bir tohum vyatadi hazirlanmasinda engel teskil
edebilecedi distincesinden hareketle Ureticilerin bliyiik
kismi yasak olmasina ragmen anizi yakmaktadirlar.
Her yakilan aniz, topraga kazandirimasi gereken
organik madde kaynadinin da yok olmasi demektir.
Organik madde yoniinden fakir olan topraklarda ise
verimlilik diigmektedir. Boyle topraklarda bitkinin
verimini arttirmak igin uygulanan giibreler, isletmenin
birim alandaki liretim maliyetini arttirmaktadir.
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Ozmerzi ve Barut (1994), tarafindan yapilan anizli
azaltlmis toprak isleme ve geleneksel toprak
islemenin karsilastirildigi bir calismada, anizli azaltilmig
toprak islemenin toprak organik madde miktarinda
artis sagladigi, tarla trafigi, zaman, is gici ve yakit
tliketiminde ise azalma sagladigi saptanmistir.

Akbolat ve Gilzel (1994), Ceyhan vyoresinde
yirittikleri bir anket calismasinda Ureticilerin toprak
islemeyi kolaylastirmak, ekimde kolaylik saglamak,
hastalik, zararl ve yabanci ot kontroli igin Ureticilerin
tahil hasadi sonrasi anizi yaktiklarini belirtmislerdir.

Sungur ve ark. (1994), Ege Bolgesi'nde ikinci Griin
misir elde etmede mekanizasyon olanaklarinin
arastinldidi 4 yil stren bir galismada; toprak isleme
yontemlerinin zaman-yakit tiiketimi, is basarilari ile
bitki gelisimine ve verime etkilerini incelemislerdir.
Yapilan dederlendirmelerde; zaman-yakit tlketimi
acgisindan direkt ekim yonteminin en avantajli ydntem
oldugunu, verim acisindan ise toprak isleme alet
kombinasyonu, rototiller ve kiiltivatériin en yiksek
dederleri verdigini belirtmislerdir.

Ghuman ve Sur (2001), tarafindan misirda yapilan
bir arastirmada anizli toprak isleme, anizsiz toprak
isleme ve geleneksel toprak isleme sistemleri
karsilastinimistir. Bes yil boyunca ydrittikleri bu
galismada anizli toprak isleme ydnteminde elde edilen
verim ilk yillarda distikken, daha sonraki yillarda
ylikselmistir.

Korucu (2001), Cukurova Bdlgesi'nde ikinci Griin
misirin dogrudan ekim olanaklarinin arastiriimasi ile
ilgili yapmis oldugu bir calismasinda, en yliksek geliri,
verimin  en ylksek oldugu geleneksel ekim
yonteminde elde ederken, birim alanda tohum yatadi
hazirhgindaki giderlerin daha az olmasi nedeniyle
gelir/gider orani yoniinden en yiiksek dederi dogrudan
ekim yénteminde bulmustur.

Yalgin ve Cakir (2006), ikinci Urin silajlik misirda
geleneksel, azaltilmis (1 kez dipkazan, 2 kez dipkazan)
ve dogrudan ekim yontemlerini karsilastirmiglardir.
Silajik musir verimi bakimindan en yliksek verim iki

kez dipkazanla isleme yonteminde elde edilirken yakit
tiiketimi agisindan en disiik deder dogrudan ekim
yonteminde elde edilmistir.

Bayhan ve ark. (2006), tarafindan ikinci Urln
silajlik misirda yapilan bir galismada, en yiiksek verim
toprak isleme kombinasyonunda, en dusik verim
diskli tirmikla yapilan toprak isleme yonteminde
bulunmustur. Yakit tiketimi yoninden dogrudan
ekimin iyi sonuglar verdigini bildirmisler ve ikinci {riin
silajlk misir ekimi icin dodrudan ekim y6ntemini
Onermiglerdir.

Bu calismada, ikinci Grln silajlik misir Gretiminde
bblgede yaygin olarak uygulanan geleneksel toprak
isleme ile farklh korumal toprak isleme ve ekim
sistemleri verim ve isletme ekonomisine etkileri
agisindan karsilagtiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma 2006 ve 2007 vyillarinda Adana ili
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitisii MudurlGgu
Haciali Isletmesine ait bugday anizli tarlada
ylrtilmistir. Deneme yapilan topradin binyesi killi
tinli, organik madde igerigi diisiik (% 0,8), pH degeri
hafif alkali (pH: 7,6), kireg igerigi fazla (% 5,9) olarak
bulunmustur. Denemede misir tohum materyali olarak
Cargill 955 hibrit misir tohumu kullanilmistir. Ekim
makinesi olarak 6 sirali gift disk tipi gémici ayakh
pndmatik tek dane ekim makinesi kullaniimistir.
Dodrudan ekim yapilan parsellerde ise yine ayni
makinenin disk tipi gémiict ayaklarinin hemen 6niine,
sap kesici ve pargalayici olarak ondileli disk keskiler
yerlestirilmistir.  Bu ondiileli disk keskiler ekim
makinesinde toplam 48 kg'lk bir artisa neden
olmustur. Bu ondiileli disk keskiler sap kalintilarini
keserek cizi ayaklar igin iz agmiglardir. Denemede
kullanilan tarim alet ve makinelerinin teknik ozellikleri
Gizelge 1' de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan tarim alet ve makinelerinin teknik ozellikleri

Makine Adi Unite Sayisi Is (zz:ghgl Is [:::r)‘hgl Ortalanzla(n(iar:lj;n a Hiz!
Diskli Tirmik (Goble) 20 disk 210 10-15 7.75
Diiz Tapan 1 373 -- 7.36
Frezeli Ara Capa 3 sirali 210 10-15 3.64
Rotovator 6 Uniteli 48 L bigak 195 10-20 3.07
Sirt Listeri 5 sirali 280 15-25 3.34
Sirt Tapani 5 sirali 210 15-20 5.02
Ekim Makinesi 6 siral 420 - 4.55
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Yontem

Deneme, tesadif parselleri deneme desenine goére
4 tekerrirli olarak kurulmustur. Deneme, her bir
parseli 4.2 m genisliginde ve 50 m uzunlugunda olmak
Uzere toplam 20 parsel (zerinde yiritilmastdr.
Denemede bantvari (BTE), azaltimis (ATE), sirta ekim
(SE), dogrudan ekim (DE) ve geleneksel (GTE) toprak
isleme ve ekim olmak (lizere 5 farkll toprak isleme ve
ekim yontemi karsilastiriimistir. Kullanilan yéntemler;
1. BTE: Aniz yakilmamis + Bant toprak isleme (1) +

Tapan (2) + Ekim
2. ATE: Aniz yakilmamis + Rotovatérle toprak isleme

(1) + Tapan (2) + Ekim
3. SE: Aniz yakilmamis + Diskli tirmik (3) + Sirt listeri

(1) + Sirt tapani (1) + Ekim
4. DE: Aniz yakilmamis + Ekim
5. GTE: Aniz yakilmig + Diskli tirmik (2) + Tapan (2)

+ Ekim

Deneme alanindaki bugday hasat edildikten sonra
tarlada kalan budgday sapi, deneme alanindan
uzaklagtirlmistir.  Deneme  yontemlerindeki  tim
parsellerde ekim kuruya yapilmis, ekimden sonra tav
suyu verilmistir. EkKim makinesi sira arasi 70 cm, sira
lzeri tohum araligi 16.2 cm olarak ayarlanmistir. Ekim
Oncesi taban gibresi olarak 20.20.0 kompoze
glibresinden 9 kg da™ saf azot, 9 kg da™ saf fosfor
topraga verilmis ve misir bitkileri yaklasik olarak 40-50
cm ylikseklige ulastiklarinda tire formunda 13.8 kg da
! saf azot uygulamasi yapilmistir. Denemedeki tiim
parsellere tav sulamasi dahil olmak (izere toplam 4
kez salma sulama yapilmistir. Denemede yabanci ot
mucadelesi igin ilk yil mekanik miicadele, ikinci yil
herbisit uygulanmistir. Misir kurdu ve misir kogan

kurdu zararllarina karsi micadelede ilk yil tarimsal
ilaglama ucaklarinin yasaklanmasi nedeniyle biyolojik
mucadele, ikinci yil ise kimyasal miicadele uygulanmistir.

Hasat islemleri, bitkinin kuru madde igeriginin %
30-35 oldugu donemlerde yapilmistir (Yalgin, 1998).
Hasat sirasinda parsel kenarlarindan ikiser sira, sira
baslarindan 5 m kenar tesiri olarak atilmistir. Orta iki
siranin tamami toprak seviyesinden itibaren yaklasik
10-15 cm Ustten (ilk bogum seviyesinden) kesilerek
tartiimistir. Elde edilen tartim dederleri birim hasat
alanina oranlanarak silajlik misirin verim degeri kg da™
cinsinden hesaplanmistir.

Ikinci driin silajlik musir  Uretiminin - ekonomik
analizinde her tirli girdilerin alig fiyatlari, makine
kiralama bedelleri ve elde edilen {riiniin satig fiyati
esas alinmistir. Ekonomik analizde tarla kirasi ve
banka faizleri dikkate alinmamistir. Birim alan basina
harcanan girdi ve makine kiralama bedeli fiyatlarinda,
3 farkl fiyatin ortalamasi alinmigtir. Birim alan basina
ciktilarin belirlenmesinde ydntemlerin Grlin verimi ile
arliniin yéredeki ortalama satis fiyati carpilarak elde
edilmistir. Elde edilen ¢kti ve girdi birbirinden
cikartilarak her bir ydntemin net geliri bulunmustur.

Yukarida agiklanan yontemlerden elde edilen verim
dederleri tesadlf parselleri deneme desenine goére
MSTATC paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Yontemlerin ortalama dederleri
arasindaki farklarin onemliligi ise LSD testi uygulanarak
kontrol edilmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI
iki yillik arastirma sonunda elde verim degerleri
Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin iki yillik verim degerleri

2006

2007 Ortalama Verim

Yontemler Verim Verim Verim

(kg da™*) (kg da™) (kg da™)

BTE 3393 b 5393 a 4393 ab
ATE 4342 a 5607 a 4974 a

SE 4191 a 5322 a 4756 a

DE 3438 b 4768 a 4103 b
GTE 3973 a 5572 a 4772 a

F degeri 8.508** 0.7648 ns 2.8356*
CV (%) 7.68 14.47 12.71

**: 01 Seviyesinde Onemli, *: %5 Seviyesinde Onemli, ns: Onemsiz
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Toprak isleme ve ekim ydntemlerinin silajlik misir
verimi Uzerine etkisi ilk yil % 1 seviyesinde 6nemli,
ikinci yil istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Hem ilk yil, hem de ikinci yil en yiksek
silajlik misir verimi sirasiyla 4342 kg da™ ve 5607 kg
da! ATE yonteminde, en diisiik silajlik misir verimi ilk
yil 3393 kg da™ ile BTE yénteminde, ikinci yil 4768 kg
da! ile DE ydnteminde bulunmustur. ki yilin
ortalamasinda farkh toprak isleme ve ekim

ybntemlerinin verim (izerine etkisi % 5 seviyesinde
O6nemli bulunmustur (Cizelge 2). En yiksek ortalama
verim 4974 kg da! ile ATE ydnteminde, en diisiik
ortalama verim 4103 kg da® ile DE ydnteminde
bulunmustur.

Toprak isleme ve ekim yodntemlerinin 2006 ve
2007 vyillarina ait ikinci Griin silajlik misir Gretiminin
ekonomik analiz sonucu elde edilen net gelirleri
Cizelge 3 ve Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 3. ikinci iiriin silajlik misir Giretiminin 2006 yili ekonomik analizi

Girdi 2:;‘:: BTE ATE SE DE GTE
(TL da™) (TLda) (TLda?) (TLdal) (TLda™) (TLda)

Bantvari Toprak isleme 10 10 - - - -
Rotovatérle Top. isleme 12 - 12 - - -
Diskli Tirmik 6.75 - - 20.25 - 13.5
Diiz Tapan 6 12 12 - - 12
Sirt Listeri 7 - - 7 - -
Sirt Tapani 4.5 - - 4.5 - -
Ekim 5 5 5 5 - 5
Dogrudan Ekim 10 - - - 10 -
Traktor Ara Capa 4.5 9 9 9 - 9
Taban Giibresi ve isgiligi 20.25 20.25 20.25 20.25 20.25 20.25
Tohum 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8
Sulama isciligi 2 8 8 8 8 8
Su Bedeli 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5
Ust Giibre ve isciligi 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5
Mekanik Miicadele 10 10 10 10 10 10
Zararh Miicadelesi 5 5 5 5 5 5
Hasat 25 25 25 25 25 25
GIRDi TOPLAMI (TL da™) 159.05 161.05 168.80 133.05 162.55
Cikti
Verim (kg da™) 3393 4342 4191 3438 3973
Silaj. Misir Fiyat: (TL kg™) 0.075
GIKTI TOPLAMI (TL da™) 254.48 325.65 314.33 257.85 297.98
NET GELIR (TL da?) 95.43 164.60 145.53 124.80 135.43
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Gizelge 4. ikinci iiriin silajlik misir iiretiminin 2007 yih ekonomik analizi

Birim

Girdi Fiyat BTE ATE SE DE GTE

(TL daty (TL da™) (TL da™) (TL da®) (TLda™) (TL da)
Bantvari Toprak Isleme 10 10 - - - -
Rotovatorle Top. isleme 15 - 15 - - -
Diskli Tirmik 7.5 - - 22.5 - 15
Diiz Tapan 6.5 13 13 - - 13
Sirt Listeri 8 - - 8 - -
Sirt Tapani 4.5 - - 4.5 - -
Ekim 6 6 6 6 - 6
Dogrudan Ekim 14 - - - 14 -
Traktor Ara Capa 5 10 10 10 - 10
Taban Giibresi ve isgiligi 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35
Tohum 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65
Sulama isciligi 2 8 8 8 8 8
Su Bedeli 11 11 11 11 11 11
Ust Giibre ve iggiligi 30.16 30.16 30.16 30.16 30.16 30.16
Yabanci Ot Miicadelesi 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65
Zararh Miicadelesi 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
Hasat 52 52 52 52 52 52
GIRDi TOPLAMI (TL da™) 210.31 215.31 222,31 185.31 215.31
Cikti
Verim (kg da™) 5393 5607 5321 4768 5571
Silaj. Misir Fiyati (TL kg™) 0.085
GIKTI TOPLAMI (TL da™) 458.41 476.60 452.29 405.28 473.54
NET GELIiR (TL da™) 248.10 261.29 229.98 219.97 258.23

Cizelge 3'de goriildiigl gibi 2006 yilinda en yliksek
girdi SE ydnteminde (168.80 TL da), en diisiik girdi
DE yénteminde (133.05 TL da™) belirlenmistir. Ayni
yilin en ylksek giktisi ATE ydnteminde (325.65 TL da
1, en diisiik ciktisi BTE ydnteminde (254.48 TL da™)
elde edilmistir. Yontemlerin net geliri hesaplandiginda
2006 yili icin en yiiksek net gelir ATE yonteminde
(164.60 TL da™), en diisiik net gelir BTE yénteminde
(95.43 TL da™) elde edilmistir.

2007 yilinda en yilksek girdi SE yonteminde
(222.31 TL dal), en diisiik girdi DE y&nteminde

(185.31 TL da™) belirlenmistir. Ayni yilin en yiiksek
ciktist ATE ydnteminde (476.60 TL da), en disik
ciktisi DE yénteminde (405.28 TL da™) elde edilmistir.
Yontemlerin net geliri hesaplandidinda 2007 yili igin
en yiiksek net gelir ATE yénteminde (261.29 TL da™),
en disik net gelir DE ydnteminde (219.97 TL dal)
elde edilmistir.

Her iki yilin ortalama verimleri dikkate alindiginda
yontemlerden elde edilen net gelir Cizelge 5'de
verilmigtir.
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Gizelge 5. ikinci iiriin silajlik misir iiretiminde farkl toprak isleme ve ekim yéntemlerinin iki
yillik ortalamasinin ekonomik analizi

Aciklama BTE ATE SE DE GTE
Silajik Misirin iki Yillik Ortalama Verimi (kg da™) 4393 4974 4756 4103 4772
Silajik Misirin iki Yil Ortalamasinin Fiyati: (TL kg™) 0,080
iki Yilin Ortalama Giktisi (TL da™) 351.44 397.92 380.48 328.24 381.76
iki Yilin Ortalama Girdisi (TL da™) 184.68 188.18 195.56 159.18 188.93
Net Gelir (TL da™) 166.76 209.74 184.92 169.06 192.83

iki yilin ortalama verim dederleri net gelir
bakimindan ekonomik analize tabi tutuldugunda, en
yiiksek net gelir ATE y&nteminde (209.74 TL da’), en
disiik net gelir ise BTE yénteminde (166.76 TL da™)
elde edilmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildijinde DE
yontemi en disuk maliyetli (girdili) yéntem olmasina
ragmen, ATE yontemi birim alan basina net gelirin en
yliksek oldugu yontem olarak bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, ikinci Griin
silajik misir tariminda uygulanan toprak isleme ve
ekim yontemlerinde en yiiksek verim, azaltiimig
toprak isleme yonteminde elde edilirken bunu
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan sirta ekim ve
geleneksel toprak isleme yontemi izlemistir. En dislik
verim ise istatistiksel olarak farkli grupta bulunan
bantvari toprak isleme ve dogrudan ekim yonteminde
bulunmustur.

Yontemlerin ekonomik analiz sonucuna gdre en
yuiksek net gelir azaltilmis toprak isleme yonteminde,
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en disik net gelir ise bantvari toprak isleme
yonteminde bulunmustur.

Butlin bu sonuglarin isidi altinda bir degerlendirme
yaplilir ise;
1- Toprak islemede dogrudan ekim yodntemi diger

yontemlere gére daha diisik maliyetli gikmistir.
2- Dogrudan ekimde verimin oldukca  dislk
dederlerde olmasi nedeniyle ekonomik olmadigi
gorilmistir. Bu nedenle, dogrudan ekimde verimi
arttinci  galismalar yapilarak bu yontemin en
ekonomik yontem olabilmesi saglanabilir. Bunun
sonucu olarak dogrudan ekimin yayginlasmasi ile
uretici ve lilke ekonomisine katki saglanabilecegi
distindlmektedir.
Ureticilerin  gogunun ikinci Griin misirda iyi bir
tohum yatadi hazirlamak icin tarladaki bugday
anizini  yaktiklarni bilinmektedir. Bu calisma ile
bugday anizi yakimadan toprada karistirildiginda
da iyi bir verimin alinabildigi gorilmistir.
Dolayisiyla sirdurdlebilir tarim acgisindan anizli
toprak islemenin hem ekolojik hem de ekonomik
olarak daha karli oldudu net bir sekilde s6ylenebilir.
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