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Ozet: Yar kurak bir iklime sahip olan Orta Anadolu Bélgesi tariminin bilyiik cogunlugunu tahil
Uretimi olusturmaktadir. Tahil Uretimi icin ekimden once yapilan Degisik sayr ve yontemle uygulanan
toprak islemeden, toprak kosullarini yetistirilecek bitkiye uygun hale getirmesi istenmektedir. Ctnkd
toprak islemelerin verim, kalite ve Uretim maliyeti {izerinde belirgin sekilde etkili oldugu bilinmektedir.
Fakat ayni zamanda yapilan bu toprak islemelerin toprak Ozelliklerine zarar verdigi ve (retim
maliyetlerini artirdidi bilinen bir gercektir. Toprak islemenin ortaya cikardigi bu olumsuzluklarin;
Diinyanin dedisik yerlerinde topradi 6nceden herhangi bir sekilde islemeden yapilan ve dogrudan
ekim olarak adlandirilan ydntemle giderilebildigi belirtiimektedir. Dogrudan ekimin toprak
Ozelliklerinde iyilestirmelere neden olmasi yaninda, ekonomik acidan daha avantajli bir Gretim
getirdigi de cokca rapor edilmektedir. Bu ¢alisma ile Orta Anadolu Bélgesi icin cok yeni ve farkli bir
tarim sekli olan dogrudan ekim yonteminin geleneksel ekim yontemiyle karsilastirimasi amaglanmistir.
Calismada geleneksel ekim yontemi olarak adlandirilan sistemde hasat sonrasi toprak soklu pullukla
islenmis daha sonra kazayadi tirmik kombinasyonu ile tohum yatagi hazirlanmistir. Dogrudan ekim
yonteminde ekim ©6ncesinde toprakta herhangi bir isleme yapilmamis ve projeyi uygulamaya
aktarabilmek icin gelistirilen ekim makinesi aracigi ile ekimler yapilmigtir. Calisma bugday nohut
ekim nobeti altinda gakili olarak tesadif bloklari deneme deseninde 2004-2007 yillari arasinda dort
yil slireyle Konya'da yiritilmustir. Elde edilen sonuclara gore Uretimi yapilan bitki verimlerinin
ekim yontemlerine gore istatistiksel olarak dedisiklik gostermedigi belirlenmistir. Yapilan ekonomik
analizlerde ise bugday (retiminde dogrudan ekimin daha karli olarak bulunmasina karsin nohut
Uretiminde geleneksel ekim daha avantajli olmustur. Sonug olarak dogrudan ekimin bolgede
uygulanan geleneksel ekim yontemine karsi alternatif bir model olabilecegi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, Orta Anadolu, bugday, nohut, verim, karllik

Comparison of conventional planting and direct seeding for wheat cheak pea
rotations in Central Anatolioan in Rainfed Conditions

Abstract: Winter wheat has dominated cropping system in semi-arid Central Anatolian Plateau
(CAP) agriculture. Soil tillage is most important treatment before planting. The tillage practice
includes several kind of excessive operations. The main purpose of tillage is to prepare the soil with
adequate physical conditions for plant growth but that has a quite harmful effect on soil properties.
However, without any prior tillage can be successfully to applicated many countries. This practice is
called to generally No-till (NT) which is demonstrated around on world to bring in economically
production. We compared the effects of no-till and conventional tillage in Central Anatolian Plateu.
Experiments were conducted from 2004 to 2007 at Konya. Crop rotations were wheat, cheak pea.
Two planting systems (1) direct seeding (No-till (NT)) and (2) traditional cultivated fallow with
drilling (conventional tillage (CT)). As a results of this study the crops yields were not statistically
affected by the tillage methods. But the results showed that, NT is economicaly profitable than CT
on wheat. In this condition NT can be an alternative model.
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GIRIS

Tarimsal Uretimin  slrdUrUlebilirligi  icin  dodal
kaynaklarin etkili ve verimli kullaniimasi zorunlulugu
yaninda Uretimde bulunan kisilerinde sosyo ekonomik
acidan gelistirilmesine de yardima olabilecek tekniklerin
uygulanmasi  zorunludur. Bu kosullarin  yerine
getirilebilmesi igin uygulanan sistemin eksiklerin
giderilmesi, baskaca vyerlerdeki  uygulamalarin
uyarlanmasi veya yeni ve etkili teknolojilerin
gelistirilmesine gereksinim duyulmaktadir.

Icinde bulundugumuz siirecte Orta Anadolu
Bolgesinin  kuru kogullarinin  tamamina yakininda
uygulanmakta olan tarimsal sistem toprak islemeye
dayall tahil Gretimidir. Sistemin isleyisine iligkin olarak
gelistirilen yetistirme teknidi paketi ise ekili dénem ve
nadas dénemi uygulamalar olarak iki temel lzerinden
yuruttlmektedir. Buna neden olarak ta Bdlgenin
¢ogunlugunda yillik yagis miktarinin ve dagiliminin her
yil ekonomik olarak tahil Grini almaya uygun
olmadigindan, bir yil toprakta su biriktirerek ikinci yil
bitkinin kullanimina sunma istegidirr (Isik ve ark.,
1984). Bunu gergeklestirebilmek iginde Orta Anadolu
Bolgesindeki tarla bitkileri ekim alanlarinin % 48'e
yakini nadasa birakilarak (Anonim, 2010 a) nadas
déneminde yodun bir toprak isleme yapilmaktadir.
Genel olarak tohum vyatadi hazirhdi, yabanci ot
kontrolli, hastalik ve zararlilarla miicadele, toprakta
nem muhafazasi yaninda bitki anizlarinin topraga
kanistiriimasi  yonelik olarak yapilan toprak isleme
(Aykas ve ark., 2010) nadas ddéneminin uygulamalarini
olusturmaktadir (Karaca, 1987). Bu amagla bdlgede
erken ilkbaharda tavli toprakta 25 cm derinlikte
pullukla yapilan ilk toprak isleme ve ekime kadar
gecen siire icersinde kazayadi tirmik kombinasyonu ile
gerekli sayida 8-10 cm derinlikte ikincil toprak isleme
dnerilmektedir (Gerek, 1997). ikincil toprak isleme
sayisinl ise tarlanin otlanma ve kaymak tabakasi
olusturma durumu Dbelirlemekle birlikte bdlge
kosullarinda en az 2 ayn dénemde uygulanmasi
zorunludur (Coke, 1973).

Yapilan onerilerin tam olarak yerine getirilmesi ile
yillik alinan yadisin %?20'si toprakta tutulabilmekte ve
takip eden yilda alinan yadisa bagli olarak nadasin
etkisi farklihk gdstermektedir (Karaca, 1987). Buna
karsin yapilan toprak isleme, topraklarda bozulmalara
ve (retim maliyetlerinde artislara neden olmaktadir
(Akalan, 1965; Akkus ve Bayat, 1993). Buda mevcut
Uretim sistemini uzun vyillardir uygulayan bdlge
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Ureticilerini diinyanin diger kesimlerindeki meslektaglarinin
karsisinda giderek daha zayif konuma dogru itilmesi
sonucunu dogurmaktadir. Glindeme gelen bu sorunun
oniine  gecgebilmek icinde {retim  kosullarinin
stirdirdlebiliriginin saglanmasi yaninda dretilen Grliniin
rekabet kosullar igerisinde yer almasi zorunludur. Bu
amaca yonelik olarak yapilan calismalarda mevcut
sistem icerisinde dedisiklikler lizerinde durulmustur.
Toprak isleme igerisindeki dedisikligin farkl alet
ekipmanlarla ya da farklh uygulama zamanlariyla
olamayacadl kendisini gostermistir (Karaca, 1987;
Gerek, 1997). Ayrica mevcut toprak islemeye dayali
sistemin ekim nobeti uygulamasinin da verimde stabilite
saglamadidi ortaya konmustur (Avci ve ark., 1999).

Buna karsin diinyada giin gectikce artan ve ekim
Oncesi donemde topraklari herhangi bir gsekilde
islemeden uygulanmakta olan dogrudan ekim Uzerinde
durulmasi gereken bir uygulama olarak kendisini 6ne
gikarmaktadir (Arisoy ve ark., 2009). Clnki genelde
rapor edilen calisma sonuglarina gore Uretim sistemleri
karsilastirildigi zaman, dogrudan ekimden elde edilen
verim geleneksel toprak islemeli ekime gore ya ayni
kalmakta veya ¢ok az artmaktadir (Aykas ve ark.,
2010). Ayrica dogrudan ekimde, toprak erozyonunu
azalmakta, buharlasma ile toprak ylizeyinden meydana
gelen su kaybi miktari diismekte ve toprak oOzellikleri
iyilesmektedir (Tanaka, 1989). Bu vyararlarin ortaya
gikabilmesi iginde uygun bir ekipman mevcudiyetiyle
birlikte topradin onceden islenmemesi tarla yiizeyinin
bos birakimamasi, ve ekim nobeti uygulamasi
Onerilmektedir (Smart ve Bradford, 1998). Bununla
birlikte dogrudan ekimde Uretim maliyetinden &nemli
olglide tasarruf saglanmaktadir (Yalgin ve ark., 1997).

Bu calismada, diinyada uygulama alani bulan ve daha
onceki yillarda boélge kosullarinda uygulanabilirligine
teorik bilgiler 1siginda ihtimal veriimeyen dogrudan
ekimin uygulamadaki performansi goriilmek istenmistir.
Bu amagla mevcut olarak uygulanan geleneksel
sistemiyle birlikte karsilastirmall olarak dogrudan ekim
nohut budday ekim nobeti icerisinde calisilarak
yurGtilmastdr.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Bahri Daddas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitlisi'ne ait Konya merkezde kuru
sartlar altinda 2004-2007 yillar arasinda dort yil siire
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ile yuritilmastir. Allviyal buylk toprak grubuna
giren taban arazisi durumunda bulunan deneme alani
diize yakin bir topografyaya sahiptir. Yiksek Kkireg
iceren, killi-tin biinyeye sahip olan bu topraklar, orta
derecede alkalilik gdstermektedir. Karasal iklimin
hiikim slrdigu Konya il merkezinin uzun vyillara ve
calismanin  ylritaldaga yillarda kaydedilen iklim
elemanlarindan yillik yadisa ve sicaklik ortalamalarina
iliskin elde edilen degerler Cizelge.1'de verilmistir.

Cizelge 1. Farkh yillarda Konya iline ait bazi
meteorolojik veriler

Yagis Sicakhik

Yillar (mm) °c)
Uzun Yillar Ortalamasi 320 11,4
2004 263 11,5
2005 250 11,9
2006 283 11,8
2007 236 11,9

Cizelge 1'de verilen dederlere gore Konya ilinin
uzun yillar yagis ortalamasi 320 mm ve ortalama
sicakhidi 11,4°C'dir. Fakat calisma vyillarinda yillik
sicakhlar genel ortalamanin Uzerinde gergeklesirken
alinan yadislar genel ortalamanin ¢ok altinda olmak
Uzere daha dusuk seviyede gerceklesmistir.

Deneme cakili olarak tesadif bloklari deneme
deseninde (¢ tekrarlamall olarak 20 m uzunlugunda
ve 10 m genislidindeki parsellerde yiritilmistir.

Calisma konusu olarak toprak isleme ile surdrilen
geleneksel ekim ve dogrudan ekim yontemi
incelenmistir. Dodrudan ekim olarak adlandirilan
sistemde hasat sonrasindan ekim Oncesinde kadar
herhangi bir amagla toprak isleme yapilmamigtir. Ekim
yapabilmek icin gelistirilen dogrudan ekim makinesi ile
ekimler yapilmistir (Sekil 1). Yapilan ekimlerde tohum
ve ekimle birlikte verilmesi gereken glbre, toprak
ylizeyini en az diizeyde agan diskin isleme derinliginde
olusan tohum vyatadina birakilmigtir. Ekici ayaklarin
arkasinda bulunan kapaticilar yardimiyla acgilan alan
toprakla kapatilarak daha gerideki silindir Uzerinde
bulunan rulolarla sikistiriimistir.

Geleneksel ydntem olarak adlandirilan sistemde
ise, ilk toprak isleme soklu pullukla hasat sonrasinda
yapilmis ve daha sonra tarlayr ekime hazir hale
getirebilmek igin ekim o6ncesinde kazayadi tirmik
kombinasyonu kullaniimistir. Geleneksel ydntemde
ekimler kombine hububat mibzeri ile yapilmistir.

il
AR

Sekil 1. Denemelerde kullanilan ve dogrudan
ekim icin gelistirilen ekim makinesi

Bugday ekimleri Ekim ayinin ilk yarsinda, nohut
ekimleri ise Nisan ayinin ikinci yarisinda gergeklesmistir.
Tum parseller icin Karahan-99 ekmeklik budday ve
Gokge nohut gesidinin yer aldigi denemelere bélgede
ekili donem igin Onerilen yetistirme teknidi paketleri
uygulanmigtir.  Yetistirme siiresince hastalk ve
yabanci ot gozlemleri yapilmis ve gerekli miicadele
yontemleri uygulanmistir.

Deneme verimleri, parsellerin kenarlarindan 2 m
kenar etkisi birakilarak, kalan alanin toplami hasat
edilerek elde edilmis ve kg/da gevrilmistir. Elde edilen
dederler Tesadlf Bloklari Deneme Desenine gore
MSTATC istatistik paket programinda varyans analizine
tabi tutulmustur (Yurtsever 1984).

Yapilan c¢alismanin ekonomik analizi icin kismi
biitge yontemi kullaniimistir. Kismi biitge yonteminde
ekim yontemlerine gore dedisen masraflar dikkate
alinmakta, her bir riin igin ekim yéntemine goére briit
karlar tespit edilmektedir (Uzunlu ve Ozcan, 1987).

CGalismanin 2006 yiinda nohuttan  kuraklik
nedeniyle hem geleneksel hem de dogrudan ekim
yonteminde verim alinamamistir. Bu nedenle nohutta
yalnizca 2004 yili ve bugday da ise 2005 ve 2007 yili
ortalamasi (zerinden kismi biitceleme yontemiyle
ekonomik analiz yapilarak bu iki ydntemden
hangisinin daha ekonomik olacagi incelenmistir.
Galismanin  ekonomik analizi 2007 vyl ortalama
fiyatlari ile yapilmigtir. Buna gore 2007 yili ortalama
fiyat Karahan-97'de 0,463 TL, Nohutta 1,069 TL'dir
(Anonim, 2010 b). Geleneksel ve dogrudan ekimde
dedisen masraflar ise Konya piyasa fiyatlari olup 2007
yiinda ilk striim 12 TL/da, ikinci strim 6 TL/da,
mibzerle ekim ise 6 TL/da ve nohut ekimi 8 TL/da
olarak alinmigtir.
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Calismayla birlikte ele alinan ekim ydntemlerinin
verimler Uzerine etkileri ve brit kar ilgili sonuglar ve
dogrudan ekim makinesi icin bilgiler elde edilmistir.

Dogrudan ekim makinesi igin galismalara denemelerin
tarla kosullarinda baslatiimasindan 6nce baslanmistir.
Makinenin uygulamada ortaya cikardigi aksakliklar
calisma disindaki alanlarda denenerek belirlenmis ve
giderilmesine  yonelik olarak gerekli  gdrilen
diizenlemeler yapilmigtir. Bunlardan dikkate deger
dedisim ise ekici ayaklarin geklinde yasanmistir.
Baslangicinda ekim makinesi igin Uzerinde durulan
balta ayaktir. Fakat tarlada yapilan ekimlerde
karsilagilan  problemlerle birlikte diskli ayaklara
gecilmistir. Ekim makinesinin gelistirilmesi konusunda
isbirligi yapilan Ozdéken A.S. 2003 sonbaharinda
istenilen dlizeyde ekim yapabilen makineyi calismalar
icin Uretmis ve tarla calismalarina gegilmistir. Daha
sonraki yillarda Uretici firma bolge kosullarinda kiiglik
daneli bitkileri ekebilecek dogrudan ekim mibzeri
gelistirme galismalarini siirdiirmiis ve Uretimini yaptigi
makineleri satisa sunmustur.

Dogrudan ekim ve geleneksel ekim yéntemlerinin
deneme kosullarinda tarla calismalarinda uygulamasi
sonucunda elde edilen Grin verimleri Cizelge 2'de
verilmistir. Elde edilen verimleri budgday ve nohut
olarak iki ayr bitki icin degerlendirmek daha faydali
olacaktir.

Cizelge 2. Ekim yontemlerine ait verimler (kg/da)

2004 2005 2006 2007
Ekim Yontemi

Nohut  Bugday  Nohut Budday
Geleneksel Ekim 54 68 0 96
Dogrudan Ekim 30 70 0 121

ekimde ise 30 kg/da verim alinmistir. 2004 yilinda
elde edilen nohut verimlerinin ekim ydntemlerine gére
istatistiksel olarak degisim gdstermedidi tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore calismada elde edilen bitki
verimlerinin denemede ele alinan ekim y&ntemlerine
gore dediskenlik gostermedigi belirlenmistir.

Elde edilen {rinlere yonelik olarak yapilan
harcamalardaki farkhliklarin  belirlenmesi amaciyla
kismi bultge analizi yapilmistir.

Budday'da iki yil verim alindidi icin bu verimlerin
ortalamasi Uzerinden dederlendirmeye gidilmistir. Bu
nedenle geleneksel ekim yontemi icin iki yilin
ortalamasi olan 82 kg/da, dogrudan ekim igin yine iki
yilin ortalamasi olan 95,5 kg/da alinmistir. Buna gére
yapllan kismi bitge analizinin budday sonuglar
Gizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Bugdayin ekim yontemlerine gore
ekonomik analizi

Geleneksel Ekim Dogrudan Ekim

(TL/da) (TL/da)
Verim Ortalamasi
(kg/da) 82 95.5
Uretim Degeri 37.97 44.22
Dedisen
Masraflar
Pullukla stirim 12 -
Kazayagi+tirmik 6 -
Mibzerle ekim 6 8
Toplam Degisen
Masraflar 24 8
Briit Kar 13.97 36.22

Calismada 2005 ve 2007 yillarinda elde edilen
budday verimlerinin geleneksel ekimde sirasiyla 68 ve
96 kg/da olarak gerceklestigi goriilmektedir. Dogrudan
ekim yontemindeki ayni yillara ait bugday verimleri
sirasiyla 70 ve 121 kg/da olarak belirlenmigtir. Elde
edilen bugday verimleri lizerinden yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina goére ekim yontemlerinin tespit
edilen farklilik igin bir etken olmadigi gérilmistdr.

2006 Yiinda ekilen nohuttan her iki ekim
yonteminde hangi bir verim alinamamis buna karsin
2004 yilinda ise geleneksel ekimden 54 kg/da, dogrudan
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Cizelge 3'de verilen sonuglara gore buddayda
geleneksel ekim yoénteminde brit karin 13,97 TL/da
olmasina karsin dogrudan ekim yonteminde ise 36,22
TL/da olarak gergeklesmistir.

Calismanin 2004 yilinda elde edilen nohut verimi
Uzerinden yapilan kismi butge analizine iligkin sonuglar
Gizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4'de verilen sonuglara goére nohutta
geleneksel ekim yonteminde brit karin 31,72 TL/da
olmasina karsin dogrudan ekim ydnteminde ise 23,07
TL/da olarak gergeklesmistir.



Yasin KAYA, Rifat Zafer ARISOY, Alper TANER, Seref AKSOYAK, Fevzi PARTIGOC, irfan GULTEKIN

Cizelge 4. Nohut'un ekim yontemlerine gore
ekonomik analizi

Geleneksel Ekim Dogrudan
(TL/da) Ekim(TL/da)
Verim Ortalamasi
(kg/da) 54 30
Uretim Degeri 57.72 32.07
Dedisen Masraflar
Pullukla stirim 12 -
Kazayagi+tirmik 6 -
Mibzerle Ekim 8 9
Toplam Degisen
Masraflar 26 9
Briit Kar (TL/da) 31.72 23.07
TARTISMA ve SONUC

Dogrudan ekimin sonuglarinin  saglikh  olarak
dederlendirilebilmesine ancak uygun ekim makinesinin
kullaniimasindan sonra gegilmelidir. Clnki ekim
makinesi, dogrudan ekim yonteminin ortaya koydugu
performansi etkileyen en 6nemli unsurlarin basinda
gelmektedir. Ornegin bolge kosullarinda balta ayakl
dogrudan ekim makineleri, bigerdéverden g¢ikan
anizlari, daditiimis olsa bile ilerleme ile birlikte
toplamakta ve bir noktadan sonra galismayi imkansiz
hale getirmektedir. Yine balta ayakll dogrudan ekim
makinelerinde, toprakta yeterli nem olmadi§i zaman
asin  keseklenmeler olmakta, tohumlar istenilen
derinliklere atlamamakta ve agilan ciziler homojen
olarak kapatilamamaktadir. Bu sorunlarinda daha
sonra verimde kendisini gosterecedi muhakkaktir.
Calismanin dncesi ve devami asamasinda dogrudan
ekim sistemin isleyis temelinin en 6nemli 6delerinden
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birisi olarak goriilen makine bdlge kosullarina uygun
olarak ekim yapabilen diizeye getirilmistir. Buna bagh
olarak Uretici firma tarafindan daha baska calismalarla
da birlestirilen bilgi birikimi Uretime aktarilarak
Ureticilerin tercihine sunulmustur. Buda calismanin
uygulama asamasinda ortaya ¢ikan ©nemli bir
adimdir. Clnkl yurtdisinda kullanilan benzer amacli
makinelerin bdlge kosullari altinda kullanilabilme
imkani oldukga zor goriilmektedir.

Ekilen bitkilerin verim sonuglar genel olarak
beklenilen diizeyden daha dusiik olarak gergeklesmistir.
Buna neden olarak ta calisma yillarinda alinan yagisin
daha az sicakliklarin daha yiiksek olmasi gorilmustdir.

Budday verimlerinde istatistiksel farklilik olmadan
dogrudan ekimde geleneksel ekime goére daha iyi
verim alinmasi ve ekonomik olarak getirisinin
ylksekligi dogrudan ekim galismalari igin {imit verici
gozlemler olarak goriilmektedir.

Nohut veriminde ise @rin alnan 2004 yilinda
geleneksel ekimin sagladifi verim Ustinligd ve
ekonomik yonden avantajinin nedeni, dogrudan ekim
parsellerinde nohut ekimi yapilirken mibzerle yeterli
derinlikte ekim yapilamamasi olarak gorilmustdir.

Elde edilen verim sonuglarina gére, Orta Anadolu
Bolgesinin  kuru kosullarinda Uretimde bulunan
ciftcilerin faaliyetlerini dogrudan ekim yodntemiyle de
surdurebilmeleri miimkiin goézikmektedir. Bu nedenle
dogrudan ekimin {izerinde daha ayrintili bir sekilde
durulmasinin yararl olacagi sonucuna varilmigtir.
Dogrudan ekimde basarinin temel anahtarinin uygun

alet ve makine olmas yaninda genel olarak
sistemin etkili ve verimli olarak yo&netilebilmesi
icinde uygun ekim ndbetinin mutlaka belirlenmesi
gerektidi ortaya gikmistir.
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