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Ozet: Bu aragtirmanin amaci; geleneksel olarak kullanilan cizel ayaginin (Cizel C) ve buna alternatif
olarak tasarlanmis ve Uretilmis iki yeni gizel ayak modelinin (Cizel A ve Cizel B) performanslarini
belirlemektir. Bu amacla, 17 cm ve 27 cm is derinliklerinde, 5 km h™* ve 6 km h™ teorik ilerleme
hizlarinda 7 ayakl olarak olusturulan cizellerin yakit tiiketimleri, is basarilar ve geki kuvveti
gereksinimleri tarla kosullarinda belirlenmistir. Ayrica, gizellerin toprada olan fiziksel etkilerini
incelemek amaciyla toprak penetrasyon direnci ve birim hacim adirliklar 6lglilmistiir. Arastirma
sonuclarina gore, 27 cm is derinliginde ve 5 km h ilerleme hizinda; C model cizel 16.25 kN ile en
yiiksek ceki direncine, 6.83 ha h™ ile en diisiik is basarisina ve 19.23 L ha? ile en fazla yakit
tiketimine sahip alet olarak en diisik performansi gostermistir. Cizeller arasinda A model gizel
sirastyla; 13.83 kN, 8.31 ha h!, ve 14.23 L ha™! geki direnci, is basarisi ve yakit tiiketim degerleri ile
en ylksek performansa sahip alet olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak isleme, gizel

Determination of the Field Performances of Different Type Chisel Tines

Abstract: The objective of this research was to determine working parameters of conventional
chisel (Chisel C) and two new designed and manufactured chisel models (Chisels A and B) as an
alternative to the conventional chisel. For this purpose, fuel consumptions, working capacity and
draft of 7 shank chisels were determined at 17 cm and 27 cm working depths and 5 km h™ and 6
km h theoretic working speeds in field conditions. In addition to working parameters, soil
penetration resistance and dry bulk volume of weight were measured before and after the tillage to
examine the effects of chisels on the physical parameters of the soil. According to the results,
conventional model chisel C had the lowest performance with high draft of 16.25 kN, the lowest
working capacity of 6.83 ha h* and the highest fuel consumption of 19.23 L ha at 27 cm depth
and 5 km h' forward speed conditions. Among all tools, new designed chisel A was found to have
the best performance with 13.83 kN, 8.31 ha h™, and 14.23 L ha™ for draft, working capacity and
fuel consumption, respectively.

Key words: Tillage, chisel

GiRiS

Toprak isleme, tarla tarimi islem zincirinde birincil
islem olarak yer almakta ve yetistirilecek bitkiye en
uygun toprak kosullarini saglamayi hedeflemektedir.
Toprak igleme farkliidi, toprak grandl iriligine ve
bunlarin derinlige goére dadiimina, bosluk oranina,
toprak hacim adirhidina ve toprak penetrasyon direnci
gibi topradin bazi fiziksel 6zelliklerine etki etmektedir.

Toprak isleme yontemleri iginde koruyucu toprak
isleme; genel olarak tarla ylizeyinde bitki artiklarinin
belirli oranda kalmasini sadlayarak erozyonu 6nlemeyi
hedefleyen, toprak islemede islem sayisini azaltarak
enerji tlketimini ve zaman gereksinimini en aza
indiren bir yontem olarak tanimlanmaktadir. Birincil
toprak islemede kullanilan ekipmanlardan biri olan

* Bu calisma, Ege Universitesi, Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimince (BAP 2006-ZRF-016 no.lu proje) desteklenmistir. 273
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gizelin, pulluga gore topraktaki nem kaybina daha az
etki ettigi ve toprak ylizeyinde bitki artiklarini daha
fazla birakmasi nedeniyle erozyon etkisini azalttigi
bilinmektedir. Gunimiizde koruyucu toprak islemenin
onemi giderek artmakta ve buna bagl olarak cizelin
Ulkemizde kullanimi yayginlagmaktadir.

Cizel; topragi devirmeden isleyen, topradi parcalama
etkisi az, kabartma etkisi fazla olan bir toprak isleme
aletidir. Genellikle dar ug demirine sahip ayaklar, tek
sayilardan (5-7-9 gibi) olusan gruplar seklinde iki sira
halinde bir catiya baglanmasi ile olusturulmaktadir.
Cizel ayaklarinin geometrik sekli ve boyutsal ozellikleri,
toprak isleme sirasinda topragin fiziksel o6zelliklerini
dedistirmekte ayni zamanda enerji tiiketimini de
etkilemektedir.

Turkiye topraklarinin %34.4'i erozyona neden
olan yliksek egilimli (%15-40) alanlardan olusmaktadir.
Yapilan arastirmalar diinyada ortalama olarak yilda
150 ton ha™ "lik bir toprak kaybinin oldugunu ortaya
koymustur (Anonim, 2004).

Erozyonu oOnleyici toprak isleme sistemlerinin
kullaniimasi UGlkemiz agisindan oldukga 6nemlidir. Bu
nedenle "koruyucu toprak isleme" sistemleri 6nem
kazanmakta ve topradi devirerek isleyen pullugun
yerini cizel almaktadir (Onal ve Aykas, 1992).

Megyes ve ark.lan (2003), Macaristan kosullarinda,
geleneksel toprak islemenin yerini koruyucu toprak
isleme yontemlerinin alabilecedini yaptiklar calismalarla
ortaya koymuslardir.

Alt Ust edilmemis bir toprakta bitki artiklari zamanla
topragin Uzerinde bir malc tabakasi olusturur. Bu
tabaka toprad, yagmurun ve riizgann fiziksel
etkilerinden korurken, ylizeyde nem ve sicaklidin
devamliigini saglar (Onal, 1995). Pidgeon (1983),
dogal yapisi minimum toprak isleme ve toprak
islemesiz ekime uygun olmayan topraklarda, pulluk
yerine cizelin kullaniimasini  énermektedir. Yapilan
calismalar cizelin toprak yiizeyinde vyaklasik %36
oraninda bitki artigi biraktiini ve bunun toprak
erozyonu kontroliinde yeterli olabilecegini belirtiimektedir.
Boylece, Onceki yla ait bitki artiklarinin tarla
ylizeyinde birakilmasi su ylizey akisini azaltmakta ve
infiltrasyonu artirmaktadir (Erbach et al., 1992;
Korucu ve ark. 1998).

Toprak isleme aletlerinin geki kuvveti gereksinimi
aletin sekline, toprak galisma sartlarina ve ilerleme
hizina badl olarak artar veya azalir. Genellikle galisma
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hizinin arttirlmasi adir toprak sartlarinda geki kuvveti
gereksinimini olumsuz yoénde etkilemektedir. Aletlerin
performansinin  dederlendiriimesinde, aletlerin  hiza
bagh ¢eki kuvveti gereksinmesinin belirlenmesi
6nemlidir (Kushwaha and Linke, 1996; Manuwa, 2009).
Ayrica, ayak geometrisine bagh olan ayak batma
acisinin, cizel ayaklarinin bireysel is genisliklerinin ve
ilerleme hizinin toprak islemede alet performansina
dogrudan etkileri oldugu birgok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Tong and Moayad, 2006; Manuwa
2009; Stafford and Tanner, 1983).

Bu calismada; Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan
dokimden yapiimis cizel ayadina alternatif olarak
tasarlanip Uretilen iki yeni gizel ayak modelinin tarla
kosullarinda calisma performansi saptanmis ve
topraga olan bazi fiziksel etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Tarla denemeleri, Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesindeki
killi-tin biinyeye sahip (%44.96 kum, %23.28 mil ve
%31.76 kil) ve yiizeyi arpa-fig aniziyla kaph tarlada
gergeklestirilmistir.

Denemelerde, Tirk Fiat 80-66 DT marka dort
tekerledi tahrikli standart tip bir traktor kullaniimigtir.
Traktére iliskin bazi teknik ozellikler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. TF 80-66 traktoriiniin bazi teknik zellikleri

Teknik Ozellikler Degerler

Motor tipi Doért zamanl, dizel
Silindir sayisi 4 adet
Silindir hacmi 3908 cm®
Motor glicii 62.6 kW
Toplam kiitlesi (ek agirliklar dahil) 4050 kg
Akslar arasl mesafe 2255 mm
[Agir 2] Yiteste \(e. 2000 min® 5 km h
motor devrinde teorik ilerleme hizi

¥ ; inl
r[:c?tlcrar Zivr\i/:de:‘tteeo:i iljr(l)f(e)r?m :.2 6 km b
On lastik dlgiisii 12.4 - 24
Arka lastik 6lglist 18.4 - 30
On lastik basinci 1 bar
Arka lastik basinci 0.8 bar
Ug-nokta aski diizeni sinifi Kategori - II
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Deneme traktoriine, yakit 6lcme diizenedi, veri
toplama sistemi ve (zerinde kuvvet algilama pimleri
takih gatidan olusmus c¢eki kuvveti o6lgim sistemi
yerlestirilmistir (Sekil 1).

Ceki kuvveti
olgiim cgatisi

Sekil 1. Traktor ve geki kuvveti 6lgiim sistemi

Denemelerde geometrik sekilleri ve malzeme
yapilar farkh 3 tip cizel ayad kullanilmistir (Sekil 2). A

ve B tipi ayaklar parabolik bir sekilde 25 mm
kalinhigindaki celik platinadan kesilerek olusturulmus,
C tipi ayak ise dokimden yapilmistir. C tipi ayak
Ulkemizde bir gok firma tarafindan kullanilan cizel
ayak modelidir. Manisa'da faaliyetini slrduren bir
tarim makinalar firmasinin boyutlandirdigi ve patent
basvurusu yaptigi B tipi ayak ile literatiir calismalarindan
elde edilen bilgiler dogrultusunda E.U.Z.F. Tarim
Makinalari Bolimii'nde boyutlandirilan ve gelistirilen A
tipi ayak diger modelleri olusturmaktadir. Bu ayaklara
ait bazi teknik &zellikler Cizelge 2'de verilmistir. Her
ayak tipi icin ayr ayrn 7 ser ayaktan olusan set, iki sira
halinde ayni gizel gatisi lizerine baglanarak denemeler
her bir set igin ayr ayr gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Denemelerde kullanilan gizel ayak tipleri

Cizelge 2. Cizel ayaklarinin bazi teknik 6zellikleri

Ayak Tipleri
A B C
Ayak malzemesi Celik Celik Celik dokim
Ayak et kalinhgi 25 mm 25 mm Min 15 mm

Ug demiri

Celik, iki delikli ve havsa
bagl civata ile bagl

Celik, iki delikli ve havsa
baslh civata ile bagh

Celik dokim, iki delikli ve
havsa baslh civata ile baglh

Ayadin catiya baglanti sekli

Kelepgeye iki adet M18
civata ile iki noktadan bagli

Kelepgeye iki adet M18
civata ile iki noktadan

Kelepgeye M25 ve M14
civata ile iki noktadan bagl.

kenari arasi diigey mesafe ( c)

bagl. M14 emniyet pimi olarak
kullanilmakta

Batma agisi 30°%2° 28°+2° 32-34°
Ug demiri bileme agisi 40°+£2° 40°+2° 30°0+2°
Ayak i¢ biikey noktasi ile yer arasi

dikey mesafe (a) 285 mm 350 mm 310 mm
Ayak ig biikey noktasi ile ayak ucu

arasl yatay mesafe (b) 345 mm 290 mm 320 mm
Ana gati alt kenari ile ayak alt 540 mm 540 mm 635 mm

Ayaklarin geometrik sekilleri ve
Olguleri
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Yontem

Deneme plani; denemeler (¢ cizel ayak tipi, iki
ilerleme hizi ve iki derinlik dikkate alinarak (g
tekerriirli olarak dizenlenmistir. A, B ve C tipi
ayaklardan olusturulan 7 ayakl cizeller, kullanilan
ayak tipine uygun harf ile tanmlanmistir (gizel A, B ve C).
Denemelerde ilerleme hizi olarak trakt6riin “Adir 2" ve
“Agir 3" vites segenekleri dikkate alinmis ve denemeler
sirasinda traktér motoru 2000 min'de calisacak
sekilde ayarlanarak calisma kosullan tim denemelerde
benzer hale getirilmigtir. Belirtilen kosullarda traktériin
teorik ilerleme hizlari; Agir 2 vites icin (Hiz I) yaklasik
5 kmh™, Agir 3 vites icin (Hiz II) 6 kmh? seklinde
gergeklesmistir (Cizelge 1). Traktérde bir Ust vites
“Seri 1”7 (7.53 kmh) ciincii hiz secenedi olarak
denemede ele alinmig ancak gizeller tarlada bu vites
kademesinde c¢ekilemedidi igin Seri 1 vites
kademesindeki calismalar iptal edilmistir. Cizellerin
calisma derinligi (17 cm ve 27 cm) olarak belirlenmis
ve catinin her iki yanina badlanan yiksekligi
ayarlanabilen tekerlekler yardimiyla tarlada ayaklarin
ayarlanan derinlikte caligiimasi saglanmistir (Sekil 3).
Deneme alani 3 metre genislik ve 40 m uzunlugunda
parsellere ayrilmigtir. Parsellerin basinda ve sonunda
gerekli bogluklar birakilmigtir. Tesaduf parselleri
deneme desenine gore yuritiilen calisma 36 parselde
yapllmis ve sonuglar Costat istatistik programinda
dederlendirilmistir.

e

Sekil 3. Cizel derinlik ayar tekerlekleri

Bu caligmada, E.U. Bilimsel Arastirma Projesi
kapsaminda Evcim ve arkadaslan tarafindan daha
onceki bir calismada (Evcim ve ark., 1997) gelistirilen
geki kuvveti dlgme sistemi kullanilmistir. Sistem; bir
6lgme catisi ve g adet kuvvet alglama pimi ve
bilgisayarli veri toplama Unitesinden olusmaktadir.
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Ceki kuvvetlerinin belirlenmesinde STRAINSERT
(ABD) firmas tarafindan hazirlanmig kuvvet algilama
pimleri (Biaxial clevis pin) kullanilmigtir (Cizelge 3).

Algilayicilardan  gelen sinyalleri  islemek ve
dederlendirmek  amaciyla ADVANTECH firmasi
tarafindan uretilen ADAM-5000/485 veri toplama ve
kontrol sistemi kullanilmig ve sistem RS-232 seri
haberlesme kablosu yardimiyla bir diziisti bilgisayara
baglanmistir. VISIDAQ  yazilim programinda
olusturulan bir strateji yardimiyla veriler bilgisayara
kaydedilmistir. Daha sonra bu veriler bir Excel
dosyasina aktarilarak kalibrasyon egitlikleri yardimiyla
kuvvet degerlerine donistiriilmistir. Yatay yonde
Olglilen kuvvetler toplanarak her bir gizelin toprak
islemedeki geki direnci saptanmistir.

Cizelge 3. Kuvvet algilama pimine ait teknik 6zellikler

Adi Biaxial Clevis Pin
Model no CP-BAF Q9449
Olgme kapasitesi 33.36 kN
Koprii direnci 350 +3.5 ohm
Uyarma gerilimi 10 AC veya DC
Cikt gerilimi 0,75 mvV/V
Asir yiiklenme % 150
Agirhik 1.5 kg
1810

- & s

,J‘I Y

i —

Yakit tiketimi, traktore monte edilmis olan yakit
6lcim kabi ile belirlenmistir. Denemeler sirasinda
traktoriin yakit deposu iptal edilmistir. 1000 mL ‘lik
Olcli kabi ve seffaf badlanti hortumlari yardimiyla
hazirlanan yakit 6lgme diizenedi, depo ile ayni
seviyede olacak sekilde traktére monte edilmis ve
mazot geri donls hatti ise Olgli kabina tekrar geri
doniisii sadlayacak sekilde baglanmistir. Yakit tiiketim
dederleri mL olarak olglilmustir.

Topradin penetrasyon direncini belirlemek amaayla
Spectrum Technologies firmasinin Uretti§i AZELDSCOUT
SC900 marka standart tip bir penetrometre kullaniimigtir.
Penetrometrenin o6lciim araligi 0-7 MPa, maksimum
Olclim derinligi ise 45 cm‘dir.
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Toprak hacim adirhginin belirlenmesi igin, toprak
isleme oncesi ve sonrasi 0-10, 10-20 ve 20-30 cm
derinliklerden 100 cm® liik bozulmamis érnek alma
kaplariyla 6rnekler alinmis ve tartilmistir. Bu 6rnekler
etiivde 105° C ‘de 24 saat kurutulduktan sonra tekrar
tartiimis ve topradin nemi (kuru baz) ve birim hacim
adirhgi hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizel ayaklarinin topradin fiziksel 0zelliklerine
yaptigi etkiyi belirlemek icin toprak isleme 6ncesi ve
sonrasl topragin penetrasyon direnci ve birim hacim
adirhgr dederleri 6lglilmistir. Toprak nemi ortalama
olarak %19.2 olarak hesaplanmigtir. Toprak isleme
Oncesi ve sonrasi Olclilen toprak penetrasyon direnci
dederleri Sekil 4 ve 5'de verilmistir.

Penetrasyon Direnci (MPa)

—o—AHzzI
>
—a—AHzll
—a—B Hiz|
—e—B Hizll
—%—CHzl

—o—Igleme Oncesi

Derinlik (cm)

w
o

40
50

Sekil 4. is derinligi 17 cm’de calisma sonrasi
penetrasyon direnci degisimi

Penetrasyon Direnci (MPa)
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Sekil 5. Is derinligi 27 cm’de calisma sonrasi
penetrasyon direnci degisimi

Topragin batma direnci degerleri isleme 6ncesine
gore istatistiksel olarak a=0.05 ©6nem seviyesinde
onemli bulunmustur. Deneme topradinda, toprak
isleme oncesi Olglilen ve bitki koklerinin gelismesinin
durdugu 2 MPa ve lizeri penetrasyon degerlerinin,
cizellerle toprak isleme sonrasi 1 MPa dederinin altina
indigi gorilmastar.

Bitkilerin ~ kok  geligimini  etkileyen  6nemli
parametrelerden biri de topradin birim hacim adirididir.
Toprak isleme 6ncesi ve sonrasi topragin kuru birim
hacim adgirhd degerleri Cizelge 4 ve 5'te verilmistir.
Toprak isleme 6ncesi 1.3 g cm™ olan birim hacim
adirhgr gizellerle toprak isleme sonucunda isleme
derinliklerinde istenen birim hacim adirigi degerleri
(21.1 g cm’) saglanmistir. Cizellerle her iki is derinliginde
toprak isleme sonrasi elde edilen hacim adirligi
degerleri isleme Oncesine gore istatistiki olarak a=0.05
dnem seviyesinde ®nemli bulunmustur. Isleme
derinliginin altindaki derinliklerde ise hacim adirigi
dederleri isleme dncesine gore fazla degismemis olup
sonuglar arasinda istatistiki olarak ta fark bulunmamigtir.

Cizelge 4. is derinligi 17 cm’ de calismada toprak
kuru birim hacim agirhgi degerleri (g cm)

Ornekleme Derinligi (cm)
0-10 10-20 20-30

iIsleme
Oncesi

AHizI 1.05 b 1.16 b 1.29 ab

132 a 1.25 a 1.32 a

AHizII 1.09 b 1.22 ab 1.25 abc

BHizI 1.07 b 1.22 ab 1.19 c

B Hiz II 1.08 b 1.20 ab 1.26  abc

CHizIl 1.04 b 1.20 ab 1.22 bc

Cizelge 5. is derinligi 27 cm’ de calismada toprak
kuru birim hacim agirhgi degerleri (g cm™)

Ornekleme Derinligi (cm)

_ 0-10 10-20 20-30

Isleme ., 4 125 a 129 a
Oncesi

AHizl 1.13 bc 1.16 ¢ 1.22 ab
AHizII 1.09 ¢ 1.17 ¢ 1.17 ab
BHizI 1.00 d 1.19 bc 1.14 b
B Hiz II 1.18 b 1.17 ¢ 1.14 b
CHizI 1.05 cd 1.20 b 1.24 ab
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Cizelge 6. Farkli hiz ve derinlikte 7 ayakl cizellerin ortalama performans degerleri

Ayak S::i?:; Hiz IIeI:I;:ne Patinaj Dﬁ:Ir(\ici Yakit Tiiketimi is Baganisi
Tipi (cm) Secenegi (km h'%) (%) (kN) (Lhat) (hah?)
17 1 4.36 12.73 12.65 13.85 8.73
A 2 5.27 12.20 13.70 13.08 10.54
- 1 4.15 16.92 13.83 14.23 8.31
2 4.91 18.18 14.75 13.85 9.82
17 1 4.08 18.49 13.79 15.38 8.15
B 2 5.02 16.28 14.21 13.08 10.05
57 1 4.11 17.71 14.84 15.69 8.23
2 4.70 21.74 15.92 14.23 9.39
. 1 3.93 21.45 15.55 18.08 7.85
2 o k% - k% o k% o k% o Xk
¢ . 1 3.42 31.70 16.25 19.23 6.83
2 - k% o k% o k% o k% o Xk
** Bu hiz kademesinde gizel uygun olarak gekilememistir.
Arastirmada (g farkl gizel ayad, iki farkll hizda ve
iki derinlikte cekilmis ve gizellerin her bir farkh
konumunda c¢eki kuvvetleri ve yakit tiiketimleri }:, f; T
Olglilmistir. Cizellerle toprak isleme sirasinda traktor =7 aCzel A
tekerlek patinaji, birim alandaki yakit tiiketimi ve tarla % lg & Gizel B
is basarilari hesaplanmistir. Cizellerin ortalama tarla E 1;: @ Cizel C
performans degerleri Cizelge 6'da verilmistir. Tarlada £ 7 ':
yapilan denemelerde sadece dokiim ayakli Cizel C, Hiz > 5 ol . o T H 11
II'de cekilememistir. Bu gizel, traktdrde yliksek N o N o
L L o Derinlik I | Derinlik I | Derinlik IT | Derinlik IT
patinaja sebep olmus ve kimi vyerlerde traktoriin

motorunu durduracak sekilde tarlada zorlanmalara yol
acmistir. Bu nedenle istatistiksel olarak Hiz II degeri
Cizel C icin degerlendirmeye alinmamustir. Istatistiksel
dederlendirme 6nce sadece Hiz I'de tiim cizeller igin
yapilmistir. Hizin etkilerini istatistiksel olarak sorgulamak
igin ise sadece Cizel A ve Cizel B iki farkli hiz ve iki
farkl derinlik kademelerinde degerlendirilmistir.

Yakit Tiiketimi

Farkl ayak tiplerine sahip cizellerin farklh hiz ve
derinlikte calisirken olglilen yakit tiiketim degerleri
Sekil 6'da verilmistir.

Cizeller arasinda yakit tiiketim dederleri Toprak
islemede derinlik arttikga tiim cizellerde yakit tiiketimi
de artmaktadir. Ornegin Cizel A'da, Hiz I'de, isleme
derinligi 17 cm’de ortalama yakit tiiketimi 13.85 L ha™
iken, derinlik 27 cm'de 14.23 L ha! degerine
¢ikmaktadir. Fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
olup (a=0.05 6nem seviyesinde) derinlikle birlikte
yakit tiiketimi % 3.25 artmigtir.
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Sekil 6. Derinlik ve hiza bagh yakit titketim degerleri

Sadece A ve B tipi cizellerinin farkll hizlarda (I ve
IT) yakit tiketimleri incelenecek olursa, hizla birlikte
yakit tiketiminin distiigi gorldlmektedir (Sekil 6).
Gizelle toprak islemede hizin yakit tiketimi lzerindeki
etkisi istatistiksel olarak da a=0.05 6nem seviyesinde
6nemli bulunmustur.

Hiz I ve 17 cm i derinliginde cizeller yakit tiiketim
acisindan kiyaslanacak olursa, en dislik deder 13.85
Lha ile Cizel A ‘da gériilmiis ve en yiiksek degerde
18.08 Lha™ ile Cizel C'de cikmis olup cizeller arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Is Basarisi

Tim cizellerin farkh hiz ve derinlikteki is basarilar
Sekil 7'de verilmistir. Cizelle toprak islemede derinligin
artmasiyla is basarisi azalmistir. Hizin etkisi dikkate
alindiginda ise hizla birlikte is basarisi da artmaktadir.
Nitekim, Cizel A ‘da 17 cm derinlikte Hiz I'de is
basarisi 8.73 ha h &lgiilirken bu deer 27 cm is
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derinliginde 8.31 ha h™! dismektedir. Hiz II'de ayni
cizelde is basarilari 17 cm is derinliginde 10.54 ha h
ve 27 c¢m is derinliginde ise 9.82 ha h degerlerine
ylkselmektedir.

Gizeller is basarlar ydninden kendi aralarinda
karsilastirldiinda, fark istatistiksel olaral 6nemli
bulunmus olup en yiiksek is basarisi 10.54 ha h* ile
Cizel A'da, en diisiik is basarisi ise 6.83 ha h! ile Cizel
C ‘de belirlenmistir.

-
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Sekil 7. Derinlik ve hiza bagh is basarisi degerleri

Ceki Direncleri

Cizellerin farkli hiz ve is derinliklerindeki ceki
direngleri Sekil 8 ‘de verilmistir. Sekilden de goriilecedi
lUzere, derinlik ve hizin artmasi tiim cizellerde geki
direncinin artmasina neden olmustur.
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Sekil 8. Cizellerin derinlige ve hiza bagh ceki direngleri

Cizel C Hiz II ‘de ceki direnci cok yiiksek oldugu
icin deneme traktorii ile belirlenen motor devri ve
toprak sartlarinda cekilememistir. Isleme derinligi
17 cm dikkate alindidinda, hizin arttirimasiyla ceki
direnci Cizel A ‘da 12.65 kN ‘dan 13.70 kN dederine
gtkmistir. Ayni hiz kademesinde (Hiz I), derinlik
artistyla birlikte Cizel A ‘nin geki direnci 12.65 kN ‘dan
13.83 kN degerine yiikselmistir.

Gizeller arasindaki geki direnci farki istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Hiz I ve 17 cm is

derinliginde; en digsiik geki direnci 12.65 kN ile Cizel A
‘da elde edilirken, bunu 13.79 kN ile Cizel B ve 15.55
kN ile Cizel C izlemistir.

SONUC

Daha ekonomik ve sirdirilebilir tarim amaciyla
yapillan bu calismada, geleneksel olarak kullanilan
gizel ayadina alternatif olarak tasarlanmis iki yeni ayak
modelinin  tarla kosullarinda galisma parametreleri
saptanmis ve toprada olan bazi fiziksel etkileri
incelenmistir.

Denemede ele alinan farkli tip ayaklara sahip
gizellerin, Hiz I' de geki direnci, yakit tiiketimi ve is
basarilari derinlikle degismis ve farklar istatistiksel
olarak ©Onemli bulunmustur. Genel olarak derinlik
arttikca cizellerin geki kuvveti ihtiyac ve yakit
tliketimleri artmakta, is basarisi diismektedir.

Denemelerde dokim ayakh cizel (C), traktorde
ylksek patinaja neden oldugundan traktoriin motorunu
durduracak sekilde tarlada zorlanmis ve bu nedenle
istatistiksel olarak Hiz II dederi Cizel C igin
dederlendirme disinda birakilmistir. Sadece A ve B
cizellerinde farkli hizlarda yakit tiiketimleri incelendiginde,
hizin ceki kuvvetini yikselttigi, birim alana yakit
tiketimini dislirdigl ve is basarsini da arttirdigi
bulunmustur. Hizin artmasi ile Cizel C harig, parabolik
ayakh A ve B gizellerinde toprak partikdllerinin
dinamik olarak akiginin kolaylasmasi nedeniyle daha
rahat bir strim, dolaysiyla patinaj ve vyakit
tliketiminde azalma saglanmistir.

Cizeller kendi aralarinda karsilastirilacak olursa,
dokiim ayakl Cizel C, 16.25 kN ile en yiiksek geki
kuvveti ihtiyacini gésterirken, 6.83 ha h! ile en diisiik
is basarisi ve 19.23 L ha™! ile en fazla yakit tiiketimine
sahip cizel olarak en disiik performansi gostermistir.
Tum olgimlerde, Cizel A en disik g¢eki direnci ve
yakit tiiketimine paralel olarak en ytiiksek is basarisi ile
en yiksek performansi veren cizel olarak goze
carpmaktadir. Cizel B, dékim ayakl Cizel C' ye goére
daha iyi performans gostermis olmasina ragmen elde
edilen verilere gére performans olarak Cizel A 'nin
gerisinde kalmistir.

Sonug olarak yeni tasarlanan Cizel A, sahip oldugu
performans ile mevcut deneme kosullan dikkate
alindiginda diger cizellere gore Ustiinliik saglamistir.

Bu calismada ele alinan gizel ayak tiplerinin
Ozellikle toprak kanali gibi galisma kosullarinin daha iyi
kontrol edildigi sartlarda denenmesi, tek ayak testleri
ile toprada olan etkilerinin daha detayll incelenmesi ve
bu konuda yeni arastirma caligmalari yapilmasi
planlanmaktadir.
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