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Abstract:

Bibliometric studies are considered very important in terms of determining the current
status of scientific publications in the field and being a guide for researchers working in
the field. In this study, bibliometric analysis was carried out in order to contribute to the
field by revealing the general structure of the science curriculum area. For this purpose,
1716 studies published between the years 1970-2019 related to the science curriculum
were examined from a bibliometric point of view, and trends and trends in this field were
revealed. In the Web of Science Core Collection (WoS) database, the keyword of “Science
Curriculum” was scanned and bibliometric data of the studies were obtained. The studies
have been examined by the number of publications, publication types, publication
languages, citation analysis, country collaborations, common citation networks and
concept-subject orientations by years. The authors and works to which the examined
studies are addressed are also examined within the scope of the study. Thus, it was
ensured that important authors and works that were of great interest to researchers
periodically were identified and the interactions between them were identified. In the
study, country collaborations, cited journals, authors, publications and the positions of
the concepts in the network were evaluated. As a result of the research, it was observed
that there was a rapid increase in the number of publications in the field after 2010, and
the most studies were conducted in article type and in English. However, it has been
determined that the USA plays a key role in country partnerships and the journal with
the most citation boom is School Science Review and the author is Rosalind Driver.
Looking at the most studied subjects in the field, it was seen that the topics of student
access and curriculum design came to the fore.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Various scientific studies are conducted in many countries that follow, research and
examine the changes and developments related to science curriculum considering the
developments in the world and the requirements of the age. The increasing number of
scientific studies necessitates the interpretation and summarization of the accumulated
information, thus revealing the need for bibliometric research in the field of science
curriculum. For this reason, it is very important to investigate and analyze the studies on
science curriculum in the world until today. From this point of view, the purpose of this
study is to determine and evaluate the bibliometric properties of scientific researches
made about science curriculum, and thus, to contribute to the field at the point of
development of researches related to the subject with the help of clues that will arise in
relation to scientific communication, and to prevent the repetition of researches from
each other to help researchers create a road map by shedding light. In line with the
determined purpose, 1716 studies published between 1970-2019 in the field of science
curriculum were examined from a bibliometric point of view, and trends and trends in the

last 50 years were tried to be revealed.
Method

This research conducted in order to reveal scientific changes and developments specific
to the subject of science curriculum is structured in the descriptive research model. In
the research, the scientific studies determined in the field were examined by bibliometric

analysis method.

In order to collect research data, a scan was performed on the Web of Science (WoS)
database on 22.03.2019. As a database that is widely used and accepted by the scientific
world, WoS provides citation statistics of scientific publications and access to
bibliographic data of publications (Meho & Yang, 2007). In the scanning made using the
keyword of “Science Curriculum” in the WoS database, 1716 scientific studies published
in the field of science curriculum were determined; bibliographic data of these studies
(publication years, publication types, publication languages, titles, author names, author
countries, citation numbers, abstracts, keywords and bibliographic information) were
obtained. The data were compared by two researchers specialized in chemistry education
and science education, and the data that deviated as a result of the comparison were

reviewed and final data were obtained.
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Cooperations of countries working in the field of science curriculum; CiteSpace II
application, which is a social network analysis, was used to determine the concept-
subject trends of the journal, author and publication common citation network. The data
of 1716 studies in the WoS database were loaded in the format suitable for the CiteSpace

IT program and analyzes were performed.
Results and Discussion

When the studies published in the field of science curriculum were analyzed in terms of
publication information, it was observed that there was a rapid increase in the number of
publications especially after 2010, the most studies were made in the type of articles and
English was the most used language as the language of publication. It is not surprising
that the most preferred publication type is the article and the publication language is
English. Because the article plays an important role in determining the academic
effectiveness of scientists; English is also used as a universal language because it is
extremely effective in providing scientific communication in academic studies around the

world.

When the citation analyses of the studies published in the field of science curriculum
were examined, it was understood that the most citations in general were received in the
last 10 years (2010-2019) and the interest in the field increased rapidly especially since
2009. When the country cooperations are analyzed, it is concluded that the USA is the
most cooperating country in the field. This shows that the USA is the leading country in
scientific communication. One of the results of the study shows that Turkey has already
begun to make a name in this field. When the citation explosion values of the countries
are analyzed, it is concluded that England is the country with the highest citation
explosion value and that South Korea has recently become one of the leading countries in
the field.

When the journals referring to the studies published in the field of science curriculum are
examined, it is seen that the journal that is the most cited is the Journal of Research in
Science Teaching, and the journal with the highest level of centrality is the journal named
School Science Review. Considering the citation explosion values of the journals in the
field, it was revealed that the most citation was made to the School Science Review
journal, therefore it was understood that this journal was a journal with a high impact

value in the field.

When the authors who have worked in the field of science curriculum are examined, it is
seen that the most cited authors are the authors whose name is undetectable under the
name of National Research Council and Anonymous; the most central authors were
Rosalind Driver and Robin Millar, and the closest research owner until today was Richard
Swift Nat. It is understood that these authors mostly give direction to the field by
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contributing to the science curriculum area. When the publications that direct the field
are analyzed, it is determined that the most frequently cited study is "National Science
Education Standards" published by the National Research Council (1996). It is
understood that the study is a basic resource for the field and plays an important role in
shaping the field.

Considering the most studied subjects in the field of science curriculum, it was seen that
student access and curriculum design topics came to the fore. When we look at the
common keywords used in the studies, the concepts of education and students appear.
The words with the highest degree of centrality are education and program. The
determined topics and concepts provide information about the direction of the research

area.
Conclusion and Recommendations

With this study, it is seen that the development of subject of science curriculum, which
has a very important place in science education having a rich research area, can be
drawn attention within existing wealth. When evaluated in general terms, it is thought
that significant contributions will be made to the field and researchers in terms of being
an example for other researches that use similar methods in terms of being a guide for
researches that will deal with the subject in more depth. It is thought that the study will
be very important since it will bring a different perspective to the field by providing
guiding information on the general course of the field, especially since there is no such
study in the national literature. Through this and similar studies, current trends and
tendencies can be determined in different areas, so that future studies will be able to

follow successful publications and progress on current issues.

The fact that the study is limited to a single database and science curriculum subject
area reveals the limitation of the research. Therefore, handling the work in a wider
perspective and with different databases in the future may make different contributions
to future studies. Thus, more comprehensive and interrelated results can be obtained.
Another one was reached as a result of the screening conducted on 22.03.2019 in 1716
studies, which were handled within the scope of the study. Since the publications added
to the database will be in question after this date, it will be possible to obtain different
and new findings in the study data. Analysis in the study; publication information,
citation information, country collaborations, subject clusters and word analysis were
carried out in certain categories and again with certain parameters. In this direction,
increasing the categories and parameter numbers in future researches, as well as
providing more in-depth analysis, may also increase the quality of the researches. In
particular, if it is taken into consideration that bibliometric analysis is based on certain

parameters, it may be suggested that the published studies be subjected to content
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analysis in order to reach more detailed information in future research. Again, a
bibliometric examination of different subject areas is recommended with the parameters
discussed in this study. Since the CiteSpace II software used in the study provides the
opportunity to visualize the developments in the scientific world and the highlights, it
provides great convenience in viewing the general framework specific to the field.
However, researchers prefer to stay away from not having sufficient knowledge and
practice in this sense. In this context, the study can be encouraging and guiding for
researchers working in different fields.
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Ozet:

Bibliyometrik arastirmalar, bilimsel yayinlarin alandaki mevcut durumunun belirlenmesi
ve alanda calisan arastirmacilar igin yol gdsterici olmasi bakimindan oldukca énemli
gorilmektedir. Bu calismada, fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki genel yapinin
ortaya cikarilarak alana katki saglanmasi amaciyla bibliyometrik analiz gerceklestirilmistir.
Bu amacg dogrultusunda fen bilimleri 6gretim programlari ile ilgili 1970-2019 vyillari
arasinda yayimlanan 1716 calisma bibliyometrik agidan incelenerek bu alandaki egilim ve
trendler ortaya koyulmustur. Web of Science Core Collection (WoS) veri tabaninda
“Science Curriculum” anahtar kelime grubu kullanilarak tarama gergeklestiriimis ve
calismalara ait bibliyometrik verilere ulasiimistir. Calismalar; yillara gére yayin sayilari,
yayin tirleri, yayin dilleri, atif analizleri, tlke isbirliktelikleri, ortak atif aglar ile kavram-
konu yénelimleri baglaminda incelenmistir. incelenen galismalarin ortak atifta bulundugu
yazarlar ve eserler de calisma kapsaminda irdelenmistir. Bdylece dénemsel olarak
arastirmacilarin yogun ilgisisini ceken onemli yazarlarin ve eserlerin belirlenmesi ve de
aralarindaki etkilesimlerin tespit edilmesi sadlanmistir. Calismada ayrica Ulke
isbirliktelikleri, atif kaynadi dergiler, yazarlar, yayinlar ile kavramlarin agdaki konumlari
dederlendirilmistir. Arastirma sonucunda, 2010 yilindan sonra alandaki yayin sayisinda
hizh bir artis yasandidi, en ¢ok calismanin makale tiriinde ve Ingilizce dilinde
gerceklestirildigi gorilmustiar. Bununla birlikte ABD’nin lke isbirlikteliklerinde kilit rol
oynadidi, en fazla atif patlamasina sahip derginin School Science Review, yazarin ise
Rosalind Driver oldugu tespit edilmistir. Alanda en cok cgalisilan konulara bakildiginda ise
odgrenci erisimi ve mufredat tasarimi konu basliklarinin 6n plana c¢iktigi goraimustar.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri 6gretim programi, bibliyometrik analiz, sosyal ag
analizi, Web of Science

Sorumlu yazar: Ebru DEMIR, demirebru78@gmail.com

GIRIS
Ulkelerin ekonomik ve kiiltiirel kalkinmiglik diizeyleri, bilimsel ve teknolojik gelismelerin

slirdrulebilir olmasina baglidir (Demirci Giler & Agikgdz, 2019). Bilimsel ve teknolojik

gelismelerin slrdurilebilir olmasinda da fen bilimleri egitimi dnemli bir etkendir (Kirtak &

+Bu calisma, 1-4 Kasim 2018 tarihleri arasinda Antalya’da dizenlenen 9. Uluslararasi Egitim Yonetimi Forumu
(EYFOR-9)'nda sunulan s6zlu bildirinin genisletilmis ve tamamlanmis halidir.
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Er, 2011). Fen bilimleri, bilim ve teknolojinin temelinin 6gretildigi; zihinsel ve yaraticilik
yonunden gelisen, yenilikleri ve degisimleri bilen, bildiklerini uygulayarak daha rahat bir
hayat yasayabilecek fen okuryazari bireyler yetistirmeyi amaclayan bir alan olup Ulkelerin
gelismesinde oldukga dnemli bir role sahiptir (Dindar & Taneri, 2011; isman vd., 2002).
Gelismislikle egitimin kalitesinin birbiriyle paralellik gésterdigi gercedi dikkate alindiginda
Ozellikle gelismis Ulkeler, bilim ve teknolojideki gelismelerin 1sidinda gada ayak uydurmak
ve gucli bir gelecek olusturmak icin bilgi ve teknoloji Uretebilen, teknolojik tim
gelismelerde bilimin 6nemi ve gerekliligini bilen, arastiran ve sorgulayan bireyler
yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine ayri bir énem vermekte ve fen bilimleri
egitiminin kalitesini artirma cabasi icine girmektedir (Ayas, 1995; Es & Sarikaya, 2010;
Matthews, 2017; Unal, 2003; Unal vd., 2004). Fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmada
ise 6gretim programlari etkili olmakta, ¢adin beklentilerine cevap verecek fen bilimleri
dgretim programlarinin gelistirilmesi gerekmektedir (Unal vd., 2004). Ogretim
programlarinin yasadigimiz dinyada bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip eden,
gunimize uygun dodgru ve vyerinde iliskilendirmeleri iceren, teorik bilgisini ve
o6grendiklerini gunlik hayatina aktarabilen, 6zetle topluma ve gelecege uyum
saglayabilen bireyler yetistirecek bir yapida olmasi oldukca 6nemlidir (Demir vd., 2017).
Ozellikle fen bilimleri programlari ile temel bir bilim kiltirii olusturulmali; bilim, teknoloji
ve toplum arasindaki iliskinin ve birbirlerini nasil etkilediklerinin yeterince anlasiimasina

da olanak saglanmaldir (Ayas vd., 1997).

Egitim sisteminde yapilan dlzenlemeler programlarda yer aldigi 6lclide anlam
kazanmaktadir (Es vd., 2010). Bu nedenle program gelistirme, gelecek nesilleri dogrudan
etkileyecek; onlara dedisim ve gelisimin gerisinde kalmamalari icin bazi firsatlar sunma
bakimindan oldukga &nemli bir siirectir (Unsal, 2004). Ginimizde bilim ve teknoloji
alaninda yasanan hizli degisim ve gelismeler, gaga ayak uyduracak nitelikte insan gucin(
olusturmak icin fen bilimleri egitiminin niteliginin durmaksizin gelistirilmesini dolayisiyla
program gelistirme calismalarinin sirekli olmasini ve alana 6zgl arastirma-gelistirme
calismalarinin da araliksiz yapilmasini zorunlu kilmaktadir (Kaptan, 1999; Kaptan &
Kusakgi, 2002; Unal vd., 2004). Ozellikle fen alaninda yapilan program gelistirme
calismalarinda en basta bilimdeki yenilikler, egitim alanindaki yonelimler ve mevcut
program ile daha dnceki programlarin aksayan yonlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir
(Ayas, 1995). Son yillarda program gelistirme calismalarinda g¢ok hizli degisimler ve
yenilikler yasanmakta; gelisen teknoloji ve bilgiye hizli erisim, 6gretim programlarinda
dogrudan karsilik bulmaktadir (Deveci, 2018). Ozellikle bireyi, topluma ve gelecege
hazirlamak icin fen bilimleri egditiminin 6neminin tim dinyada fark edilmesi ve buna
yonelik yapilan calismalarin artmasiyla birlikte Turkiye'de de fen bilimleri egitimi ile ilgili

yapilan calismalarda son yillarda hizh bir artis olmustur (Glnes & Karasah, 2016).
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Egitime dair kazanilan her basari, o toplumun gelecedi ve gelisimi igin son derece énemli
oldugundan gelismis Ulkeler, birbirleriyle devaml rekabet etmekte dolayisiyla fen bilimleri
egitimine, fen bilimleri 6gretim programlarin gelistirilmesine ve gutncellenmesine oldukca
6nem vermektedir (Yavuz Topaloglu & Balkan Kiyici, 2015). Gelismekte olan ulkelerin,
gelismis Ulkeleri yakindan takip ettigi gercedi g6z o6nline alindiginda Turkiye'deki fen
bilimleri egitimi ile fen bilimleri alaninda basarili oldugu bilinen Ulkelerin fen bilimleri
egitiminin (Bursal, 2007; Cangtiven vd., 2017; Gur, 2006; Guven & Girdal, 2011; Kutay,
2006; Ucar & Ucar, 2008), fen bilgisi 6gretmeni yetistirme programlarinin (Ergun & Avci,
2013; Meri¢ & Tezcan, 2005; Tuhtakaya & Slrmeli, 2017) ve fen bilimleri 6gretim
programlarinin karsilastiriimasina yonelik (Alp, 2015; Aslan, 2005; Bakag, 2014; Es &
Sarikaya, 2010; Es vd., 2010; Gézim, 2013; Ince & Yildirm, 2018; Kilic & Siirmeli,
2017; Ozata Yicel, 2010; Sahin & Ozata, 2007; Sener & Giines, 2012; Tasar & Karacam,
2008; Tuhtakaya & Surmeli, 2017; Yavuz Topaloglu & Balkan Kiyici, 2015; Yilmaz, 1996)
cok sayida calisma yapilmistir. Tim bu calismalarda farkl tlkelerin fen bilimleri egitimi ve
egitim ogretim programlar karsilastirilarak Ulkeler arasindaki benzerlik ve farklihklar
ortaya koyulmus, elde edilen sonuclarla da karsilastirmasi yapilan UGlkelerin

programlarindan olumlu anlamda faydalanilarak alana katki saglamaya galisiimistir.

Turkiye’de fen bilimleri egitiminin gelisimini takip etmek, fen bilimleri egitimindeki
yonelimleri belirlemek ayni zamanda fen bilimleri egitiminin genel bir dederlendirmesini
yapmak amaciyla glinimize kadar fen bilimleri editimi alaninda yapilan calismalarin,
gelistirilen fen bilimleri 6gretim programlarinin ve program gelistirme slreglerinin
elestirel bir bakis acisiyla incelendidi; yayimlanmis makalelere iliskin igerik analizinin
yapildigi cok sayida galisma mevcuttur (Bag & Calik, 2018; Balbag vd., 2016; Demirbas &
Yagbasan, 2005; Erdodan vd., 2015; Glcim & Kaptan, 1992; Gilven, 2014;
Karamustafaoglu, 2009; Sozbilir & Kutu, 2008; So6zbilir vd., 2012; Topgu vd., 2014;
Unsal, 2004; Unal vd., 2004; Wassink-Kula & Sadi, 2016; Yilmaz & Morgil, 1992).
Bununla birlikte fen bilimleri egitimi ile ilgili tezlerin igerik analizinin yapildigi yine gok
sayida calisma bulunmaktadir (Altiparmak & Nakiboglu 2005; Bag & Calik, 2018; Balci,
2004; Cakicl & Ilgaz, 2011; Calk vd., 2008; Denis Celiker & Ugar 2015; Dogru vd., 2012;
Evrekli vd., 2011; Girdal vd., 2005; idin & Kaptan, 2017; Kiiciikdzer, 2016; Polat, 2013;
Tahtali, 2019). Tum bu calhsmalar fen bilimleri egitimindeki alana dair egilimleri
gorebilmek, arastirmacilara calisilan ve/veya cgalisiilmayan konulari géstermek agisindan
oldukca 6nem tasimaktadir. Yine fen bilimleri egditiminin énemi, nasil olmasi ve neleri
icermesi gerektigi ile fen bilimleri egitiminin kalitesini farkl yonlerden dederlendiren
birtakim calismalar da bulunmaktadir (Aktamis & Ergin, 2006; Ayas, 1995; Buldu vd.,
2014; Demirci, 1993; Gicim, 1998; Hanger vd., 2003).

Ogretim programlarinin cagdas anlayislar temel alinarak iyi bir sekilde hazirlanmasi kadar

uygulanma stlrecinin de takip edilerek uygun sekilde dederlendirilmesi ve bu
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dederlendirme bulgularinin programin gelistiriimesinde kullaniimasi, programin gelecegi
acisindan oldukca 6nem tasimaktadir (Dodan, 2010; Fitzpatrick vd., 2004). Baska bir
deyisle nitelikli programlara ulasmak icin mevcut programlarin program dederlendirme ve
gelistirme ilkeleri dogrultusunda sirekli olarak dederlendiriimesi ve gelistiriimesi
gerekmektedir (Oztekin & Er, 2014). Ozellikle programin uygulayicisi olan égretmenlerin,
programin uygulanmasi sirasinda karsilastiklari sorunlar ile uygulamadaki eksiklikleri
O0gretim programinin basarisi ile yakindan iligkili olmakta; 6gretmenlerin, bir 6gretim
programinin basarisini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri oldugu kabul edilmektedir
(Cepni & Akdeniz, 1996; Demirel, 2005; Schremer, 1991). Dolayisiyla 6gretmenlerin
program gelistirme, uygulama ve dederlendirme sireglerine iliskin gorusleri, sorunlarin
tespiti ve giderilmesi bakimindan son derece dnem arz etmektedir (Akinci vd., 2015;
Aydin & Boz, 2012; Dogan, 2010; Gémleksiz & Bulut, 2006).

Tlrkiye'de o6zellikle 2004 yilindan sonraki program gelistirme silirecinde, programlarin
nasil algilandidi ve nasil uygulandigina dair programin uygulayicilari olan 6gretmenlerin
gelistirilen 6gretim programlari ile ilgili gérisleri ve uygulamada karsilastiklari sorunlar,
bircok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Erdogan vd., 2015). Bu baglamda fen bilimleri
O6gretim programlarina iliskin 6gretmen goruslerinin incelendigi (Akpinar vd., 2005; Aybek
& Aslan, 2015; Bekmezci & Ates, 2018; Ciray vd., 2015; Dindar & Yangin, 2007; Ercan &
Altun, 2005; Gomleksiz & Bulut, 2006; Gomleksiz & Bulut, 2007; Karaman & Karaman,
2016; Kirikkaya, 2009; Ozcan vd., 2018; Benli vd., 2017; Sarac¢ & Yildirim, 2019; Siliin
& Dellalbasi Kilig, 2013; Tekbiyik & Akdeniz, 2008; Toraman & Alci, 2013; Tlyslz &
Aydin, 2009; Ural Keles, 2018; Yildinm & Gungo6r Akglin, 2015), fen bilimleri editiminde
Ozellikle fen bilimleri 6gretim programlarinin uygulanma sirecinde yasanan sorunlari
ortaya koyan (Akinci vd., 2015; Balbag vd., 2016; Balbag & Karaer, 2017; Dogan, 2010;
Geger & Ozel, 2012; Karacaoglu & Acar, 2010; Kiigiikéner, 2011; Ozdemir, 2006; Uygur &
Yanpar Yelken, 2010) gok sayida galisma yapildigi goértlmustir. Bu galismalarin yani sira
daha 6nce gelistirilen 6gretim programlarinin aksayan yonlerinin belirlenerek elde edilen
verilerin 1siginda yeni programlarin gelistiriimesi amaciyla farkl yillara ait fen bilimleri
ogretim programlarinin gesitli dediskenler agisindan incelendigi, birbiriyle kiyaslandigi ve
programlarin gelisim sirecinin dederlendirildigi bircok galisma da bulunmaktadir (Aykag
vd., 2011; Bakag, 2019; Candas vd., 2019; Demirbas, 2008; Deveci, 2018; Dindar &
Taneri, 2011; Eskicumal vd., 2014; Karatay vd., 2013; Ozata Yiicel & Ozkan, 2013;
Ozcan vd., 2018). Tim bu calismalar ile fen bilimleri 6gretim programlari alaninda ortaya
cikan problemler tespit edilerek fen bilimleri egitiminin gelistiriimesine yonelik ¢6zim
Onerileri sunulmus, o6zellikle program gelistirme slirecine katki saglamaya calisiimistir.
Genel anlamda fen bilimleri 6gretim programlarina iliskin yapilan arastirmalarin oldukga

fazla oldugu ve zaman igerisinde de hizh bir artis gosterdigi dikkate alinacak olursa
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olusan bilgi birikiminin 6zetlenmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum da

ginumauizde bibliyometrik arastirmalara olan ihtiyaca isaret etmektedir.

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki yayimlanmis bilimsel
calismalar bibliyometrik analiz yontemiyle mercek altina alinarak cesitli degerlendirmeler

yapilmakta ve alandaki son durum ana hatlariyla ortaya cikarilmaya calisiimaktadir.
Bibliyometri ve Bibliyometrik Arastirmalar

Akademik alandaki bilimsel calismalarin hiz kazandigi glinimuzde, literatlire bakildigi
zaman bibliyometri ile ilgili yapilan calisma sayisinin giderek artmakta oldugu
gorulmektedir (Al, 2008). Bibliyometri bir analiz yéntemi olup matematiksel ve
istatistiksel ydntemlerin bilimsel iletisim ortamlarina uygulanmasini igerir (Pritchard,
1969). Bibliyometri; her tirlG basili yayinin yazar, konu, yayin bilgisi, atif yapilan
kaynaklar vb. gibi belirli 6zelliklerinin niceliksel olarak analiz edilmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Al & Tonta, 2004; Ulu & Akdag, 2015) Gunumuzde bilimsel bir
uzmanlk alani olan bibliyometrik analiz 6zellikle bilimsel ve uygulamali alanlarda
arastirma ve dederlendirme yénteminin ayrilmaz bir parcasi olmustur (Polat Uzimcd,
2019). Bilimin cesitli yonlerini inceleyen bibliyometrik analiz, son vyillarda akademik
yayinlarin sayisinin hizla artmasi dolayisiyla yayinlarin takip edilmesinin giderek
zorlasmasi nedeniyle bilimle ilgili karar verme sirecinde oldukca 6nemli goérilmekte;
dergilerin, kurumlarin ve Universitelerin diinya ¢apinda siralanma biciminde de giderek
daha fazla kullanilmaktadir (Ellegaard & Wallin, 2015).

Bibliyometrik arastirmalarda belgelerin ya da yayinlarin belirli 6zellikleri analiz edilerek
bilimsel iletisime iliskin gesitli bulgular elde edilmektedir (Al & Costur, 2007). Elde edilen
bulgular sayesinde belirli bir alandaki literatirin nicel hale getirilmesi ve ortaya c¢ikan
kavramlarin dederlendirilmesi ile alandaki edilimlerin tespit edilmesine olanak
saglanmakta; yazarlarin, dergilerin, kurumlarin ve Ulkelerin hem arastirma kaliplar ve
performanslar dederlendirilebilmekte hem de bu unsurlar arasindaki isbirligi modelleri
belirlenebilmektedir (Kasemodel vd., 2016; Li & Zhao, 2015; Ozkaya, 2019). Ozetle
bibliyometrik arastirmalar, bir arastirma alani igerisinde arastirmacilar arasindaki bilimsel
iletisimi saglamakta; alanin tarihini nesnel bir yaklasimla inceleme, alanin entelekttel
gelisim dlzeyini ortaya koyma ve yine alanin yonelimlerini belirleme imkani tanimakta;
bilim dallarindaki ilerlemeler ve gegirilen evreler hakkinda bilgi vermenin yani sira
gelecede yodnelik dederledirmeler yapilmasina da imkén saglamaktadir (Cati & Ocel,
2018; Denktas Sakar & Cerit, 2013; Evren & Kozak, 2013; Ozginar, 2017). Béylelikle
bibliyometrik arastirmalar, bir taraftan bilimsel yayin politikalarina ydén verirken bir
taraftan da arastirmacilara bir yol haritasi olusturmaktadir (Aydin, 2014). Bunlarin yani
sira politika yapicilar ve finansman kuruluslarinin yéneticileri de bibliyometrik

arastirmalardan yararlanabilmektedir (Van Nunen vd., 2018).
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Bibliyometrik arastirmalarda bilimsel isbirligi ve ortak atif iliskileri, sosyal ag analizi
yardimiyla dederlendirilmektedir (Guzeller & Celiker, 2017). Sosyal ag analizi, etkilesimli
gruplar arasindaki iliskinin 6nemi varsayimina dayanmakta; ag yapi ve grafik kuramlarini
kullanarak sosyal yapilarin arastirilma sireci olarak tanimlanmaktadir (Birinci, 2008; Otte
& Rousseau, 2002). Baska bir deyisle sosyal varliklarin arasindaki bagin ve bu bagin
anlaminin anlasiimasi olarak da tanimlanabilir (Said vd., 2008). Sosyal ag analizi,
arastirma alani icin etkili hususlarin belirlenmesinde 6nemli bir arag olup arastirma
konulari, dergiler, yazarlar, kurumlar ve Ulkeler arasindaki iliskilerin sosyal ag analizi
aracihidiyla haritalandinildigi ve merkezilik degerlerine goére yayinlarin incelendigi cok

sayida calisma yapilmaktadir (Demirgil, 2018).

Bibliyometrik arastirmalarda verilere erisimin kolay olmasindan dolay! veri kaynagi olarak
atif dizinlerinden vyararlaniimaktadir (Al vd., 2010). Atf dizinlerinin temel amaclari;
bilimsel galismalarin nicelik ve nitelik yoninden dederlendirilmesi, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin takip edilmesi ve modellenmesi, bilginin taranmasi ve erisimine yoénelik
calismalarin gerceklestiriimesi seklinde siralanabilir (Bayram, 1998). Atif dizinlerinin veri
kaynadi olarak kullaniimasi sonucu verilerin otomatik olarak elde edilebilir olmasi,
arastirmacilarin verileri belli bir sistematige sokmak igin daha az zaman harcamalarina
neden olmaktadir (Ucak, 2009). Bibliyometrik arastirmalarda veri kaynadi olarak
kullanilan en énemli atif dizinleri; Science Citation Index (SCI), Social Sicence Citation
Index (SSCI) ve Art & Humanities Citation Index (A&HCI) olarak gérilmektedir. Bu
indekslere 1997 yilinda olusturulan, dinyanin en saygin veri tabani olarak goérilen,
icerisinde etki faktéri en yliksek dergilere ait 9000'in lzerinde makale barindiran ve her
hafta gincellenen Web of Science Core Colection (WoS) veri tabani aracihdiyla erisim
saglanmaktadir (Denktas Sakar & Cerit, 2013). WoS, s6z konusu indekslerde taranan
bilimsel yayinlara iliskin bibliyometrik verileri barindiran bir veri tabani olarak

bibliyometrik arastirmalara 6nemli bir katki saglamaktadir (Guzeller & Celiker, 2017).

Bibliyometrik arastirmalarin, belirli bir alanda literatirin dinyadaki durumu ve
gelisiminin ortaya koyularak dederlendirilebilmesi ve de arastirmacilar igin yol gosterici
olmasi sebebiyle son yillarda 6énemi giderek artmakta ve pek c¢ok alanda oldukga fazla
tercih edilmektedir (Aydin, 2014; Evren & Kozak, 2013). Gerceklestirilen bibliyometrik
arastirmalara bakildiginda dergilerde yayimlanmis makalelerin, ylksek lisans ve doktora
tezlerinin, belirli bir Universitenin yayinlarinin, kitaplarin ve dergilerin bibliyometrik
ozellikleri acgisindan incelendigi; kongre ve sempozyumlarda sunulan bildirilerin
bibliyometrik profilinin degerlendirildigi farkli alan ve disiplinlere iliskin cok sayida galisma
bulundugu goérialmektedir (Al vd., 2010; Al & Tonta, 2004, Dumrul & Aysu, 2006; Besel &

Yardimcioglu, 2017; Birinci, 2008; Bornmann & Mutz, 2015; Budd, 1986; Cullars, 1985;

Cetinkaya Bozkurt & Cetin, 2016; Cicek & Kozak, 2012; Cilhoroz & Arslan, 2018;
Demirgil, 2018; Dogru vd., 2019a; Dogru vd., 2019b; Dogru vd., 2019c; Dutt vd., 2003;
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Gicli Nergiz, 2014; Mao vd., 2015; Onal, 2017; Ozcinar, 2017; Ozkaya, 2019; Polat vd.,
2013; Schubert, 2002; Tatar & Ece, 2012; Yildinnm Becerikli, 2013; Yozgat & Kartaltepe,
2009). Fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki bibliyometrik calismalara bakildiginda
ise ulusal alanyazinda higbir arastirmaya rastlanmamis, uluslararasi alanyazinda ise kisith
sayida arastirmaya rastlanmistir. Genel olarak yapilan bibliyometrik arastirmalarda en ¢ok
gbze carpan nokta, calismalarin adirlikli olarak bilimsel dergilerde yayimlanan
makalelerden olustugu ve ortak yazarh calismalarin sayisinin fazla oldugudur (Al vd.,
2006; Ozeng Ugak & Al, 2009; Tonta, 2006).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bircok Ulkede dinyadaki gelismeler ve gagin gereklilikleri dikkate alinarak fen bilimleri
O6gretim programlarina iliskin arastirma-gelistirme calismalari sturdlrtlmekte, elde edilen
verilerin 1siginda programlar gbézden gegirilerek yeniden dizenlenmektedir. Bu noktada
fen bilimleri 6gretim programlarina iliskin yapilan dedisim ve gelismeleri takip eden,
arastiran ve inceleyen cesitli bilimsel calismalar yapilmaktadir. Bilimsel calismalarin
sayisinin giderek artmasi, olusan bilgi birikiminin yorumlanmasini ve 6zetlenmesini
gerekli kilmakta dolayisiyla fen bilimleri 6gretim programlari alaninda bibliyometrik
arastirmalara olan ihtiyaci da ortaya koymaktadir. Bu nedenle giinimize kadar diinyada
fen bilimleri 6gretim programlarina iliskin yapilan calismalarin arastiriilmasi ve incelenmesi
oldukga 6nem tasimaktadir. Buradan hareketle bu calismanin amaci, fen bilimleri 6gretim
programlarina iliskin yapilmis olan bilimsel arastirmalarin tespit edilip, bibliyometrik
Ozelliklerinin incelenerek dederlendiriimesi ve bu sayede hem bilimsel iletisime dair
ortaya ¢ikacak ipuglari yardimiyla konuya iliskin arastirmalarin gelisimi noktasinda alana
katki saglamak hem arastirmalarin birbirinin tekrari niteliginde olmasinin &énine
gecebilmek hem de arastirmacilara i1sik tutarak bir yol haritasi olusturmalarina yardimci
olmaktir. Belirlenen amacg¢ dodrultusunda, fen bilimleri 6gretim programlari alaninda
1970-2019 (22.03.2019) yillari arasinda yayimlanan 1716 calisma bibliyometrik acidan
incelenerek alana dair son 50 yildaki egilim ve trendler ortaya koyulmaya calisiimistir.

Arastirmanin bu yo6nuyle de alanyazina 6nemli bir katki saglayacagi distinilmektedir.

Bu calisma kapsaminda asadidaki arastirma sorularina cevap aranmistir. Buna gére fen

bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan bilimsel calismalar:
1. Yillara gore nasil bir dagilm gostermektedir?

2. Yayin turlerine gore nasil bir dagihm goéstermektedir?

w

. Yayin dillerine g6re nasil bir dagilim géstermektedir?

N

. Atif sayisina gére nasil bir dagilim goéstermektedir?

Ul

. Ulke isbirliktelikleri konusunda nasil bir dagilim géstermektedir?
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Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda:

6. Alana yon veren dergiler hangileridir?

7. Alana yon veren arastirmacilar kimlerdir?

8. Alana yon veren arastirmalar hangileridir?

9. Ortaya c¢ikan trend konular nelerdir ve nasil sekillenmislerdir?

10. En ¢ok kullanilan ortak anahtar kelimeler nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bir inceleme calismasi ile mevcut durumun tespit edilmesi Uzerine kurgulanan bu
arastirma, betimsel arastirma modelinde yapilandiriimistir. Betimsel arastirma, var olan
bir olayin ya da durumun belirlenmesi ve aciklanarak ortaya koyulmasi amaci ile

gerceklestirilen bir arastirma tridir (Karasar, 2009).
Arastirmanin Sinirhhiklarn

Her arastirma, belirli bir kapsam ve sinirlar dahilinde gergeklestiriimektedir. Bu galismanin
en onemli sinirliigi olarak; arastirma 6rnekleminin sadece WoS veri tabaninda yer alan
calismalar kapsaminda belirlenmesi, Scopus ve EBSCO gibi dijer veri tabanlarinin
literatlr taramasina dahil edilmemis olmasi gosterilebilir. Diger veri tabanlarinin literatir
taramasina dahil edilmemesinin sebebi, analizlerin gergeklestirildigi CiteSpace 1II
uygulamasinin WoS veri tabani ile entegre calisan bir yaziim olmasidir. Bununla birlikte
CiteSpace II yazilimi, Scopus veri tabanindan elde edilen bibliyometrik verileri de WoS
formatina kendi igindeki bir yazilimla doénlstlrerek analiz edebilmektedir. Ancak bu
donlsim esnasinda veri setinde belirli bir kayip yasanabilecedi belirtiimektedir. Bu

nedenle verinin tam anlamiyla glvenilir oldugu tartismal bir durumdur.
Veri Toplama Siireci

Bir bibliyometrik arastirmada en temel bilesen, veri tabaninin kapsamidir (Thompson,
2018). Fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki calismalara iliskin genel anlamda
bilimsel bir gerceve olusturulmasina yodnelik olarak yapilan bu arastirmada arastirmanin
orneklemini, WoS veri tabaninda kayith fen bilimleri 6gretim programlar alanindaki 1716
calisma olusturmaktadir. Bu verilerin kayit arahdi 1970-2019 tarihleri arasinda olup bu

tarihten sonra yayimlanmis ve yayimlanacak olan galismalar kapsam digi birakilmistir.

Arastirma verilerinin toplanmasi amaciyla 22.03.2019 tarihinde WoS veri tabaninda
tarama gergeklestirilmisti. WoS, bilim dinyasi tarafindan sikhkla kullanilan ve kabul
gbren bir veri tabani olarak bilimsel yayinlarin atif istatistikleri ve yayinlarin bibliyografik
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verilerine ulasma imkani saglamaktadir (Meho & Yang, 2007). WoS veri tabaninda
“Science Curriculum” anahtar kelime grubu kullanilarak yapilan taramada fen bilimleri
O0gretim programlari alaninda yayimlanan 1716 bilimsel calisma tespit edilmis; bu
calismalarin da bibliyografik verilerine (yayin yillari, yayin tiarleri, yayin dilleri, baslklari,
yazar adlari, yazar ulkeleri, atif sayilari, 6zet, anahtar kelimeler ve kaynakca bilgileri)
ulasilmistir. Veriler, kimya egitimi ve fen egitimi alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan
karsilastirllmis ve karsilastirma sonucunda sapma gésteren veriler tekrar goézden

gecirilerek nihai verilere ulasiimistir.
Verilerin Analizi

Fen bilimleri 6gretim programlari alanina 6zgu bilimsel dedisim ve gelismeleri ortaya
koyabilmek amaciyla yapilan bu arastirmada, alana dair tespit edilen bilimsel galismalar
bibliyometrik analiz ydntemiyle incelenmistir. Herhangi bir alanda yapilan bilimsel
arastirmalari gercekgci bir yaklasimla inceleyen bibliyometrik analiz, ginimuizde oldukga
sik kullanilan bir ydntem olup arastirilacak bilimsel alana ait yazili dokimanlarin kaydini,
tanimini, siniflamasini ve nitel ¢dézimlemesini ortaya koymaktadir (Gékcen & Arslan,
2019).

Veri toplama stlreci sonunda ulasilan tim veriler igerisinde o6ncelikle 1716 calismanin
yillara goére dagihimi, yayin tlrleri ve yayin dilleri incelenmistir. Ardindan atif analizi
yapilarak yine 1716 calismanin kac¢ kaynaga atifta bulundugu, WoS veri tabaninda
taranan galismalarca aldiklar atiflar ve bu atiflarin yillara gore dagilimi degerlendirilmistir.
Fen bilimleri 6dretim programlari alaninda ortak c¢alismalar yapan Ulkelerin
isbirlikteliklerinin; dergi, yazar ve yayin ortak atif agi ile kavram-konu egilimlerinin
belirlenmesinde de sosyal ag analizinden yararlaniimistir. Disiplinlerarasi bir galisma alani
olan sosyal ag analizi 6zellikle son dénemlerde bircok farkli alanda siklikla kullanilan bir
yontemdir (Al vd., 2012). Sosyal ag analizi y6ntemi, bilimsel calismalarin meta
verilerinden faydalanarak matematiksel iliskilere dayali érintlleri ortaya cikarmayi ve
gorsellestirmeyi hedefleyen bir haritalandirma analizi seklinde tanimlanmaktadir (Boyack
& Klavans, 2010; Klavans & Boyack, 2009). Sosyal ag analizinde kullanilan temel
kavramlardan digum, incelenen agdaki her bir katihmciyi; dagimler arasindaki baglanti
ise katilimcilar arasindaki iliskiyi gOstermektedir. AJ igerisinden dugumler arasindaki
baglarin olusturdugu yapida kimin en énemli dugim ya da hangi digimin merkezde yer
aldigi sorularina cevap bulmak amaciyla da merkezilik 6lculerinden yararlaniimaktadir
(Demirgil, 2018). Merkezilik, bir agin diger aglar ile etkilesim derecesini 6lgmekte; bu
durum da adin dissal uyumu, iliskisinin kuvvet derecesi, diger aglarla bagi olarak ifade
edilmektedir (Sen, 2020). Sosyal ag analizindeki temel merkezilik 6lglleri; derece

merkeziligi, yakinlik merkeziligi ve arasindalik merkeziligi seklinde adlandirilmaktadir.
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WoS veri tabaninda fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan 1716
calismanin birtakim parametlerinin belirlenmesinde baska bir deyisle sosyal ag yapisini
ortaya cikarmak Uzere CiteSpace yaziliminin glincel stirimu olan CiteSpace II uygulamasi
kullanilmistir. CiteSpace II; bilimsel yayinlara iliskin sosyal ag analizi yapabilmek amaciyla
tasarlanan, bilimsel bir alana dair ortaya cikan edilimleri ve meydana gelen degisimleri
gorsellestirmek ve analiz etmek icin kullanilan serbest erisimli bir Java uygulamasidir
(Chen, 2004; Chen vd., 2010). Bu uygulamanin odaklandigi temel nokta, konu alanindaki
gelismelerin kritik noktalarini ortaya cikarmaktir (Girlen vd., 2019). 1716 calismaya
iliskin veriler, CiteSpace II programina uygun formatta yuklenerek analizler

gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda isbirliktelikler ve iliski orintlleri bilissel haritalar seklinde
gorsellestirilmis ve ortaya c¢ikan her bir agin yapisi hakkinda ipuglari sunan; ag
yogunlugu, modularity (Q) ve mean silhoutte dederi gibi agin birtakim 6zellikleri
hesaplanmistir. A yogunlugu, bir agda potansiyel olarak kullanilabilecek baglantilarin ne
kadarinin kullanildigini géstermektedir (Al & Dogan, 2012). Daha acgik bir ifadeyle agin
kapsayicihidgini belirtmekte olup olasi iliskilerin ne kadarinin gergekte kuruldugunun bir
O6lclistidir (Gencer, 2017). Modularity dederi, bir agin modullere bdélunup
boélinemeyecedini gosterir ve blyukliglne gore belirli anlamlar ifade edecek sekilde 0 ile
1 arasinda bir deger alir. lyi yapilandirilmis bir agin modularity dederi yiksek, iyi
yapilandirilmamis bir agin yani sinirlari net olan kiimelere indirgenemeyen bir agin
modularity dederi dusuktiur (Chen vd., 2010). Modularity dederinin 0.6'ya esit ya da daha
bayik olmasi, boélinmenin anlamli oldugunu go6sterir (Newman, 2004). AJin mean
silhouette dederi ise -1 ile +1 arasinda bir deder alir (Chen vd., 2010). Mean silhouette
dederi, agda olusan kimelenmeyi baska bir deyisle bir digumun diger kiimelere kiyasla
icinde bulundugu kiimeye ne kadar uygun oldugunu gosterir ve iyi bir kimelenme igin bu
deder 0.7'den blUyUk olmahdir (Simovici, 2007).

Calismadaki Ulke isbirliktelikleri, atifta bulunulan dergiler ve yayinlar ile kavramlarin ag
icerisindeki konumlari, arasindalik merkezilik degerine gore olusturulmustur. Bir agdaki
her bir diigum icin arasindalik merkezilik degeri tanimlanmaktadir. Arasindalik merkezilik
dederi, bir dugumun agdaki birbirine dogrudan bagli olmayan diger dugumlerle arasindaki
baglantinin seviyesini gosterir. Bu seviyenin ylksek olmasi, o digumun diger dugumler
arasinda koOpru goérevi goérdigline baska bir deyisle agda yer alan kime igerisindeki
iliskiler Uzerinde en fazla etkiye sahip olduguna, kiimelenme icinde merkezi konumda
bulunduguna isaret etmektedir (Ni vd., 2017; Otte & Rousseau, 2002).

Calismada tespit edilen bir diger 6nemli husus da atif patlamalandir. Arastirma
kapsaminda ele alinan bilimsel calismalarin atifta bulundugu yazarlara, yayinlara ve bu
yayinlarin yayimlandigi dergilere iliskin atif patlamalan da belirlenmistir. Patlama; belirli

bir frekans fonksiyonunun, toplam sire icerisinde kisa bir zaman boyunca istatistiksel
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olarak 6nemli dalgalanmalara sahip olup olmadigini gosterir (Chen vd., 2010). Dénemsel
olarak arastirmacilarin yodun ilgisini geken yazar ve eserlerin tespiti, dénemsel
dedisimlerin anlasilmasi noktasinda ayri bir 6nem tasimaktadir (Yalgin & Yayla 2016).
Makalelerin konu yonelimleri baglaminda ise terim frekansi-ters metin frekansi (TFIDF)
ve log olasilik orani (LLR) algoritmasindan yararlaniimis ve fen bilimleri 6gretim

programlari alaninda calisilan trend konular ortaya koyulmustur.

BULGULAR

Bu bdélimde arastirma kapsaminda ele alinan c¢alismalarin bibliyometrik 6zellikleri
incelenerek arastirma sorularina yanit verilmis ve cesitli dederlendirmeler yapilmistir.
Arastirmanin amaci ve arastirma sorular cergevesinde ulasilan bulgular, asadida on alt
baslikta sunulmustur.

Yillara Gore Yayin Sayilari

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan 1716 calismanin yillara gore
dagihmina iliskin bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Yayinlarin Yillara Gére Dagilimi

Yillar Frekans (n) Yiizde (%)
1970-1979 41 2,4
1980-1989 81 4,7
1990-1999 257 15,0
2000-2009 415 24,2
2010-2019 922 53,7
TOPLAM 1716 100

Tablo 1'e goére fen bilimleri 6gretim programlarn alaninda 1970-2019 vyillari arasinda
yayimlanan 1716 galismanin yillara gére dagiliminda en ¢ok calismanin 2010-2019 vyillar
arasinda yapildigi gérilmektedir (n=922). Calismalar, belirlenen her bir yil diliminde artis
gdstermekte olup 1989 yilindan sonra yayimlanan cgalismalar toplam vyayinlarin
%92,9'unu olusturmaktadir. En c¢ok calismanin 2010 yilindan sonra yapildigi dikkate
alindiginda bu durum, fen bilimleri 6gretim programlari alanina yonelik artan ilgiyle
iliskilendirilebilecegi gibi diinya capindaki arastirmacilarin sayisinin artisi ve WoS veri
tabaninda son yillarda yasanan artis ile de iliskilendirilebilir.
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Yayin Tiirleri

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan 1716 calismanin yayin tlrlerine

g6re dagihmina iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Yayinlarin Tirlerine Gére Dagilimi

Yayin Tiiri Frekans (n) Yiizde (%)
Makale 1059 60,5
Bildiri 505 28,8
Toplanti Ozeti 72 4,1
Editoryal Materyal 41 2,3
Elestiri 35 2,0
Kitap Incelemesi 20 1,1
Mektup 9 0,5
Not 5 0,3
Haber Ogesi 3 0,2
Dlzeltme 2 0,1
TOPLAM 1751 100

Tablo 2 incelendiginde 10 farkl tlrde yayin yapildigi anlasiilmaktadir. Bu tirler; makale,
bildiri, toplanti 6zeti, editoryal materyal, elestiri, kitap incelemesi, mektup, not, haber
ogesi ve dlzeltme seklinde siralanmaktadir. Bazi calismalar WoS tarafindan birden fazla
tir kapsaminda dederlendirildiginden oranlar burada 1751 yayin sayisi (zerinden
hesaplanmisti. 1970-2019 vyillarni arasinda yayimlanan calismalarin yayin tlrlerine
bakildiginda makale (%60,5) ve bildirilerin (%28,8) agirhikta oldugu, bunlarin toplam
icerisindeki oraninin %89,3 oldugu gorilmektedir. En cok tercih edilen yayin tridnin
makale olusu, arastirmacilarin hakem denetiminden gecen nitelikte bir yayin tarint

tercih etmeye daha meyilli olduklarina isaret edebilir.
Yayin Dilleri

Fen bilimleri 6gretim programlan alaninda yayimlanan 1716 calismanin yayin dillerine

gore dagihmina iliskin bulgular Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3

Yayinlarin Dillerine Gére Dagilimi

Dil Frekans (n) Yiizde (%)
Ingilizce 1663 96,9
Ispanyolca 17 1,0
Korece 10 0,6
Tlrkce 9 0,5
Almanca 7 0,4
Portekizce 3 0,2
Fransizca 2 0,1
Japonca 2 0,1
Cince 1 0,1
Izlandaca 1 0,1
Isvecce 1 0,1
TOPLAM 1716 100

Tablo 3 incelendiginde calismalarin toplamda 11 farkh dilde yayimlandigi ve en ¢ok tercih
edilen yayin dilinin %96,9’luk bir oranla Ingilizce oldugu, bunu %1’lik bir oranla
Ispanyolca’nin takip ettigi gérilmektedir. Bu sonug, diinyada bilimsel iletisime dair en gok
kullanilan dilin ingilizce oldudu gercedini bir kez daha karsimiza gikarmaktadir. Bunlarin
yani sira yapilan galismalar arasinda Tlrkge yayinlarin da %0,5'lik bir oranla yer aldigi ve
yine Korece, Almanca, Portekizce, Fransizca, Japonca, Cince, izlandaca ve Isvegce gibi

pek cok farkh dilde akademik yayinlar oldugu gortlmektedir.
Atif Analizi

Bilimsel calismalarin aldigi atif sayisi, calismayi arastirmak ve dederlendirmek igin gerekli
bir faktérdir (Sen, 2020). Bu sebeple bibliyometrik arastirmalarda atif analizi ¢calismalan
oldukca 6nemli gérilmektedir. Atif analizi ile atiflarin bir tir siralama icinde dlizenlenerek
belge turtnan (tez, makale, inceleme vb.) dederinin nicel olarak 6lglilmesi ve herhangi
bir konuda ya da alanyazinda meydana gelen dedisimin ve gelismenin baska bir deyisle
alanyazindaki yapinin ortaya koyulmasi amaclanmaktadir (Karagéz & Seref, 2019b). Bu
amacla yapilan analiz sonucunda, fen bilimleri 6gretim programlar alaninda 1970-2019
yillari arasinda yayimlanan 1716 calisma tarafindan toplamda 12181 kaynada atifta
bulunuldugu anlasiimistir. 1716 calismaya yapilan toplam atif sayisi ise 16090’dir. Bu

sayisinin 949’u yazarlarin kendi calismalarina yaptiklar atiflari temsil etmektedir. 1716
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calisma icgerisinde calisma basina ortalama atif sayisi 9,38; yillik ortalama atif sayisi ise
328,37'dir. Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan 1716 calismaya yapilan
atiflarin yillara gére dagihmina iliskin bulgular Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4

Yillara Gére Alinan Atif Sayilari

Yillar Alinan Atif Sayisi Yiizde (%)
1970-1979 14 0,1
1980-1989 68 0,4
1990-1999 532 3,3
2000-2009 3141 19,5
2010-2019 12335 76,7
TOPLAM 16090 100

Tablo 4 incelendiginde 1716 calismaya yapilan atiflarin belirli yil araliklarina goére her
gegcen donem artis gosterdigi, en fazla atfin da 2010-2019 vyillan araliginda alindigi
karsimiza ¢ikmaktadir (n=12335). Ozellikle alinan atif sayilarinda 2000 yilindan sonra
onemli bir sigrama yasandidi, bu yildan sonra alinan atiflarin toplam atif sayisinin
%96,2'sini olusturdudgu anlasiimaktadir. Bu durum, vyillar gectikce atif dizininin

genislemesi ve dergi sayisinin giderek artmasi ile de iliskilendirilebilir.
Ulke Isbirliktelikleri

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yapilan cgalismalarda farkli Ulkelerdeki
arastirmacilarin birlikte yapmis olduklari arastirmalar belirlemek baska bir deyisle
calismalara katki veren Ulkeleri dolayisiyla Ulkelere gére gercgeklestirilen isbirlikteliklerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan analiz sonucunda dlkeler, merkezilik derecelerine gére
boyutlandirilip ortaya gikan ag yapisi Sekil 1’de g6sterilmistir.
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sSekil 1
Ulke Isbirliktelikleri

Sekil 1’de gorulen ag, 42 digum ve 65 badlantidan olusmaktadir. Agin yogunlugu
0,08’dir. Agin modularity dederi 0,42; mean silhouette dederi ise 0,23 olarak
bulunmustur. A§ lizerinde Ulkeler arasinda gerceklesen isbirliktelikleri gériilmektedir. Ulke
isbirliktelikleri analiz edilirken ayni llkeye ait birden fazla yazarin bulundugu calismalarda
Ulkeler bir kez sayilmistir. Agda yer alan her bir dugim bir Ulkeyi, her bir baglanti ise
Ulkeler arasindaki iligkileri belirtmektedir. Digimler arasindaki baglantilar, baglanti sayisi
arttikca kalinlagsmaktadir. Dagumlerin etrafinda yer alan pembe gember ise merkezilikle
ilgili olup pembe cemberin kalinhdi ve boyutu merkezilik derecesinin ylksek oldugunu
gOstermektedir (Uksul, 2016). Bu da isbirligi yogunlugu ile orantiidir. Bu kapsamda ag
orlntlsline bakildiginda ABD'nin en gok baglantiya sahip ve dolayisiyla merkezi konumda
oldugu gorulmektedir. Agda 6nemli bir yeri olan ilk 10 Ulkenin ag dederlerine Tablo 5'te

detayl bir bicimde yer verilmistir.

Tablo 5

Ulke Isbirliktelikleri ve Merkezilik Dereceleri

Ulkeler Frekans Yil  Kiime# Ulkeler Merkezilik Yil Kiime#
ABD 745 1970 -1 ABD 0,41 1970 -1
Ingiltere 93 1996 -1 Kanada 0,35 1995 -1
Avustralya 82 1994 -1 Ingiltere 0,26 1996 -1
Kanada 60 1995 -1 Gin 0,14 2005 -1
Turkiye 51 2008 -1 Malezya 0,14 2009 -1
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Cin 45 2005 -1 Avustralya 0,12 1994 -1

Israil 37 2004 -1 Hollanda 0,10 1999 -1

Glney

Afrika 35 2006 1 Almanya 0,07 2006 -1
Arap

Tayvan 34 2005 -1 L . 0,07 2016 -1
Emirlikleri

. Glney
Singapur 23 2010 1 Afrika 0,04 2006 -1

Tablo 5'teki veriler incelendiginde ABD'nin diger Ulkelerle en fazla isbirligi iginde olan llke
oldugu gérilmektedir (n=745). ABD’den sonra Ingiltere gelmektedir (n=93). En yliksek
merkezilik derecesine sahip llke ise yine ABD’dir. Buna gére ABD'nin Ulkeler arasindaki
bilimsel iliskilerin saglanmasinda dolayisiyla bilimsel iletisimin gelismesinde kilit rol
Ustlendigi, bir nevi kopri gorevi gordigu ifade edilebilir. Atif patlamasi tespit edilen dort

Ulkenin atif patlama degerleri ve patlamalarin etkili oldugu yillar da Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6

Ulkelerin Yillara Gére Atif Patlama Dederleri

Ulkeler Patlama Baslangic Bitis 1970-2019
Ingiltere 5,66 1996 2002

Singapur 5,30 2012 2015

Guney

Afrika 4,31 2013 2017

Guney 4,02 2015 2019

Kore

Tablo 6 incelendijinde en ylksek atif patlamasina sahip Ulkenin, 1996-2002 yillar
arasinda Ingiltere (5,66) oldugu gérilmektedir. Yine Ingiltere’nin 1996-2002 yillari arasini

kapsayan 6 yillik silirecte alana yon veren calismalarin yapildigi tlke konumunda oldugu
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da anlasiilmaktadir. Bununla birlikte fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanan

glincel galismalara en fazla atifta bulunan Ulkenin ise Gliney Kore oldugu gorilmektedir.
Dergi Ortak Atif Ag:

Fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki calismalarin ortak atifta bulundudgu ve
alandaki 6nemli bilimsel cgalismalarin yayimlandigi en etkili dergilerin belirlenmesi
amaciyla atif yapilan dergiler analiz edilmis ve analiz sonucunda dergi ortak atif agina
iliskin ortaya gikan ag ortntlsu Sekil 2'de gosterilmistir.

- /4
“
,‘4— g
-
~—— )
< s\\\\
—~
A o
< ey J SCI EDUC TECHNOL
— w ) Learn scigl

- NS AM EDUC RES )%

4 - NAT SCIED STAN

5 rHESIS REV EDUC RESH
TEACH TEACH EpUCRES SCI EDUCEDUC RES

sCIENCE | SCI EDUCED rESEG-.._

INT J SCI EDUC
-:Q <STUDIES SC1 €D
SCH SCI MATHISCI ED SCH SCt REV
J CURRICULUM STUD YN

Sekil 2
Dergi Ortak Atif Agi

Sekil 2'de yer alan dergi ortak atif agi, 1212 dugim (atif kaynadi dergiler) ve 7147
baglantidan meydana gelmektedir. Agin yodgunlugu 0,01; modularity dederi 0,49; mean
silhouette dederi ise 0,40'dir. Dergi ortak atif aginda toplamda 10 atif patlamasi tespit

edilmistir. Bu atif patlamalarina iliskin tanimlayici istatistiki bilgiler Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 7
Ortak Atif Alan Dergiler ve Merkezilik Dereceleri
. Kiime . . Kiime
Dergiler Frekans Yil # Dergiler Merkezilik Yil #
Journal of
Research in .
Science 543 1989 0  School Science 0,13 1992 0
=Clence Review
Teaching o
Journal of
Science 512 1989 o  Researchin 0,12 1989 0
Education Science
Teaching
International Review of
lournal of 435 1992 0  Educational 0,12 1989 1
Science
Education Research:
SAGE Journals
Research in 193 2000 4 tudies in 0,11 1989 0
Science Science !
Education Education
Review of International
Educational 186 1989 1 Jogrnal of 0,10 1992 0
Research: Science
SAGE Education
Journals
National
Science SIGCSE
E tion 182 1997 3 —Bulletin 0,10 2007 8
ndards -
CSUN.edu
Educational 180 1998 1  Educational 0,10 2007 2
Research
Psycholog
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American
Studies in Educational
Science 166 1989 0 Research 0,09 1995 1
Education Journal: SAGE

Journals

Benchmarking:

Science 163 1982 0 An 0,08 1998 3
Education .
- International

Journal
Journal of Science
Curriculum 158 1983 0 L 0,08 1989 0
Studies Education

Tablo 7'den de gorildaga Gzere fen bilimleri 6gretim programlar alaninda yayimlanan
calismalarin en c¢ok atifta bulundugu dergi Journal of Research in Science Teaching
dergisidir (n=543). Ardindan Science Education dergisi gelmektedir (n=512). S6z konusu
dergilerin, fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki arastirmalarin sekillenmesinde
etkin bir rol oynadidi ve literatliriin bilimsel gelisimine de katki sagladigi soylenebilir. En
yuksek merkezilik derecesine sahip dergi ise School Science Review dergisidir. School
Science Review dergisi, alanda kilit 6neme sahip calismalarin yayimlandigi bir kaynak
olarak nitelendirilebilir. Analiz sonucunda tespit edilen en ylksek atif patlamalarina sahip

ilk 10 derginin yillara gore atif patlama dederleri de Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8

Dergilerin Yillara Gére Atif Patlama Degerleri

Dergiler Patlama Baslangi¢c Bitis 1970-2019
School Science 11,97 1992 2007
Review

Resources for

Schools - Housing 9,61 1992 2004
& Development

Board (HDB)

Studies in Science
Education

9,35 1989 2002

E tional 7,34 1992 2000
Research Review

Scientific
American: Science

News, Articles,

and Information

5,89 1992 2005

National
Curriculum Council
Consultatiton 5,55 1992 2004

European Journal
of Science 5,42 1984 1998
Education ——

Developments and
Dilemmas in
Science Education —————

5,23 1992 2006

Svnthese 5,05 1992 2004

School Science

and Mathematics 4,24 1989 1998
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Tablo 8 incelendiginde School Science Review dergisinin, en fazla atif patlamasi dederine
(11,97) sahip dergi oldugu gorilmektedir. Ayrica bu dergi, 1992-2007 vyillari arasinda
alanda en glncel arastirmalarin atifta bulundugu kaynaklarin yayimlandigi dergidir. Bu
nedenle son yillarda fen bilimleri 6gretim programlar alanindaki arastirmacilarin bu
dergideki calismalara ilgi gosterdikleri, s6z konusu derginin alanda etkili bir dergi oldugu

sdylenebilir.
Yazar Ortak Atif Ag:

Yazarlar, akademik calismalan ile alanin bilimsel acidan sekillenmesine ve ilerlemesine
katkida bulunduklarindan bilimsel iletisimdeki temel degiskenlerden biri olarak kabul
edilmektedirler (Karagbz & Seref, 2019a). Bu sebeple bibliyometrik arastirmalarda
alandaki en etkili yazarlarin belirlenmesi oldukga 6nem tasimaktadir. Yazar ortak atif
analizi ile alanda etki yaratarak arastirma odaklarinin olusmasina yol acmis yazarlarin,
incelenen bibliyografik kiinyelerdeki gecis sikliklari ve donemsel degisimlere bagh baglanti
noktalarinin bir ag matrisi icerisinde gosterilmesi amaclanmaktadir (White & Griffith,
1981). Bu amacgla fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki calismalarin
kaynakcalarinda kullanilan arastirmalarin ilk yazarlarinin olusturdugu ag oruntlsu

incelenmis ve yazar ortak atif aginin yapisi Sekil 3'te gosterilmistir.

X
ASD €1 ’ : .
p——— D .
i 3 MILLAR FAscenmeAD &3 —— -
KRAIZH J OSHORNE “commn 2 > - B
[ANONYMOUS) .
ovLAN )
e = ADRIVER pOAVIS € A ¥ \

“*NATIONALRESEARCHCOUNCR - -
CANE R ANASSOCATON ORTHEADVANCENMENTOF SCHENCE &_

AN B MDY S -
- LARAN L B -

Sekil 3
Yazar Ortak Atif Agi

Sekil 3'te yer alan yazar ortak atif agi, 1182 dugum (atif kaynadi yazarlar) ve 6233

baglantidan olusmaktadir. Agin yogunlugu 0,01; modularity dederi 0,60; mean silhouette
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dederi ise 0,48'dir. Buradan hareketle agin homojene yakin ve kimelenmenin iyi
derecede oldugu soylenebilir. Ortak atif alan yazarlarin atif sayilarina iliskin bulgular Tablo

9’da verilmistir.

Tablo 9

Ortak Atif Alan Yazarlarin Atif Sayilar

Yazarlar Atif Sayisi Yil Kiime#
National Research Council 136 1996 0
Anonymous 98 2007 3
Osborne J. 60 1990 2
Millar R. 50 1989 2
OECD 45 1999 2
Davis E. A. 43 2005 1
Duschl R. A. 37 1991 4
Hodson D. 34 1992 2
Krajcik J. 31 1998 11
Ngss L. S. 30 2013 9

Tablo 9 incelendiginde fen bilimleri 6gretim programlar alaninda yayimlanan 1716
calismada literatire en fazla katki yapan ilk 10 yazara yer verildigi gortlmektedir. Alanda
en c¢ok atif alan bu 10 yazar arasinda da ilk iki sirada, alanin teorik hatlarini belirleyen
National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi) (n=136) ve Anonymous (n=98) adi
altindaki ismi belirlenemeyen yazarlar yer almaktadir. Buradan hareketle birgok
arastirmada bu yazarlarin calismalarina atif yapildigini séylemek yanlis olmayacaktir.

Yazarlarin yillara goére atif patlama dederlerine iliskin bulgular da Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10

Yazarlarin Yillara Gére Atif Patlama Degerleri

Yazarlar Patlama Baslangi¢c Bitis 1970-2019
Driver R. 14,66 1990 2004

Millar R. 12,06 1992 2006

Am A. 8,60 1992 1999 -
Hadson D. 7,78 1992 2003

Shymansky J.A. 6,46 1995 1998 .
Nat C. 5,91 1993 2007

Linn M. C. 5,32 1992 2004

Nat R. S. 5,08 1982 2010

Tobin K. 4,92 1993 2004

Layton D. 4,57 1975 2001

Tablo 10 incelendiginde elde dilen veriler icerisinde en yliksek dedgerin, 1990-2004 yillari
arasinda Driver R. (14,66)a ait oldugu goriilmektedir. Driver R.’a ait calismalarin 14 yillik
slirecte alanda yapilan arastirmalara oncilik ettigi soylenebilir. Gincellik anlaminda ise

son yillarda Nat R. S. yazarina ait arastirmalarin alanda ilgi gordtgi ifade edilebilir.
Yayin Ortak Atif Agi

Yayin ortak atif analizi ile alanda donim noktasi olusturabilecek degisimleri meydana
getiren calismalarin istatistiki dederlere baglh olarak belirlenmesi bununla birlikte atif
sayilarina bagh olarak alana yonelik bilissel haritanin ortaya koyulmasi amaglanmaktadir
(Ramos-Rodriguez & Ruiz-Navarro, 2004). Bir calismanin degerini etkileyebilecek bircok
yon olmasina ragmen atif sayisi, genellikle popdlerligin iyi bir yansimasi olarak kabul
edilmekte ve yine bir galismanin bilim camiasi Gzerindeki etkisini ortaya cikarmaktadir

(Merigé vd., 2015). Bu kapsamda fen bilimleri 6gretim programlar alaninda siklikla atif
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alan arastirmalarin tespit edilmesi amaciyla yapilan analiz sonucunda ortaya gikan yayin
ortak atif aginin yapisi Sekil 4'te gosterilmistir.

""NationalResearchCouncll (2012)

Ststes NOSS Lead (2013 Oshaorne J (3099)
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““*NationalResearchCouncil (2012)

Momillard JT (2900) ““Nathonatfese o c MCow il (2007
e B A (2007)

trears CV (2004 " rajc

Davis £ A (2008)

Orcran MW (200%)

Miller R (V998

""*NationalRexsearchCouncil (1996)

Sekil 4
Yayin Ortak Atif Agi

Analiz sonucunda ortaya gikan yayin ortak atif agi (Sekil 4), 1379 dugim (atif kaynadi
yazarlar) ve 4239 badlantidan olusmaktadir. Agin yodunlugu 0,01; modularity dedgeri
0,89; mean silhouette dederi ise 0,49 olarak hesaplanmistir. Bu da adin homojene yakin
ve kiimelenmenin iyi olduguna isaret etmektedir. Atif kaynaklarinin aldiklari atif sayilarina
iliskin bulgular baska bir deyigsle 1970-2019 vyillann arasinda en ¢ok atif alan 10
arastirmaya iliskin bulgular Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11
Atif Kaynaklarinin Aldiklari Atif Sayilari

Kaynaklar Atif Sayisi vil Kiime#

National Research Council. (1996). National Science
Education Standards. Washington, National Academy 32 1996 6
Press.

National Research Council. (2013). A Framework for
K-12 Science Education: Practices, Crosscutting
Concepts, and Core Ideas. Washington, National
Academy Press.

29 2013 4

Marcus, S. (Ed.). 2012. A Framework for K-12 Science
Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core 28 2012 3
Ideas. Washington, National Academy Press.

Marcus, S. (Ed.). 2012. A Framework for K-12 Science
Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core 24 2012 5
Ideas. Washington, National Academy Press.

Davis, E. A., & Krajcik, J. S. (2005). Designing
Educative Curriculum Materials to Promote Teacher 24 2005 6
Learning. Educational Researher, 34(3), 3-14.

Kesidou, S., & Roseman, J. E. (2001). How Well Do
Middle School Science Programs Measure Up? Findings
from Project 2061’s Curriculum Review. Journal of
Research in Science Teaching, 39(6), 522-549.

17 2002 6

Duschl, R. A., Schweingruber, H. A., & Shouse, A. W.
(Eds.). (2007). Taking Science to School Learning and
Teaching Science in Grades K-8. Washington, The
National Academies Press.

Millar, R., & Osborne, J. F. (Eds.). (1998). Beyond
2000: Science Education forthe Future. London, King’s 14 1998 7
College.

15 2007 6

Remillard, J. T. (2005). Examining Key Concepts in
Research on Teachers’ Use of Mathematics Curricula. 14 2005 6
Review of Educational Research, 75(2), 211-246.

Brown, M. W. (2009). The Teacher-Tool Relationship:
Theorizing the Design and Use of Curriculum Materials.
In Remillard, J. T., Herbel-Eisenmann, B. A., & Lloyd,
G. M. (Eds.), Mathematics Teachers at Work:
Connecting Curriculum Materials and Classroom
Instruction. New York: Routledge, 17-36.

13 2009 3
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Tablo 11 incelendiginde fen bilimleri 6gretim programlari alanina iliskin yayimlanan
calismalarda en cok atifta bulunulan kaynadin, National Research Council tarafindan 1995
yilinda gergeklestirilen “National Science Education Standards” adh calisma oldugu
gortlmektedir. S6z konusu calismanin etki glicli ylksek, referans niteliginde ve alana yon
veren Onemli bir kaynak oldugu anlasilmaktadir. Yine National Research Council
tarafindan 2013 yilinda gercgeklestirilen “A Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas” adh calisma da en giincel referans
kaynak olarak karsimiza gikmaktadir. Atif kaynaklarinin merkezilik derecelerine iliskin

bulgular da Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12

Atif Kaynaklarinin Merkezilik Dereceleri

Kaynaklar Merkezilik vil Kiime#

National Research Council. (1996). National Science
Education Standards. Washington, National Academy 77 1996 6
Press.

Davis, E. A., & Krajcik, J. S. (2005). Designing
Educative Curriculum Materials to Promote Teacher 53 2005 6
Learning. Educational Researher, 34(3), 3-14.

Brown, M. W. (2009). The Teacher-Tool Relationship:
Theorizing the Design and Use of Curriculum Materials.
In Remillard, J. T., Herbel-Eisenmann, B. A., & Lloyd,
G. M. (Eds.), Mathematics Teachers at Work:
Connecting Curriculum Materials and Classroom
Instruction. New York: Routledge, 17-36.

51 2009 3

Remillard, J. T. (2005). Examining Key Concepts in
Research on Teachers’ Use of Mathematics Curricula. 43 2005 6
Review of Educational Research, 75(2), 211-246.

Kesidou, S., & Roseman, J. E. (2001). How Well Do
Middle School Science Programs Measure Up? Findings

from Project 2061's Curriculum Review. Journal of 42 2002 6
Research in Science Teaching, 39(6), 522-549.

National Research Council. (2013). A Framework for

K-12 Science Education: Practices, Crosscutting 38 2013 4

Concepts, and Core Ideas. Washington, National
Academy Press.
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Beyer, C. J., Delgado, C., Davis, E. A., & Krajcik, J.

(2009). Investigating Teacher Learning Supports in

High School Biology Curricular Programs to Inform the 36 2009 5
Design of Educative Curriculum Materials. Journal of

Research in Science Teaching, 46(9), 977-998.

Cervetti, G. N., Barber, J., Dorph, R., Pearson, P. D., &

Goldschmidt, P. G. (2012). The Impact of an

Integrated Approach to Science and Literacy in 32 2012 4
Elementary School Classrooms. Journal of Research in

Science Teaching, 49(5), 631-658.

Schwarz, C. V., Kristin, L. G., Smith, E. L., Covitt, B. A,
Bae, M., Enfield, M., & Tsurusaki, B. K. (2008). Helping
Elementary Preservice Teachers Learn to Use 32 2008 3

Curriculum Materials for Effective Science Teaching.
Science Teacher Education, 92(2), 345-377.

Millar, R., & Osborne, J. F. (Eds.). (1998). Beyond 30 1998 7
2000: Science Education forthe Future. London, King’s
College.

Tablo 12 incelendiginde en ylksek merkezilik derecesine sahip olan kaynaklarin sirasiyla;
National Research Council tarafindan 1996 yilinda gercgeklestirilen galisma ile Elizabeth A.
Davis ve Joseph S. Krajcik tarafindan 2005 yilinda gergeklestirilen calisma oldugu
gorilmektedir. S6z konusu calismalarin alanda 6nemli birer referans kaynak olduklari
kabul edilebilir.

Konu Kiimelenmeleri

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yapilan cgalismalara iliskin trend konularin
belirlenmesi amaciyla yayin ortak atif agindan yararlanilmistir. Belirli bir kaynaga belirli
bir alandaki farkh calismalar tarafindan birgok kez atifta bulunulmasi, o kaynaklarda
benzer konularin calisildiginin bir gostergesidir (Uksul, 2016). Atif kaynaklarina goére

olusan konu kiimelenmelerine iliskin bulgular Tablo 13'te verilmistir.
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Tablo 13
Atif Kaynaklarina Gére Olusan Konu Kimelenmeleri
Mean Etiket Ortalama
Kiime# Boyut Etiket (LLR) p-degeri
YUt Gilhouette  (TFIDF) Nl Atif Yl
. Ogrenci erigimi (1510. 58,
0 95 0,66 Science 1.0E-4) 1993
1 95 0,57 Science Mifredat tasarimi (1598. 36, 2008
1.0E-4)
5 87 0,71 Science Informal sektor (1271. 16, 2000
1.0E-4
Ilerlemeye dayali 6gretmen
3 70 0,68 Science bilgi 6lglisii (1044. 21, 2008
1.0E-4)
. Fen egitimi (962. 16,
4 49 0,83 Science 1.0E-4) 2007
Science Sinif dizeyi (1800. 71,
> 47 0,83 Curriculum 1.0E-4) 2009

Tablo 13 incelendiginde konu kiimelenmeleri igerisinde en blylk kiimelenmenin, 6grenci

erisimi (n=95) ile ilgili calismalar iceren kiime#0 oldugu gortlmektedir. Kimenin mean

silhoutte dederi 0,66 oldugundan homojen bir yapida oldugu anlasiimaktadir. Kimede yer

alan cgalismalarin atifta bulunduklari yayinlarin ortalama yili da 1993°tlir. Alandaki en

glncel arastirma konulari; sinif dizeyi ve fen egitimi, en ¢ok calisilan konular da 6grenci

erisimi ve miufredat tasarimi olarak belirlenmistir.
yaptiklar yayinlarin ortalama yillari ise sirasiyla 2009, 2007, 1993 ve 2008'dir.

Kelime Analizi

Bu kimelerdeki calismalarin atif

Fen bilimleri 6gretim programlar alaninda yapilan calismalarda sikca kullanilan ortak

anahtar kelimeleri belirlemek amaciyla yapilan analiz sonucunda ortaya cikan ortak

kelime aginin yapisi Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5'te yer alan ortak kelime agi, 656 digim ve 2468 baglantidan olusmaktadir. Agin

yogunlugu 0,01;

modularity dederi 0,47, mean silhouette dederi ise 0,34 olarak

hesaplanmistir. Yayinlarda en c¢ok kullanilan ilk 10 kelime ve kelimelerin merkezilik

derecelerine iliskin bulgular Tablo 14'te verilmistir.

Tablo 14

Yayinlarda Kullanilan Ortak Kelimeler ve Merkezilik Dereceleri

Kelime Frekans Yil Kiime# Kelime Merkezilik Yil Kiime#
Egitim 65 1992 3 Egitim 0,22 1992 3
Ogrenci 48 1994 0 Egitim 0,17 1995 2
Bilgi 30 1994 9 Program 0,15 2006 1
Program 30 2006 1 Ogrenci 0,13 1994 0
Program 28 1996 5 Bilgi 0,11 1994 9
Egitim 24 1995 2 Sinif 0,11 1999 0
Sinif 24 1999 0 Program 0,09 1996 5
Fen 22 1994 10 Fen 0,07 1994 10
Eg?timi 22 1997 5 Eg?timi 0,06 1997 5
Kavrama 14 1993 11 Kavrama 0,06 1993 11
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Tablo 14 incelendiginde fen bilimleri 6gretim programlar alaninda en c¢ok kullanilan
kelimelerin egitim (n=65) ve 6grenci (n=48) kavramlar oldugu goritlmektedir. Merkezilik
derecesi en yuksek olan kelimelerin ise egitim (0,22) ve program (0,15) kavramlari
oldugu anlasiimaktadir. Merkezilik derecesinin ytksek olmasi, yapilan galismalarin hangi
konularda daha c¢ok yodunlastigini gostermektedir. Buradan hareketle s6z konusu
kelimelerin isaret ettigi kavramlarin, fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki bilimsel

arastirmalarda kilit rol Gstlendikleri sdylenebilir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bir alana ait degisim, yenilik ve egilimlerin belirlenmesinde baska bir deyisle alanin genel
yapisinin ortaya cikarilmasinda, alana 6zgl somut bir bigcimde kanitlanamayan olgularin
bilimsel agidan tespit edilmesinde ve en 6nemlisi de arastirmacilar igin yol gdsterici
olmasi sebebiyle bibliyometrik arastirmalar oldukga 6nem tasimaktadir. Bibliyometrik
arastirmalar ayni zamanda sistematik cgalismay! kolaylastirici bir bilgi birikimi
sagladigindan yazili belgeleri arastiran, tanimlayan ve siniflandiran bir calisma alani
olarak da kabul edilmektedir (Stnnetgioglu vd., 2017). Bu baglamda bibliyometrik
arastirmalarda calismalar belirli 6zelliklerine (yazar isimleri, anahtar kelimeler, kullanilan
yontemler, atiflar vb.) gore analiz edilerek cesitli bulgular elde edilmektedir (Al & Costur,
2007). Buradan hareketle bu calismada, fen bilimleri 6gretim programlari alaninda
1970-2019 tarihleri arasinda uluslararasi atif indekslerinde yayimlanan 1716 cgalisma
bibliyometrik &zellikleri yéninden incelenerek alanin son 50 yildaki genel durumuna
iliskin buttncll bir degerlendirme sunulmaktadir. S6z konusu dederlendirme, alanin
gecmisten glinimuize gelisimi hakkinda oldugu kadar bugin ve gelecekte olusabilecek
egilimleri hakkinda da bilgi vermektedir. Bu kapsamda ydiritilen analizler yayin bilgileri,
atif bilgileri, UGlke isbirliktelikleri, konu kiimelenmeleri ve kelime analizi olmak {zere farkl

kategorilerde gergeklestirilmistir.

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanmis calismalar yayin bilgileri
bakimindan incelendiginde 6zellikle 2010 yilindan sonra yayin sayisinda hizli bir artis
yasandidi, en gok calismanin makale tirinde yapildigi ve yayin dili olarak da yine en gok
ingilizcenin kullanildidi gérilmistir. En gok tercih edilen yayin tirinin makale, yayin
dilinin de Ingilizce olusu sasirtici bir sonug dedildir. Clinkii makale, bilim insanlarinin
akademik etkinliginin belirlenmesinde oldukca énemli bir rol oynamakta; Ingilizce de
evrensel bir dil olarak diinyada vyapilan akademik c¢alismalarda bilimsel iletisimin
saglanmasinda son derece etkili oldugundan daha cok kullanilmaktadir. Benzer sonuglara
farkli alanlarda yapilmis calismalarda da siklikla rastlanilmaktadir (Dogru vd., 2019;
Gokcen & Arslan, 2019; Jiménez-Fanjul vd., 2013; Karag6z & Seref, 2019a; Liu vd.,
2011; Ozkaya, 2019).
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Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda yayimlanmis calismalarin atif analizleri
incelendiginde genel olarak en cok atfin son 10 yilda (2010-2019) alindigi ve 6zellikle
2009 yilindan itibaren alana olan ilginin hizl bir sekilde arttigi anlasiimistir. Ulke
isbirliktelikleri incelendiginde de ABD’nin alanda en fazla isbirligi icinde olan Ulke oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durum da bilimsel iletisimin gerceklesmesinde ABD'nin 6ncu
Ulke oldugunu gostermektedir. Farkli alanlara iliskin yapilan pek ¢ok benzer calismada da
ayni sonucun elde edildigi gorulmektedir (Aksu & Guzeller, 2019; Demir & Selvi, 2018;
Demirgil, 2018; Dogru vd., 2019; Liu vd., 2011; Ozkaya, 2019; Yu vd., 2016). Calismada
ayrica Turkiye’'nin alanda adini duyurmaya basladigi da ortaya gikan sonuglar arasindadir.
Ulkelerin alandaki atif patlama degerlerine bakildiginda ise Ingiltere’nin en fazla atif
patlama dederine sahip Ulke oldudu, Gliney Kore'nin de yakin zamanda alanda s6z sahibi

Ulkeler arasina girdigi sonucu ortaya gikmistir.

Fen bilimleri 6gretim programlan alaninda yayimlanan calismalarin atifta bulundugu
dergiler incelendiginde en gok atifta bulunulan derginin Journal of Research in Science
Teaching adli dergi, en yliksek merkezilik derecesine sahip olarak alanda kilit rol oynayan
derginin ise School Science Review adli dergi oldugu gorilmustir. Alandaki dergilerin atif
patlama dederlerine bakildiginda da en fazla atfin yine School Science Review dergisine
yapildigi sonucu ortaya cikmis dolayisiyla bu derginin alanda etki degeri ylksek bir dergi

oldugu anlasiimistir.

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda calisma yapmis yazarlar incelendiginde en ¢ok
atif alan yazarlarin National Research Council ve Anonymous adi altindaki ismi tespit
edilemeyen yazarlar oldugu; en merkezi baska bir deyisle en yiksek atif alan yazarlarin
ise Rosalind Driver ve Robin Millar oldugu, glinimuize en yakin arastirma sahibinin ise
Richard Swift Nat oldugu gorilmustir. Bu yazarlarin, fen bilimleri 6gretim programlari
alanina katki sunarak biiyiik 6lclide alana yén verdikleri anlasiimaktadir. Ozellikle Richarh
Swift Nat’in 1982-2010 yillari arasinda gegen 28 yillik siregte arastirmalara 6ncultk ettigi
sOylenebilir. Alana y6n veren yayinlar incelendiginde ise en cok atif alan alan galismanin,
National Research Council (1996) tarafindan yayimlanan “National Science Education
Standards” adli calisma oldugu; en merkezi calismalarin ise National Research Council
(1996) ile Elizabeth A. Davis ve Joseph S. Krajcik (2005) tarafindan gerceklestirilen
“National Science Education Standards” ve “Designing Educative Curriculum Materials to
Promote Teacher Learning” adl calismalar oldugu belirlenmistir. S6z konusu calismalarin
da alan icin temel kaynak niteliginde olup alanin sekillenmesinde 6nemli bir rol
oynadiklari anlasiimaktadir. Bu sebeple Ulkemizde fen bilimleri 6gretim programlari
alanina yonelik yapilacak arastirmalarda, siklikla atif alan kaynak niteligindeki bu

calismalarin 6zellikle dikkate alinmasi gerektigi distiniimektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlari alaninda en cok calisilan konulara bakildiginda 6grenci

erisimi ve mifredat tasarimi konu basliklarinin 6n plana ciktigi gértlmustar. Calismalarda
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en cok kullanilan ortak anahtar kelimelere bakildiginda ise egitim ve 6grenci kelimeleri
karsimiza cikmaktadir. Merkezilik derecesi en ylksek kelimeler ise editim ve program
kavramlaridir. Belirlenen konu ve kavramlar, arastirma alaninin hangi yonde bicimlendigi
hakkinda bilgi vermektedir.

Tum dinyada oldudgu gibi Ulkemizde de bibliyometrik calismalara duyulan ilginin
artmasiyla birlikte bibliyometri ile ilgili gerceklestirilen arastirma sayisinda da belirgin bir
artis oldugu gorilmektedir (Al vd., 2012). Bibliyometrik calismalara iliskin alanyazin
incelendiginde, birgok farkli konu alaninda WoS atif dizinlerinde tarama gerceklestirilerek
tespit edilen yayinlarin bibliyometrik 6zelliklerinin incelendigi ve farkli Ulkelerle
karsilastirma yoluna gidilen ¢ok sayida calisma yapildigi anlasiimaktadir. S6z konusu
calismalar igerisinde bu calisma ile paralellik gésteren benzer nitelikte galismalar oldugu
da gorilmektedir (Aksu & Glizeller, 2019; Dodgru vd., 2019; Gil-Doménech vd., 2020;
Jiménez-Fanjul vd., 2013; Nebioglu, 2019; Nebioglu & Kalipgi, 2020; Ozkaya, 2018; Yu
vd., 2016).

Gergeklestirilen bu calisma ile 6ncelikle zengin bir arastirma alanina sahip fen bilimleri
egitiminde oldukga énemli bir yeri olan fen bilimleri 6gretim programlar alaninin, mevcut
zenginlik icerisindeki gelisimine dikkat cekilebilecegi 6ngoérilmustir. Genel anlamda
dederlendirildiginde ise hem benzer konulu hem de konuyu daha derinlemesine ele
alacak arastirmalara yol gdsterici olmasi bakimindan ayrica benzer yontemleri kullanan
baska arastirmalar icin de érnek teskil etmesi noktasinda alana ve arastirmacilara dnemli
katkilar saglanacagi disiinilmustir. Ozellikle ulusal alanyazinda konu alanina iliskin béyle
bir calismaya rastlanmamis olmasi sebebiyle, alanin genel gidisati konusunda rehber
niteliginde bilgiler sunarak alana farkh bir bakis acisi getirecedinden calismanin oldukga
6nem arz edecegi dusunltlmektedir. Bu ve benzer nitelikteki calismalar aracilidiyla da
farklh alanlarda glincel egilim ve trendlerin saptanabilecedi boylelikle gelecekte yapilacak
galismalarin, hem basarili yayinlari takip edip hem de glncel konular Uzerinden

ilerleyebilmesi mimk(in olabilecektir.

Calismanin tek bir veri tabani ile gergeklestiriimis olmasi arastirmanin sinirlihdini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle ilerleyen zamanda calismanin farkli veri tabanlarn ile ele
alinmasi, gelecekte yapilabilecek calismalara farkl katkilar saglayabilir. Bbylece daha
kapsaml ve birbiriyle iliskilendirilmis sonuglar da elde edilebilir. Calisma kapsaminda ele
alinan 1716 calismaya 22.03.2019 tarihinde gerceklestirilen tarama sonucunda
ulasiimistir. Bu tarih sonrasinda veri tabanina eklenmis yayinlar s6z konusu olacagindan
yapilacak arastirmalarda, calisma verilerinde farkli ve yeni bulgularin elde edilmesi de
mumkin olabilecektir. Calismada analizler; yayin bilgileri, atif bilgileri, ulke
isbirliktelikleri, konu kimelenmeleri ve kelime analizleri seklinde belirli kategorilerde ve
yine belirli parametrelerle yuratilmuastar. Bu dodgrultuda gelecekte yapilacak

arastirmalarda kategorilerin ve parametre sayilarinin artirilarak daha derinlemesine
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inceleme yapilmasi ve ayni zamanda cesitliligin saglanmasi arastirmalarin niteligini de
artirabilecektir. Ozellikle bibliyometrik analizin belirli parametreler Gzerinden yiridigi
dikkate alinacak olursa ileride yapilacak arastirmalarda daha ayrintili bilgilere ulasiimasi
icin yayimlanmis calismalarin icerik analizine tabii tutulmasi énerilebilir. Yine bu calismada
ele alinan parametrelerle farkh konu alanlarina iliskin bibliyometrik inceleme yapilmasi da
onerilmektedir. Calismada kullanilan CiteSpace II yazilimi, bilim dinyasindaki gelismeleri
ve o6ne cikan konulari gorsellestirme imkani tanidigindan alana 6zgl genel gergevenin
g6rulmesinde buyuk kolaylik saglamaktadir. Ancak arastirmacilar, bu anlamda yeterli bilgi
birikimi ve pratige sahip olmadiklarindan uzak kalmay: tercih etmektedirler. Bu baglamda
calisma, bu ydnilyle de farkh alanlarda calisan arastirmacilar igin tesvik edici ve yol

godsterici olabilecektir.

Sonug olarak bu arastirma, fen bilimleri 6gretim programlari alaninda alana 6ncilik eden
yayinlari, yazarlari, dergileri, Ulkeleri, guncel arastirma konularini ve gelecekteki
arastirma edilimlerini ortaya cikararak alana iliskin genel bir cerceve gizmistir. Burada
tespit edilen tim hususlarin ve edilimlerin, fen bilimleri egitiminin geneli agisindan
dederlendirildiginde ne derece gecerli olup olmayacadinin arastiriimasi ve yine fen
bilimleri alanindaki pek gok farkli konu bashgina iliskin baska arastirmalarin da yapilmasi
6nemli gorilmektedir. Bu noktada arastirmanin, alanda calisma yapmak ve alani
gelecekte daha ileriye tasimak isteyen arastirmacilar icin oldukca yararli ve kapsaml bir
arastirma gorust sadladigi; alandaki kiresel arastirma edilimlerini tespit etmenin
alternatif ve vyenilik¢i bir yolunu gosterdigi dusunllmektedir. Arastirmacilar, buradan
aldiklari bilgi birikimini calismalarinda daha da cesitlendirerek yukariya tasiyabilir ve

alanin gelismesine oldukga 6nemli bir katki saglayabilirler.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar catismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve yayimlanmasi icin herhangi bir finansal

destek almamistir.
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