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Karkaslarda Mikrobiyal
Dekontaminayon

Dog. Dr. Semra KAYAARDI, Dr. Halil TOSUN
Celal Bayar Universitesi, Miihendislik Fakliltesi,
Gida Miihendisligi Béliimii, Muradiye-Manisa

OZET

Et ve et dridnleri insan patojeni bir c¢ok
mikroorganizmanin kaynadidir. Kesim islemleri sirasinda
mikroorganizmalar et yiizeyine bulasirlar. Iyi (retim
teknikleri kullanilarak bulagma en aza indirilebilir ancak
gida kaynakli patojenlerin uzaklastinimasi cok zordur. Bu
gibi durumlarda mevcut gida giivenligi programi iginde
dederlendirilmesi kosuluyla uygun bir dekontaminasyon
programi, etin hem mikrobiyal glivenligini artiracak hem
de Griindn raf dmrini uzatacaktir.
Anahtar Kelimeler: Mikrobiyal
patojen, karkas.

dekontaminasyon,

MICROBIAL DECONTAMINATION OF MEAT
CARCASSES
ABSTRACT

Meat and meat products have potential sources of
human pathogens. Meat carcasses may become
contaminated from micro-organisms in the slaughter
process. Microbial contamination of meat carcasses can
be reduced by using good manufacturing practises but
the total elimination of foodborne pathogens is difficult.
In this case decontamination step can improve the
microbial safety and shelf life of the meat and should be
considered an integral part of the food safety
programme.

Key Word: Microbial decontamination, pathogen, meat
carcasses.

GIRIS

Genel olarak saglikli bir hayvanin dokusu sterildir veya
¢ok az sayida mikroorganizma igerir. Ancak hayvan,
derisinde ve sindirim sisteminde vylksek sayida
mikroorganizma barindinr.  Ornegin, kalin bagirsak
onemli bir mikroorganizma kaynadi olup graminda 3,3x
10" bakteri bulundurabilir [1].

Karkas ytizeyleri, hayvanin kesimi, derinin yGzilmesi, ic
organlarin cikarilmasi, pargalama, depolama ve dagitim
asamalarinda, deri, post, giibre ve sindirim sisteminden
gelen mikroorganizmalarla bulagirlar. Ayrica kesimde
kullanilan bigaklar, ortamin havasi, ¢alisanlarin elleri ve
elbiseleri, tagima arabalari ve diger alet ve ekipmanlar da
karkaslara mikroorganizmalarin bulasmasina kaynak
teskil edebilmektedir.

Etler, siit ve yumurta Grinleriyle karsilastinldidinda
genellikle 1sisal islem gérmeden tiiketiciye ulasir. Ayrica
etler yapisal olarak mikroorganizmalar agisindan
mikemmel besin ortamlanidir. Dolayisiyla et ve et
rlnleri insanlarda hastaliga neden olan en 6nemli gida

grubunu olusturmaktadir. Saglikli goriilen hayvanlarin
%/50'si mide 6z suyunda Salmonella tasiyabilir, E. coli
0157:H7'nin baslica kaynadi siit sigirlanidir. Ayrica hasta
hayvanlar, tlylerinde Bacillus antracis, sutlerinde
Mycobacterium tubercilosis, deri ve mukoz
membranlarinda Brucella tagiyabilmektedir [2].

Et ve et drlnleriyle insanlara gegen hastaliklarin
Onlenmesi icin gerekli dnlemler ciftliklerde alinmaya
baslanmali ve tiiketici mutfagina kadar uzanmalidir.
Kesimhanelerin, hijyen kurallarini saglayacak sekilde
dizayn edilmesi, isletme ve personel hijyeninin
saglanmasi, karkaslarda mikrobiyal riskin azalmasini
saglayacaktir. Ancak hayvanin derisi ve sindirim
sisteminde tasidigi mikrobiyal yiik, kesim sirasinda
karkasin ylizeyine mikroorganizmalarin bulasmasini
kacinilmaz kilmaktadir. Son vyillarda dinyanin birgok
Ulkesinde kesim Oncesi ve kesim sonrasi mikrobiyal
dekontaminasyon teknikleri kullanilarak karkas yiizeyine
mikroorganizmalarin bulagsmasi engellenmeye veya
bulasmis mikroorganizmalarin karkas yizeyinden
uzaklastinlmasina calisiimaktadir. Bu teknikler hayvanin
kesim 6ncesi kimyasal yollarla temizlenmesi (chemical
dehairing), nokta temizligi (spot cleaning), basingh veya
sicak su ile karkas ylizeyinin temizligi ve buhar
kullanilarak yapilan dekontaminasyon islemlerini
kapsamaktadir. islemlerin etkinligini artirmak igin birden
fazla yontemin ayni anda kullaniimasi da (multiply hurdle
concept) calisilan konular arasindadir. Bu makalede
dekontaminasyon teknikleri anlatilacak,
dekontaminasyonun verimini etkileyen faktorler
Uzerinde durulacak ve dekontaminasyon isleminde
kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiler verilecektir.

ETLERDEN KAYNAKLANAN MiKROBIYAL
RISKLER

Taze et kimyasal ve fiziksel Ozellikleri nedeniyle
mikrobiyolojik bozulmalara karsi en duyarli gidalardan
biridir. Ayrica et ve et Urlinleri insan patojeni olan birgok
mikroorganizmanin potansiyel kaynadini olusturur.
Amerika'da kaynadi bilinen gida kaynakl mikrobiyal
hastaliklarin %50'si et ve et Urlnleri tiiketimi sonucu
meydana gelmektedir [3]. Et tlketimi sonucu
hastaliklara yol acan en énemli patojenler Salmonella,
Clostridium perfringens, E. coli 0157:H7 ve
Staphylococcus aureus'tur. Diger 6nemli patojenler ve
gegis yollari Cizelge 1'de verilmistir [3].

Salmonella canli hayvanlarin sindirim sistemlerinde
bulunabilen bir bakteri olup yemler ve yemlerde
kullanilan hayvansal trlnler, Salmonella'nin hayvanlara
gegmesine neden olur. Bazen saglikli goriilen hayvanlar



da Salmonella tasiyicisi olabilir. Bu hayvanlarin durumu
rutin veteriner kontrollerinde fark edilmez ve kesim
asamasinda diger hayvanlara kontaminasyon kaynadi
olabilirler [4].

Etlerde goriilen diger bir patojen Cl.perfringens'tir. Bu
bakteri dodgada, insan ve hayvan diskisinda ve
kanalizasyon sularinda yaygin olarak bulunur. CI.
perfringens gida zehirlenmesi, ¢zellikle buylk parcalar
halinde pigirilen, veya yetersiz isisal islem goéren et
drlnleri ile pisirildikten sonra birkag kez isitilan ve oda
sicakhiginda 3-4 saat bekletilen etlerin tiketilmesi
sonucu meydana gelebilmektedir [3].

Cizelge 1. Et ve et Urlnleri ile insanlara gegen hastalik
etmenleri ve gegis yollari[3].

1. Cig veya yetersiz pisirilmis etlerin tiiketimi sonucu
insanlara gegebilen patojen bakteriler.

Bacillus anthracis Yersinia enterocolitica
Campylobacterjejuni  Enteropatojenik E.coli
Salmonellatirleri Yersinia pseudotuberculosis

2. Isisal islem goérmis veya isisal islemden sonra
bulagmis etlerin tiketimi sonucu insanlara gegebilen
patojen bakteriler.

1. bélimdeki bakteriler
Bacillus cereus

C. botulinum

C. perfringens

3. Hayvan dokular ile temas veya solumun yolu ile
insanlara gecebilen patojen bakteriler.

Bacillus antracis Brucella

L. monocytogenes Leptospira
Pseudomonas mallei Coxiella burnetii

4. Hayvanlarda bulunan ancak et ve et Urinleri ile
insanlara gectidi kesin olarak bilinmeyen patojenler.

Shigella tiirleri
S.aureus
S. pyogenes

Atipik Mycobacteria Coxiella burnetii
Pseudomonas mallei Brucella
Clamydia psittaci Leptospira

E.coli 0157:H7'nin kaynadi siit inekleri olup, insanlarda
hemorajik kolitis, hemolitik Gremik sendrom ve
trombotik trombositopenik purpura olarak adlandirilan
ve dlumle sonuglanabilen hastaliklara neden olabilen bir
patojendir. Bu patojen kesimhanelerde derinin
yluzilmesi veya ig organlarin gikariimasi sirasinda ete
bulagabilmektedir. Amerika'da 1982-1997 yillar arasinda
E.coli 0157:H7'nin neden oldudu hastalik vakalarinin
%52'si sigir etinden yapilan Griinlerin tiiketilmesi sonucu
meydana gelmistir [5].

Etlerde goriilen bir diger patojen S. aureus'tur. Bu
patojen dodada yaygin olarak bulunur, ayni zamanda
insan ve hayvanlarin deri ve burun florasinda da
bulunabilmektedir. Iyi pisirilmemis veya pisirildikten
sonra S. aureus ile bulagsan etlerin oda sicakliinda
bekletilmesi bakterinin zehirlenmeye neden olabilecek
diizeyde toksin liretmesine olanak saglamaktadir.

Et ve et Urlnlerinin tliketimi sonucu insanlarda meydana
gelen gida enfeksiyonlari ve zehirlenmelerinin dnlenmesi
icin veteriner hekim tarafindan hayvanlarin, kesimden
once ve sonra Kklinik, patolojik ve anatomik
muayenesinin yapilmasi zorunludur. Kesim &ncesi ve
sonrasinda mikroorganizmalarin kontaminasyonunun
engellenmesi temel amag olmali ve calisma planlari bu
dogrultuda hazirlanmalidi. Ancak karkas yiizeyine

mikrobiyal kontaminasyonun engellenemedigi
durumlarda mevcut gida giivenligi programlari igersinde
dederlendiriimek (izere etkili bir dekontaminasyon
yontemi secilmeli ve uygulanmalidir.

HAYVANLARIN KESIM ONCESI KIMYASAL
YOLLARLA TEMIZLENMESI (CHEMICAL
DEHAIRING)

Kesimden 6nce hayvanin su veya kimyasal maddeler
kullanilarak temizlenmesi, derisinde, tiylerinde,
postunda ve tirnaklarinda bulunan Kkirlerin
temizlenmesini saglamakta bu yolla hayvanin tasididi
mikrobiyal yik azaltilirken fekal kaynakli kirler de
uzaklagtinlmis olmaktadir. Bu islemin kesim sonrasi
karkasin mikrobiyal yikiinin azalmasina olan etkisi
kesin olarak bilinmemekle beraber laboratuar
calismalari, kesimden ©6nce kimyasal maddelerle
hayvanin yikanmasinin, kesimden sonra E. coli 0157:H7,
Salmonella spp. ve L. monocytogenes diizeylerinde
disls sadladigini gostermistir [6]. Bu yontem karkas
ylzeyinde bulunan goérinir biyidklikteki Kirlerin
azalmasini saglayarak bigakla tiraslama y®nteminde
meydana gelen kayiplarin en aza inmesini
saglamaktadir.

Amerika Gida Giivenligi ve Muayene Idaresi (US-FSIS)
karakaslarin kimyasal maddeler kullanilarak
temizlenmesinin saglandigi patentli bir y&ntemin
kullaniimasini isletmelere énermistir. Bu islemin amaci
hayvanin (zerinde bulunan kil, diski, glibre gibi kirleri
hayvandan uzaklastirarak, kesim sirasinda bu kaynaktan
gelen bulasmalari en aza indirmektir. Bu islem (chemical
dehairing) su sekilde uygulanmaktadir. Once hayvan
kapall bir kabine alinarak bayiltili. Daha sonra 40,5°C
sicaklikta 828kpa basingta su ile yikanir, daha sonra
%10'luk sodyum siilfit gozeltisi (345kpa ve 25°C)
puskurtdlir ve 90 sn beklenir. Yeniden 552 kpa basigla
%10'luk sodyum siilfit ¢ozeltisi puskiirtilir ve 60 sn
beklenir. Hayvan daha sonra 40,5°C'de su ile yikanir ve
sodyum siilfitin ndétralizasyonu igin %3'lik hidrojen
peroksit (345kpa- 17 sn) puskirtilerek durulanir. Tekrar
40,5°C'de su ile yikanir (828kpa). Son olarak %3
hidrojen peroksit ile yikanir ve su ile durulanir. Bu
islemden sonra hayvan rutin kesim islemlerine alinir.
Kimyasal yollarla yapilan temizlik sonucu hayvanin
Uzerindeki fiziksel kirler uzaklastirilmaktadir. Bu
hayvanlarin kesiminde normal vyollarla kesilen
hayvanlara gore kesim hatalari ve kayiplari daha az
olmaktadir. Ancak bu islemin hayvanin mikrobiyal
yikin( ne dlctide azalttigi bilinmemekte ayrica kimyasal
maddelerin olusturdugu atiklar da isletmeler icin yeni bir
sorun olarak ortaya gikmaktadir [7].

NOKTA TEMIZLiGi (SPOT CLEANING)

Kesimhanelerde yogun calisma temposu ve ¢ok sayida
hayvanin kesilmesinden dolayr hayvanin derisinin
ylzilmesi ve i¢ organlarinin ¢ikarilmasi sirasinda
meydana gelen bir kontaminasyon diger karkaslara da
bulasarak vyayilabilmektedir. Bunu engellemek igin
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genellikle islem sirasinda meydana gelen gorinir
kontaminasyonlar bigaklar kullanilarak karkas
yuzeyinden uzaklastirili. Ancak US-FSIS 1996 yilinda
hem bicaktan kaynaklanan kayiplarin engellenmesi hem
de mikrobiyal riski mimkin oldugunca diisiirmek igin
2,5cm c¢apindan daha kicglk olan go6rinir
kontaminasyonlarin temizlenmesi icin elle calisan bir
makine kullanilarak dekontaminasyon dénermistir [8]. Bu
islemde dekontaminasyon icin buhar veya sicak su
uygulamasinin ardindan vakum uygulanmaktadir. Buhar
veya sicak su uygulamasi ile mikroorganizmalar
oldirilirken kirler yumusatilmakta vakum uygulamasi
ile de kirler karkas ylizeyinden uzaklastiriimaktadir. Bu
sayede karkas yizeyinde bulunan kontaminasyonlarin
sonraki asamalarda diger karkaslara da yaylmasi
engellenmis olmaktadir. Islemin etkinligi, personelin
dikkat ve becerising, uygulama zamanina ve kirliligin
dizeyine badlidir. Bu islem o6zellikle kontaminasyona
maruz kaldidi bilinen karkaslara uygulanmalidir.

BICAKLA TIRASLAMA (KNIFE TRIMMING)

Bu yontem karkas ylizeyinde goz ile tespit edilebilen
fiziksel kirlerin, renk ve sekil bozukluklarinin bir bicak
yardimiyla kesilip karkas yiizeyinden uzaklastiriimasini
saglamaktadir. Bu sekilde fiziksel kirlerin uzaklastiriimasi
ile birlikte karkasin bakteri yikinde de azalma
saglanmakta ayni zamanda bakterilerin karkas ylizeyine
yayllmadan (riinden uzaklastiriimasi saglanmis
olmaktadir [9].

SU UYGULAMASIYLA KARKASLARIN
DEKONTAMINASYONU

Karkaslarin su ile duslanmasi karkas ylizeyinde bulunan
kil, diski, toz ve toprak gibi kirlerin uzaklastiriimasina ve
mikrobiyal yiikiin azalmasina olanak saglamaktadir. Bu
islemin etkinligi, suyun sicakligi, basinci, suda kullanilan
kimyasal maddelerin cinsi, uygulama zamani ve
uygulama ydntemine gore degisir. Amerika'da Avrupa'ya
gore codu kesimhanede soguk veya sicak su veya
organik asit iceren solusyonlar ile karkaslarin
duslanmasina olanak veren sistemler mevcuttur.
Karkaslarin duglanmasi kritik kontrol noktasi olarak kabul
edilmektedir. Clinkli uygun olmayan kosullarda yapilan
duslama islemi karkas ylizeyine mikrobiyal
kontaminasyon kaynadi olabilmektedir.

Duslama isleminde soguk su kullanilmasi mikrobiyal
yukin azaltimasinda etkili degildir. Hatta basingli suyun
etkisiyle bakteriler karkas ylizeyine dadilabilir veya doku
icine girebilir. Bakterilerin karkas ylzeyine yapismalari
veya biyofilm olusturmalar da yalnizca soduk su ile
karkas ylizeyinden uzaklastirlmasini zorlastirir. Bundan
dolayi duslama isleminin etkinligini artirmak icin sicak su,
buhar veya kimyasal maddeler iceren sular
kullanilmaktadir. Amerika'da FSIS karkaslarin sicak su
kullanilarak duslanmasini onaylamistir [10].

Hem laboratuar hem de ticari ortamda yapilan caligmalar
sicak su kullanilarak yapilan duslama isleminin karkasin
mikrobiyal yikinld 1-3 log birim arasinda azalttigini
gostermistir. En etkili su sicakhi§i 74°C ve (zerindeki

sicakliklardir. Ancak su sicakhdi secilirken sicak suyun
karkas renginde geri doniisimsiiz renk degisimleri
olusturmamasina 6zen géstermek gerekmektedir [11].

YIKAMA ISLEMINDE KULLANILAN KIMYASAL
MADDELER

Klor

Klor gida endistrisinde yaygin olarak kullanilan bir
sanitasyon ajanidir. Alet ve ekipman vyizeylerinde,
kullanma suyunda, yikama havuzlarinda ve kanath ve
kirmizi et yuzeyinde bulunan mikroorganizmalarin
inaktivasyonu icin kullanilir. En etkili formu sivi klor ve
hipoklorik asittir. Cdzlinmemis hipoklorik asidin
antimikrobiyal etkisi daha yiiksektir. Coziinmemis asit
orani, pH distiikce artigindan dolayi hipoklorik asidin
antimikrobiyal etkisi asidik pH dederlerinde
ylkselmektedir. Yapilan g¢alismalar klorlu su
kullanilmasinin  kanatl karkasinda Salmonella
kontaminasyonunu azalttigini géstermistir [12]. Klorlu
su ile duslanan veya yikanan sigir karkaslarinda da E. coli
0157:H7 sayisinin 1,3 logcfu/cm’® azaltilabildigi
gosterilmistir [13].

Klordioksit

Klor ile karsilastirildiginda klordioksitin aktivitesi organik
maddelerden ve pH'dan daha az etkilenir. Yapilan bir
calismada 520kpa basing altinda 10 saniye sireyle
klordioksitli su ile duslanan sigr karkaslarinda yalnizca su
ile duslanan karkaslarla karsilastiriidiginda fekal
kontaminasyondaki azalma acisindan fark
bulunamamustir [14]. Ancak klordioksit hem sidir hem de
kanath karkaslarinin sogutma tanklarinda kullaniimasi
uzun sireli antimikrobiyal etkisinden dolay! vyararli
olabilir.

Organik Asitler

Asetik asit, sitrik asit ve laktik asit gibi organik asitler
uzun vyillardir kirmizi ve kanath et ylizeyinin
dekontaminasyonunda basari ile kullaniimaktadir.
Yapilan calismalar asetik, laktik, sitrik ve formik asitin
bakterisidal ve bakteriyostatik etki gostererek sigir
karkaslarinin raf 6mriini uzattigini géstermistir [15].

Hidrojenperoksit

Hidrojenperoksit pH'ya, sicaklida ve diger cevresel
faktorlere badh olarak mikroorganizmalar (izerinde
oldiriici veya inhibe edici 6zellije sahiptir. Yapilan
calismalar hidrojenperoksitin karkas
dekontaminasyonunda bakteri sayisini azalttigini
gostermekle birlikte hentliz karkaslarda kullanimina izin
verilmemektedir [16].

Ozon

Ozon gligli bir dezenfektandir. Glvenilirligi kanitlanmig
olup GRAS ( Generally recognized as safe )



kategorisindedir. Amerikada gida enddistrisinde
kullanlmaktadir. Yapilan galismalar ozonlu su ile sigir
karkaslarinin veya sigir dokusunun duslanmasi
durumunda bakteri sayisinda 1-2 log birim azalma
meydana geldigini gostermistir [17]. Ozon
uygulamasinin en c¢ok disiindiiren yani, yag ve kas
pigmentleri lizerindeki giiclii okside edici etkisidir.

Trisodyumfosfat

Trisodyumfosfatin kanath ve kirmizi etlerde mikrobiyal
yiikiin azaltiimasinda etkili oldugu bilinmektedir. Ozellikle
bu Urilinlerde Salmonella'yl azalttigi rapor edilmektedir
[18]. Sigir karkasina inokule edilen E. coli 0157:H7 ve S.
typhimurium 10°C'de trisodyumfosfatin 15 sn muamelesi
sonucu 0,9-1,4 ve 0,5-0,9 log birim arasinda azaltiimistir
[19].

KARKASLARIN BUHARLA DEKONTAMINASYONU

Basingli buhar kullanimi karkas ylzeyinin mikrobiyal
yukdniin azaltilmasinda oldukca etkilidi. Bu ydntem
glinimuzde parca et ve kanath etlerinde de
kullanilmaktadir. Buhar etkili bir 1s1 transferine vyol
acmakta, sicaklik tiiy folikiilleri ve gogiis bosluguna etkili
bir sekilde tesir etmektedir. Basingl buhar uygulamasinin
vakumla birlikte kullaniimasi etkinligini daha gok artirir,
vakumla birlikte karkas ylzeyindeki kirler hemen
ortamdan uzaklastinlarak ileri diizeyde kontaminasyon
riski en aza indirilmis olur. Bu islem karkaslarin
yikanmasindan sonra sogutma isleminden hemen &nce
uygulanmalidir. Clnkd buharin etkisiyle olusan renk
degdisiklikleri sogutma sirasinda yeniden ortadan
kalkmaktadir. Ancak buhar siresinin uzatimasi et
ylizeyinde kalici renk degisikliklerinin olusmasina neden
olabilir. Bundan dolayi uygulama siiresi ve buhar basinci
dikkatli bir sekilde tespit edilmelidir.

DEKONTAMINASYON TEKNIKLERIN BERABER
KULLANILMASI

Dekontaminasyon tekniklerinin beraber kullaniimasi
yalniz basina kullaniimasina goére mikroorganizmalar
lizerinde daha fazla etki yapmaktadir. Ozellikle baglangic
mikrobiyal yikin yodun oldugu karkaslarda
dekontaminasyon tekniklerinin beraber kullaniimasi
mikrobiyal yikin azaltiimasinda oldukga etkili
olmaktadir. Bu yonteme goklu engel (multiple hurdle )
dekontaminasyon teknigi denilmektedir. Yapilan bir
calisma sidir karkaslarinin 74°C'de 15sn sicak su ile
duslanmasindan sonra sicak su veya buharli vakum
uygulamasinin karkaslarin bakteri sayisini 6nemli élgtide
azalttigini gostermistir [20]. Bir baska calismada ise sigir
karkas! i¢ organlan cikariimadan dnce yikanmis daha
sonra ise asetik asit igeren solusyonlarla yikanmis ve
sicak su ile ykandktan sonra asetik asit igeren
solusyonlarla yikanmis ve bu islemin E. coli sayisinda 4,3
log cfu/cm’ azalma olusturdugu tespit edilmistir [21].

DEKONTAMINASYON ISLEMININ ETIN KALITESI
VE RAF OMRUNE ETKILERI

Dekontaminasyon uygulamalari etin kalitesi ve glivenligi
lzerinde olusturabilecedi olumsuz etkilerinden dolayi
kisitlanmaktadir. Kabul edilebilir bir dekontaminasyon
uygulamasi, Uriin (zerinde toksikolojik bir etki
olusturmamali, Griinlin tat koku ve renginde istenmeyen
degisikliklere neden olmamali, personel (zerinde saglhk
sorunlari olusturmamali ve tiiketicinin saghgina zarar
verici nitelikte olmamalidir. Yalnizca suyun kullanildigi
durumlarda suyun icme suyu standartlarini karsilamasi
gida givenliginin saglanmasi acisindan yeterli
olmaktadir. Ancak dekontaminasyon isleminde kimyasal
maddeler de kullaniliyorsa bu maddelerin toksikolojik
etkileri, Griindn kalitesi Gizerindeki etkileri ve gevre kirliligi
olusturma potansiyelleri kullanimini sinirlayan faktorler
olarak kargimiza gikmaktadir.

Dekontaminasyon uygulamasi Uriiniin kalite kriterlerini
olumsuz yénde degistirmemelidir. Genellikle karkaslarin
ylzey dokusunun rengi 80°C veya (zerindeki
uygulamalarda acllmakta ve 0,5mm derinlige kadar
pismis et goriinimi almakta ancak karkas uygulamadan
hemen sonra sogutulursa 1-2 saat sonra karkas rengi
normale dénmektedir. 85°C ve lizerindeki sicakliklarda
20 sn veya daha fazla siiren uygulamalarda ise karkas
rengi kabul edilemeyecek diizeyde degismektedir [10].

SONUC

Kesimhanelerde uygun (retim teknikleri ve gida
glvenligi sistemlerinin uygulanmasi ile karkas
kontaminasyonu en aza indirilebilmektedir. Ancak
modern teknoloji ve gida glivenligi sistemlerinin
kullanilmasi durumunda bile karkas kontaminasyonu
tamamen ortadan kaldirlamaz ve Urlnin patojen
bakteri icermemesi garanti edilemez. Karkas
kontaminasyonunun engellenemedigdi veya kaginilmaz
oldugu durumlarda uygun bir dekontaminasyon
sisteminin secilip uygulanmasi, etin hem mikrobiyal
glvenligini artiracak hem de raf 6mrini uzatacaktir.
Dekontaminasyon ydntemleri, kesim dncesi hayvanin su
veya kimyasal maddeler kullanilarak temizlenmesi, nokta
temizligi, bicakla traslama, sicak veya soduk su
kullanilarak karkaslarin duglanmasi, buhar kullanilarak
yapilan dekontaminasyon ydntemlerini kapsamaktadir.
Yéntemlerin secilmesinde maliyet, dekontaminasyon
ihtiyaci, isletme olanaklari, enerji olanaklari gibi faktérler
rol oynar.

Hayvanlarin kesim dncesi temizlenmesinin kesim sonrasi
mikrobiyal yikiniin azalmasi lzerinde ne odlglide etkili
oldugu bilinmemektedir. Ancak hayvanin kil, digki gibi
kirlerinden temizlenmesinin kesim sonrasi
kontaminasyon diizeyini azaltacagi da muhakkaktir.
Ancak kesim 6ncesi yapilan temizlik isleminde kimyasal

maddeler de kullanilacaksa bu maddelerin atiklarinin -

olusturacadi cevre kirliligi sorunu da mutlaka géz 6niinde
bulundurulmasi gereken bir sorundur. Kesim sonrasi
meydana gelen kirli alanlarin temizlenmesinde nokta
temizlik modeli oldukca etkili bir yéntemdir. Bu ydntemde
kullanilan sicak su veya buhar mikroorganizmalari
oldirirken vakumla alandaki kirler karkas ylizeyinden
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uzaklastinimaktadir. Bu sekilde kirli alanlarin sonraki
islem basamaklarinda kontaminasyona neden olmasi
engellenmis olmaktadir. Nokta temizligi bigakla
tiraglama yodntemine alternatif bir ydntemdir. Bu
yontemde et kayiplari daha az olmaktadir.

Karkaslarin, derinin yizilmesinden sonra yikanmasi
hem karkas ylzeyindeki kirleri uzaklastirmakta hem de
fekal kaynakli bakterilerin deri yiizeyine tutunmasini
engellenmektedir. Yikama sularina klor,
trisodyumfosfat, hidrojen peroksit, ozon veya organik
asitlerin ilave edilmesi dekontaminayonun etkinligini
artirmaktadir.  Glnimiizde Kanada, Avustralya ve
Amerika kesimhanelerinde dekontaminasyon amagli
sicak su kabinleri kullanilmaktadir. Ayrica Amerika'da
nokta temizligi ve bicakla tiraglama yontemi de yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Karkaslarin, sogutma isleminden hemen 6nce buhar
veya sicak su kullanilarak dekontaminasyonu bakteri
sayisinda 1logcfu/cm’ ilave bir azalma saglamaktadir.
Boylece birden fazla dekontaminasyon ydntemi
kullanilarak dekontaminasyonun etkinligi
artinlabilmektedir. Surasi unutulmamalidir ki isletme
dizayni uygun degilse, uygun hijyen ve sanitasyon
programlari olusturulmamissa en etkili
dekontaminasyon ydntemi bile basarili sonuglar
vermeyecektir. Dekontaminasyon uygulamasi
isletmede mevcut gida glvenlik sisteminin bir pargasi
olarak degerlendirilmelidir. Bdylece 6zellikle fekal orijinli
kontaminasyonlar elimine edilerek bu kaynaktan gelen
patojen bakteriler Griinden uzaklastiriimis olacaktir.
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