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Abstract

Conservation and management of threatened species in many studies to be carried out on the basis, in the
understanding of the characteristics associated with reproductive biology and attention was drawn to the study.
Germination and seedling placement of these properties are the most vulnerable in the life cycle of plants and seed
germination of endemic species particularly better understanding of requirements and capacity is essential for
conservation and management of biodiversity. The aim of this study, chasmophytic endemic of Campanula tomentosa
and C. vardariana species, ex-situ cultivate and strengthening of natural populations. For this purpose in our study, the
determination of germination characteristics of these species as well as different concentrations of photoperiod and the
germination percentage and mean germination time of GAs were investigated. According to the results of Analysis of
Variance, Campanula tomentosa and C. vardariana seeds of different photoperiod and alternate temperature, 20 °C
continuous dark and different concentrations of GA; of the average germination percentage effect statistically
insignificant (p>0,05) when determining this application, the average germination time effect on the statistically
significant were determined (p<0,05). In the present study, both species have a high rate of germination has been found.
Variables microclimatic conditions in chasmophtic habitats are local refuge areas and limit the spread for these species.
However, germination is an important factor that limits the the distribution of the many species. In the present study,
both species have a high rate of germination has been found. But, these species threatened in the future in order to
guarantee the pollination biology as well as genetic characteristics can be evaluated in a comprehensive study of
conservation biology is required.
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*

Kazmofit endemik Campanula tomentosa ve Campanula vardariana iizerinde tohum ¢imlendirme ¢alismalar:

Ozet

Tehdit altindaki tiirlerin korunmasi ve yonetilmesini temel alan bircok c¢alismada iireme biyolojisi ile iliskili
oOzelliklerin anlagilmasina ve arastirilmasina dikkat ¢ekilmistir. Bu 6zelliklerden ¢imlenme ve fide yerlesimi bitkilerin
yasam dongiisiinde en hassas durumdur ve 6zellikle endemik tiirlerin tohum ¢imlenme gereksinimleri ve kapasitelerinin
iyi anlagilmasi, biyogesitliligin korunmasi ve yonetimi igin temeldir. Bu ¢aligmada kazmofitik endemik Campanula
tomentosa ve C. vardariana tiirlerinin ex-situ yetistirilmesi ve dogal populasyonlarinin gii¢lendirilmesi amaglanmustir.
Bu amagla ¢alismamizda bu tiirlerin ¢imlenme Ozelliklerinin yanisira farkli fotoperiyotlarda ve konsantrasyonlarda
GAgz’iin ¢imlenme yiizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine etkileri aragtirilmigtir. Varyans analiz sonuglarma gore, C.
tomentosa ve C. vardariana’ya ait tohumlarm farkli fotoperyot (p>0,05), degisken sicaklik, 20°C de siirekli karanlik
ve farkli konsanrtasyonlarda GAsz uygulamalarinin ortalama ¢imlenme yiizdesine etkisi istatiksel olarak anlamsiz tespit
edilirken, bu uygulamalarin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkisi istatiksel olarak anlamli olarak belirlenmistir
(p<0,05). Kasmofitik habitatlardaki degisken mikroklimatik kosullar bu tiirler i¢in lokal siginma alanlaridir ve bu
durum bu tiirlerin yayiliglarint sinirlamaktadir. Bununla birlikte, ¢gimlenme birgok tiiriin yayilist smirlayan énemli bir
faktordiir. Calismamizin sonucunda, her iki tiirtin de yiiksek oranda ¢cimlenme yiizdesine sahip olduklar1 saptanmistir.

' Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +902323884000; Fax.: +902323884000; E-mail: subasi_umit@hotmail.com
© 2008 All rights reserved / Tiim haklar1 saklidir BioDiCon. 374-0214


http://www.biodicon.com/

130 Biological Diversity and Conservation — 7/ 2 (2014)

Ancak tehdit alltindaki bu tiirlerin geleceklerinin garanti altina alinabilmesi igin tozlagma biyolojilerinin yanisira
genetik ozelliklerininde degerlendirilebilecegi kapsamli bir koruma biyolojisi ¢alismasi yapilmas gereklidir.

Anahtar kelimeler: Campanula tomentosa, C. vardariana, tohum ¢imlenmesi, endemik, kazmofit
1. Giris

Kazmofit vejetasyon; asir1 kurak, degisken sicakliklar, kaya g¢atlaklarinin genisligine bagli madde birikimin
orani, sinirl toprak hacmi ve besleyiciler, kaya tipi ve sertligi, su tutma kapasitesi gibi ekstrem ekolojik kosullar1 temsil
etmektedir (Nagy ve Proctor, 1997; Bashan et al., 2006). Bu gruptaki bitkiler hem Akdenizde hemde Avrupa-Sibirya
bolgelerinde pek ¢ok endemik bitki taksonu igermeleriyle biiyiik dlgiide bolgesel gesitlilik gostermektedir. Bununla
birlikte bu bitki tiirlerinin ¢ogu, ¢ok az miktarda toprak bulunan kayalar lizerinde yayilis gdstermeleri nedeniyle yok
olma riski altindadir ve tehlikededirler (Soriano et al., 2012). Tohum ¢imlendirme c¢aligmalart ile birlikte tohum
biyolojisi, bitkilerin yasam dongiilerinde kilit nokta olarak diisiiniilmektedir. Ciinkii, yasam dongiileri ile iligski olan
tohumlarin bitkilerdeki nadir yayilisin sebeplerinin anlagilmasinda olduk¢a 6nemlidir (Gurvich et al., 2008; Ranieri et
al., 2012). Tehdit altindaki tiirlerin korunmasi ve yonetilmesini temel alan birgok ¢alismada tireme biyolojisi (tozlagma,
ireme sistemi, tohum ¢imlenmesi, fide gelisimi v.b) ile iligkili 6zelliklerin anlagilmasma ve arastirilmasina dikkat
¢ekilmistir. Bu dzelliklerden ¢imlenme ve fidelesme potansiyelleri bitkilerin yagsam dongiisiinde en hassas 6zelliklerdir
(Solbrig, 1980) ve bu durum ozellikle endemik tiirlerin tohum ¢imlenme gereksinimleri ve kapasitelerinin iyi
anlagilmasi, biyogesitliligin korunmasi ve gelecekte yonetimi igin biiylik 6nem tagimaktadir (Galme's et al., 2006;
Lorite et al., 2007).

Kuzey yarimkiirenin subtropikal ve iliman bolgelerinde yaklasik 420 tiir ile temsil edilen Campanula L.
(Campanulaceae) (Lammers, 2007) Akdeniz Bolgesi’nde yaklasik 150 tiir ile temsil edilmektedir (Cronquist, 1988;
Heywood, 1998). Tiirkiye’de ise 6 alt cins ve bu alt cinsler icersinde 125 tiir ile temsil edilmektedir. Bu alt cinsler
arasindan en ¢ok tiir igeren Campanula alt cinsinin 13 seksiyonundan birisi olan Quinqueloculares seksiyonu 9 tiirle
temsil edilmektedir ve bu tiirlerin 6’s1 Anadolu i¢in endemiktir. Tiirkiye’de yayilis gésteren Campanula taksonlarinin
biiyiik gogunlugu (yaklasik %66’s1) kazmofitik tiirlerdir ve bu taksonlarin 67’si iilkemiz i¢in endemik olup, endemizm
orant % 52’dir (Damboldt, 1978; Davis et al., 1988; Giiner, 2000; Akgicek et al., 2005; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006;
Kandemir, 2007; Ozhatay vd., 2009; ilgim vd., 2011; Yildirim ve Senol, 2013). Bu endemik tiirlerden C. tomentosa ve
C. vardariana (sect. Quinqueloculares), Ege Bolgesi’nde sinirli yayilisa sahiptir ve tehlike kategorisi IJUCN (2001)
kriterlerine gére CR (critically endangered) olarak degerlendirilmistir (Alcitepe ve Yildiz, 2010). C. tomentosa ve C.
vardariana tizerinde taksonomik agidan 6neme sahip tohum ve polen morfolojisi dzelliklerinin yanisira bazi toprak
parametreleri ve anatomik ¢alismalar ile literatiirdeki bu eksiklikler giderilmistir (Algitepe vd., 2011). Ancak daha dnce
bu taksonlarin tohum ¢imlenme &zelliklerine ve ex-situ yetistirilmesine yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu
nedenle calismamizda tiirlerin ex-situ kosullarda farkli fotoperiyotlarda ve konsantrasyonlarda GAjz’lin ¢imlenme
yiizdesine ve ortalama ¢imlenme siireleri iizerine etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1 Calisilan bitkiler

Campanula vardariana Bocquet. (Soke Can Cicegi)

Taban kismi odunsu, dallanmis gévdeli, iki veya ¢ok yillik bitkilerdir. C. tomentosa tiiriine benzer fakat daha
kiiciik yaprak ve ciceklere sahiptir. Taban yapraklari sapl ve lyrat sekilli. Govde yapraklari lyrat veya oval seklinde,
taban yapraklarma goére daha kiigiik, kenarlar1 diizensiz dentat. Cicek durumu rasemus veya sapin ucunda tek, tek.
Cigekler menekse-mavi renkli. Korolla genis bir huni seklinde, dis kismi seyrek tiiylii. Korolla tiipti 12-28 x 8-17 mm.
Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu. Meyve kapsiil seklinde, beyazims: tiiylerle kapli. Tohumlar ¢ogunlukla sarimsi-agik
kahverengi. Cigeklenme: Mayis-Haziran: Yetisme ortamlart ve yiliksekligi: Kalkerli kayaliklar, 1-100 m (Algitepe ve
Yildiz, 2010).

Campanula tomentosa Lam. (Yakali Can)

Taban kismi odunsu, dallanmig govdeli, iki veya ¢ok yillik bitkiler. Taban ve govde yapraklar1 biiyiikliik ve
sekil bakimindan farklilik gosterir; taban yapraklar lyrat sekilli. Gévde yapraklari oval, oval-triangular veya lyrat
sekilli, sapli veya sapsiz, krenat-serrat kenarli. Cigek durumu rasemus veya bir sapin ucunda tek tek. Cigekler menekse-
mavi renkli. Korolla gansi veya genis bir huni seklinde, dis kismu tiiylii. Korolla tiipti 18-42 x 12-37 mm. Stigma 5,
ovaryum 5 lokuluslu, meyve porisit kapsiil. Tohumlar, yumurtamsi, ¢ogunlukla agik kahverengi. Cigeklenme: Mayis,
Haziran. Yetistigi ortamlar ve ylikseklik: duvar ve kaya dipleri, kalkerli kayaliklar, 1-100 m (Algitepe ve Yildiz, 2010).
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2.2 Calisma alan

Cahigma alam, Ege Bolgesinde Izmir ve Aydin il smrlar1 (C1 Karesi) igersinde bulunmaktadir (Sekil 1).
Kuzeyde Meryem Ana, doguda Camlik-Ortaklar, batida ise Samsun daglarinin Giiney-Dogu yamaglar1 boyunca Milli
Park’a kadar uzanmakta olup, 37°55' 34" K- 37°39°28” K ve 027°27°26”D - 027°09°57”D boylamlar1 arasindadir.
Tarafimizdan tiirlere ait herbaryum &rnekleri (EGE: 41688 ve EGE: 41681) “Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Uygulama ve Arastirma Merkezi Herbaryumu’nda” bulunmaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’de C. vardariana ve C. tomentosa’nin yayilis alani (C1 Karesi)
2.3. Cimlendirme calismalar

Tiirlere ait yeterli sayidaki olgun tohum ornekleri, rastgele secilen 50’ser bireyden 2012 Temmuz ayinda
toplanmistir. Cimlendirme testleri Oncesinde tohumlara ylizey sterilizasyonu i¢in %1°lik sodyum hipoklorat
uygulanmistir. Tohumlar cam petrilerde tek tabakali nemlendirilmis Whatman No.1 filtre kagidi tizerine yerlestirilerek
25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1sik ve siirekli karanlik kosullarda ¢cimlenme
testlerine tabi tutulmuslardir. Siirekli karanlik periyot uygulamasi igin petriler aliminyum folyo ile sarilmistir.
Aydinlatma floresan ampuller ile saglanmistir (Phillips, master TL-D36/840). Her denemede 10’ar tohum kullanilmig
olup, denemeler 3’er tekerriirlii yapilmistir. Tohumlarm kontrolii giinliik yapilarak, radikula ¢ikist “¢imlenmis™ olarak
kaydedilmistir (Come, 1970). Cimlenme Orani (CO) ve Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS) asagidaki esitliklerden
yararlanilarak hesaplanmistir (Bewley ve Black, 1994). Burada, G: Cimlenen tohum sayisi, T: Kullanilan toplam tohum
sayis, ti: Testin baglangicindan itibaren gecen sure (giin), n;: t(i) Giindeki ¢imlenen tohum sayzisi.

CO= Cimlenme Orani1 (%)= (G/T) x 100
OCS= Ortalama Cimlenme Suresi (giin)= Z(ti.n;)/Zn;

2.4. Veri analizi

Cimlenme verileri, istatiksel analizler Oncesi varyans homojenitesinin saglanabilmesi icin agisala (arcsine)
dontistiriilmistiir. Farkli konsantrasyonlarda GAs’iin ve fotoperyot uygulamalarmim ¢imlenme yiizdesine ve ortalama
¢imlenme siiresine etkileri igin SPSS 16(SPSS, Chicago, IL, USA) programi kullanilarak Cift Yonlii Varyans Analizi
(A Two-Way ANOVA [General Line Model]) ile belirlenmistir..

3. Bulgular

C. tomentosa tohum ¢imlendirme caligsmalar1 sonucunda en yiiksek ¢imlenme (%) 97,50+4,3 ile 20°C de
stirekli karanlik kosullarda 500 ppm GAj uygulanmis tohumlarda goézlenirken, en diisiik ortalama ¢imlenme (%)
93,69+5,80 ile 25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1s1k kosullarinda kontrol (O ppm)
grubunda tohumlarda tespit edilmistir (Sekil 1). Ortalama ¢imlenme siiresi ise, en uzun 16,07+0,92 ile 20°C’de siirekli
karanlik kosullarda GAz uygulanmamis (0 ppm) tohumlarda gozlenirken, en kisa ortalama ¢imlenme siiresi (Giin) ise
12,96 £0,68 ile 25°C 12 saat aydinlik (A)/ 15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-151k kosullarinda 250 ppm GA3
uygulanmis tohumlarda gozlenmistir (Sekil 2). Varyans analiz sonuglarima gore, C. tomentosa’ya ait tohumlarin farkli
fotoperyot (p>0,05) [(25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K)) degisken sicaklik-151k ve 20°C de siirekli
karanlik)] ve farkli konsanrtasyonlarda GAsz uygulamalarmin (p>0,05) ortalam ¢imlenme ylizdesine etkisi istatiksel
olarak anlamsiz tespit edilirken, bu uygulamalarin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkisi istatiksel olarak anlamli
olarak belirlenmistir (p<0,05)(Tablo 1).
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C. vardariana tohum ¢imlendirme ¢alismalar1 sonucunda en yiiksek ortalama ¢imlenme (%) 98,86+1,20 ile
20°C de siirekli karanlik kosullarda 250 ppm GAs uygulanmis tohumlarda, en diigiik ortalama ¢imlenme (%)
97,17+1,88 ile 25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1s1k kosullarmda kontrol (0 ppm)
grubunda tespit edilmistir (Sekil 1). Ortalama ¢imlenme siiresi ise, en uzun 11,554+0,47 ile 20°C de siirekli karanlik
kosullarda GAs uygulanmamis (0 ppm) tohumlarda gozlenirken, en kisa ortalama ¢imlenme siiresi (Giin) ise 8,01 +0,34
ile 25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1s1k kosullarinda 250 ppm GAs uygulanmis
tohumlarda gozlenmistir (Sekil 2). Varyans analizine gore, farkli fotoperyot [25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat
karanlik (K) degisken sicaklik-151k kosullarinda ve 20°C de Siirekli Karanlik] ve farkli konsantrasyonlarda (100ppm,
250ppm, 500ppm) GAs uygulamalarinin tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri lizerine etkisi istatiksel olarak anlamsiz tespit

edilirken, bu uygulamalarin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkisi istatiksel olarak anlamli olarak belirlenmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Farkli Fotoperyotlarda ve Konsantrasyonlarda Uygulanan GAz’tin Tohum Cimlenme Yiizdesine ve Ortalama
Cimlenme Siiresine Etkisi

Degiskenlik Serbestlik  Cimlenme (%) Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin)
Kaynag Derecesi
Kareler F P KarelerOrt. F P
Ort.
Campanula tomentosa
Fotoperiyot 1 ,008 ,001 ,976 6,582 7,936 0,012
GA3 3 2,720 ,317 ,813 4,724 5,696 0,008
Fotoperiyot X GA; 3 10,017 1,166 ,353 ,963 1,161 0,355
Hata 16 8,587 ,829

Campanula vardariana

Fotoperyot 1 3,077 ,855 ,369 20,290 68,782 ,000
GA3 3 077 ,022 ,996 3,514 11,913 ,000
Fotoperiyot X GA3z 3 1,610 447 122 1,656 5,613 ,008
Hata 16 3,599 ,295

Ctomentoss

I KARANLIK
FOTOPERYOT

Cimlenme (%)
g

Crardarfana

Cimlenme (%)
Z
1

0= 1 |
0 ppm 100 ppm 250 ppm 500 ppm

Sekil 1. Karanlik (20 °C de Siirekli Karanlik) ve Aydinlik (25°C 12 saat aydinlik (A) / 15°C 12 saat karanlik (K)
degisken sicaklik-1s1k ) kosullarinda Tohum Cimlenme (%)
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Sekil 2. Karanlik (20 °C De Siirekli Karanlik) ve Aydinlik (25°C 12 Saat Aydinlik (A) / 15°C 12 Saat Karanlik (K)
Degisken Sicaklik-Isik ) Kosullarinda Ortalama Tohum Cimlenme Siiresi (Giin)

4. Sonugclar ve tartisma

C. tomentosa’nin tohum tipi Martin (1946)’ya gore, minyatiir eksenli tohum tiplerinden ciice tohum tipi olarak
degerlendirilmistir. Alcitepe ve Yildiz (2010) her iki tiiriin tohum morfolojilerini Stearn (1996) terminolojisine gore ele
almiglardir. Bu galigmaya gore, C. tomentosa’nin tohum boyutlarinin 300 + 30 - 450 + 40 (um) iken C. vardariana’da
280430 - 410+80 (um) degerlerinde oldugu, bununla birlikte her iki tiirde tohum seklinin ovoid, tohum yiizeyinin ise
¢ikintili oldugu bildirilmistir. Anlagilacagi gibi oldukea kiigiik tohumlara sahip olan C. tomentosa ve C. vardariana ile
gerceklestirilen ¢imlendirme calismalarimiz sonucunda, farkli konsantrasyonlarda GAs uygulanmis tohumlarin
¢imlenme yiizdesine etkisi olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Cerabolini et al., (2004) tarafindan Physoplexis comosa
(Campanulaceae) tohumlariin optimum 100 mgl (> 90% germination) de ¢imlenme gosterdigini daha yiiksek dozdaki
(250-500 mg I'Y) GA; konsantrasyonlarmda daha diisiik ¢imlenme gosterdigini bildirilmistir.

Kirmizi vd. (2011), endemik Tripleurospermum pichleri (Boiss.) Bornm., Cirsium leucopsis D.C. ve Senecio
olympicus Boiss. (Asteraceae) tiirleri ile yaptig1 ¢aligmasinda, GA3z’iin alpin tiirlerde ¢imlenme yiizdesine ve ortalama
¢imlenme siiresine etkiledigini bildirmistir. Caligmamizda ise alpin olmayan C. tomentosa ve C. vardariana farkl
konsantrasyonlarda GA3’tin ¢imlenme yiizdesine etkisi olmadigi ancak ortalama ¢imlenme siiresi tizerine etkisi anlamli
olarak belirlenmistir (P<0.05). Morfolojik dormansiye sahip Campanula americana (Campanulaceae) tohumlarinda
farkli sicakliklarda (15/6, 20/10 ve 25/15°C) yiiksek oranda (yaklasik 90%) ¢imlenme oldugu bildirilmistir (Baskin ve
Baskin; 2005). Campanula americana’da gozlenen yiiksek oranda ¢imlenme yiizdesi sonuglarimiz ile de benzerlik
gostermektedir. Salvia smyrnaea (Lamiaceae) ile gergeklestirilen ¢imlendirme ¢alismalarinda ise en yiiksek ¢imlenme
yiizdesinin, stratifikasyon (45 giin 5°C) uygulanmis ve 25/15°C sicaklikta, siirekli karanlik kosullarda 250 ppm GA3
uygulanmis  tohumlarla elde edilebilecegi bildirilmistir (Subast ve Giivensen, 2010). Baskin ve Baskin (1979)
tarafindan, Campanulaceae {iiyelerinden olan Lobelia gattingeri tohum ¢imlenmesinde 1s18m gerekli oldugu
bildirilmistir. L. inflata, L. siphilitica ve L. cardinalis tiirlerinde karanlikta ¢cimlenmenin olmadig: bildirilmistir. Ancak
L. dortmnanna, L. erinus ve L. tenuior tohumlarinin ise siirekli karanlikta ve degisken 1s1ikta hemen hemen esit derecede
¢imlenme bagarisina sahip oldugu rapor edilmistir (Muescher, 1936). Blionis ve Vokou (2005), Olympos (Greece)
daginin farkli yiiksekliklerinden topladigi bazi Campanula tiirlerine ait tohumlar ile farkli sicakliklarda (5°C, 15°C,
25°C) gerceklestirdigi ¢imlendirme c¢aligmasinda, ¢imlenmedeki eksikligin oncelikle tohum olgunlasmamasindan
kaynaklanabilecegini bildirmistir. Navarro ve Guitian (2003), kirectas1 kaya catlaklarindan olusan mikrohabitatlarini
tercih eden iki nadir endemigin farkli populasyonlarindan topladigi tohumlarda 15181n, stratifikasyonun ve tohum
agirhiginin ¢imlenme kapasitesi {izerine etkisi incelemistir. Bu ¢alismaya gore karanlikta 12/12 fotoperyottan daha
yiiksek ¢cimlenme yiizdesi gozlendigi bildirmistir.

Caligmamizda ise yiiksek oranlarda ¢imlenme yiizdesi gézlenmis C. vardariana ve C. tomentosa tohumlarinda
da hem aydinlikta hem karanlik ¢imlenmede yiizdeleri arasinda bir fark olmamasi bu ¢aligma ile uyumlu bulunmustur.
Her iki tiirde siirekli karanlik (20°C) ve degisken kosullardaki tohumlarda (25/15°C 12/12), yiiksek oranlarda ¢imlenme
yiizdesi elde edilirken, ortalama ¢imlenme yiizdelerini etkilemedigi belirlenmistir (P>0,05). Ancak, ortalama ¢imlenme
stiresine etkisi anlaml1 olarak tespit edilmistir (P<0,05).
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Brusa et al., (2007), kazmofitik endemik Telekia speciosissima’nin ex-situ korunmasina yonelik yaptigi
calismasinda en yliksek (91.8%) ¢imlenmenin aydinlik kosullarda 90 giin stratifikasyon uygulamasindan sonra
gozlendigini bildirmistir. Tehdit altindaki tiirlerin ex-situ yetistirilmesi, koruma amagli ¢aligmalarda dogal
populasyonlarin gii¢lendirimesi i¢in 6nemli araglardan birisi olarak degerlendirilmektedir (Bowes, 1999; Maunder et al.,
2001; Heywood ve Iriondo, 2003). Caligmamizin sonucunda, her iki tiriinde ex-situ kosullarda yiiksek oranda
¢imlenme yiizdesine sahip olduklart saptanmistir. Dar yayilisa sahip olmalarinin sebebinin ise ¢imlenme 6zelliklerinden
ziyade yasam alanlart olan bu kasmofitik habitatta bulunan degisken mikroklimatik kosullarm bu tiirler i¢in lokal
siginma alanlar1 olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bununla birlikte C. tomentosa ve C. vardariana’nin
tohumdan ex-situ yetistirilmesi olanaklarini degerlendirdigimiz bu ¢alismanm ileride yapilacak olan koruma
stratejilerinin imkanlar dahilinde degerlendirilmesinde 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
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