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Ozet: Bu calismada; iki farkli yapida (diagonal ve radyal) lastik tekerlek ve farkli diizenlemelerinin
(arka aks tlizerinde tek ve ikiz lastik tekerlek) orta giiclii bir traktér performansi lizerindeki etkileri,
¢ vites kademesinde beton zemin (zerinde dederlendirilmistir. Performans degerlendirmeleri,
maksimum ¢eki kuvveti, maksimum ¢eki giicli, traktér genel verimi ve 06zgil yakit tiketimi
parametreleri dikkate alinarak yapilmistir. Calisma sonuglarina gére, radyal lastik kullaniminin
diagonal lastik tekerlek kullanimina kiyasla, dederlendirme oOlglitleri Uzerinde kiiglik avantajlar
sagladigi saptanmistir. Arka aks lizerinde tek yerine ikiz lastik tekerlek kullaniimasi ve ilerleme hizi
artisi, dederlendirme Olgltleri, &zellikle maksimum geki gilicli, Uzerinde ©6nemli avantajlar
saglamistir. Calismada en iyi sonuglar, ikiz-radyal lastik tekerlek diizenlemesi ve en yiiksek ilerleme
hizi kombinasyonunda elde edilmistir. Bu kombinasyona gére, maksimum ¢eki glicli ve genel verim
sirasiyla %12 ve %4 oranlarinda artarken, 6zgul yakit tiiketimi %4 oraninda azalmistir.

Anahtar kelimeler: Lastik tekerlek diizenlemeleri, Diagonal ve radyal lastik, Traktor verimi,
Beton zemin.

Effects on Tractor Performance of
Different Tire Constructions and Configurations on Concrete Surface

Abstract: Effects of tire ply constructions (radial and bias-ply) and tire arrangements (singles and
duals on the rear axle) on the performance of a medium-powered tractor were evaluated on
concrete surface for three gear levels. Performance evaluations were performed in terms of
maximum drawbar pull, maximum drawbar power, overall tractor efficiency, and specific fuel
consumption. Results of the performance comparisons indicated that the use of radial tire provided
small advantages on the evaluation criterions compared to the bias tire. The use of dual tires
instead of single tires and the increase of ground speed provided considerable advantages on
evaluation criterions, particularly on the maximum drawbar power. The best results in this study
were obtained with radial tire and duals configuration at the highest speed level used in the study.
In this configuration, the maximum drawbar power and overall tractor efficiency increased by
about 12% and 4% respectively, while specific fuel consumption decreased by about 4%.

Key words: Tire configuration, Bias and Radial tires, Tractor performance, Concrete surface

GiRis

Traktdr, tarimsal mekanizasyon araglari arasinda
en onemli konuma sahiptir. Ciinki teknik gelisime bagli
olarak glinimiizde traktdr, sadece bir ¢eki arac
olmaktan gikmis, pek cok ise uyum saglayabilen bir
makina haline gelmistir (Sabanci, 1997). Tarim
isletmelerinde  traktér, codunlukla ¢eki kuvveti
gerektiren makinalar icin kuvvet kaynagi olarak
kullaniimaktadir. Bu nedenle, traktér motorunda
gelistirilen giicin, is makinalarina ceki kuvveti olarak
iletim veriminin ylksek olmasi gereklidir (Liljedahl ve
ark., 1989). Motor glci traktor aksina ulagana kadar

%12-18 arasindaki oranlarda kayba ugramaktadir
(Sabanci, 1997). Aks U(zerindeki glic, tekerlekler ile
ceki giiciine donistirilirken %20-40 arasinda degisen
oranlarda kaybolmaktadir (Mowits ve Finck, 1987).
Diger bir ifade ile, motor gicinin c¢eki giciine
doniistimii blyik 6lgiide, tekerlek ile zemin arasindaki
iliskilere ve ozelliklerine bagl olarak dedismektedir.
Traktor geki 6zelliklerinin tarla galismalari ve ekonomisi
Uzerindeki etkileri, cok sayida arastiriciyr bu konuda
calismaya yoneltmektedir.
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Hutching (1983) tek ve ikiz lastik tekerlek
uygulamalarn arasindaki farklari arastirmis ve ayni
calisma kosullar igin iki uygulama arasinda kiigik
farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Gee-Clough ve ark.,
(1977) farkh boyutlarda radyal ve diagonal lastik
tekerlekleri 17 farkh zeminde kiyaslamiglar ve %20
patinaj icin radyal lastik tekerleklerin %5-8 oraninda
dinamik ¢eki orani avantajina sahip oldugunu
saptamiglardir. Kraving (1986) radyal ve diagonal
lastikleri karsilastirdidi bir calismasinda, radyal lastik
kullaniminin patinaji azaltma, geki etkinliginde artis ve
yakit ekonomisinin iyilesmesi gibi olumlu 6&zelliklere
sahip oldugunu bildirmistir.

Yukarida bazilan 6zetlenen bircok arastirici
tarafindan yiritilen lastik tekerlek diizenlemeleri ile
ilgili galismalarda, genellikle 100 kW ve {zerindeki
guglere sahip traktorler kullanilmigtir. Tirkiye'de 70 kW
ve lizerinde giice sahip traktorlerin ekonomik park
icindeki payr yaklasik %1, 60-69 kW arasinda gticlere
sahip traktorlerin ise pay yaklagik %3'dur (Stmer ve
ark., 2004). Tirkiye'de biiylik arazilere sahip tarim
isletmelerinin az sayida olmasi ve o&zellikle isletme
sahiplerinin alim gtglerinin zayif olmasi, blyik glglu
traktérlerin  bu denli az olmasinin en o6nemli
nedenleridir (Say, 2003). Son vyillarda yayginlasan
bliyik is genigliine sahip aniza ekim ve kombine
toprak isleme vb. makinalarin kullanimi igin mevcut
traktorler, yeterli ceki performansini
sadlayamayabilmektedir. Bu durum, genellikle yanls
mekanizasyon uygulamalarina neden olmaktadir.

Bu calismada; Tirkiye'de bulylk glgli traktor
olarak en yaygin kullanilan 60-69 kW giic sinirlari
arasindaki traktérlerde arka aks Uzerinde cift lastik
uygulamasinin ve bu giigteki traktérlerde kullanilan
diagonal lastikler yerine radyal lastik tekerleklerin
kullaniminin  traktdr geki verimi (zerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemeler, Tarim Alet ve Makinalari Test Merkezi
Mudurligt (TAMTEST)'niin -~ deneme  alanlarinda
yurGtllmUstir. Denemelerde, 4 tekerlegi kuvvet

gelistirebilen 63 kW gliciinde New Holland 80-66
traktérd kullanilmigtir. TAMTEST tarafindan traktor ceki
deneyleri igin tasarlanmis olan test araci (Sekil 1)
kullanilarak, traktor, geki kancasindan beton zeminde
yuklenerek, ceki kuvveti, yakit tiiketimi, hiz ve patinaj
dederleri dlglilmustir.

Denemeler, 3 faktorlii ve tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerrirli olarak yUritiimastar.
Faktorler asadida kisaca aciklanmistir.

Lastik yapisi (A faktori):
Diagonal ve radyal lastik tekerlek kullanimi,

Lastik tekerlek diizenlemesi (B faktord):
Tek ve ikiz lastik tekerlek kullanimi,

Vites kademesi (C faktord):
I1-1, I-4 ve II-2 vites kademelerinde galisma.

Calismada Oncelikle traktdr (izerinde bulunan
diagonal lastikler, arka kuvvet tekerlekleri (izerinde
bagdh bulunan toplam 300 kg ek adirlik gikarilmaksizin,
sabit patinaj dederinde (%15), secilen (g vites
kademesinde (II-1, I-4, II-2) beton zemin (izerinde
test araci tarafindan ylklenmis ve vyakit tiketimi,

maksimum ¢eki kuvveti, ilerleme hizi dederleri
Olgllmustdr.
Daha sonra, arka kuvvet tekerlekleri (zerinde

bulunan ek adirliklar gikarilarak ve her bir arka kuvvet
tekerledi yanina ayni olglilerde birer adet ek diagonal
lastik badlanarak ayni denemeler yapilmistir. ikiz

tekerlek uygulamalarinda, farkl arastiricilar tarafindan
daha once yapilan benzer calismalarda onerildigi gibi,
distaki arka ceki lastikleri, ictekilere gére 2 psi daha
disiik basingta sisirilmistir (Griso, 2000).

Sekil 1. Test araci (1-geki dinamometresi, 2-kontrol ve veri toplama sistemleri, 3-yakit tanki, 4-akismetre,
5-agirliklar 6-frenleme sistemi)
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Kraving (1986), bu uygulamanin distaki lastik
tekerlek Uzerinde olusabilecek gerilimi azalttigini
bildirmigtir. Tim denemeler, traktdriin ©6n denge
adirliklari (300 kg) cikariimaksizin ydritilmastir. Bu
islemler, trakt6r lzerinde bulunan diagonal lastiklerin
yerlerine radyal lastikler baglanarak tekrarlanmistir.
Tarim Alet ve Makinalari Test Merkezi Midurligi'nde
bulunan beton zemine sahip deneme pistinin bir gizimi
Sekil 2'de goriilmektedir.

Sarp Korkut SUMER, Alaettin SABANCI

Cizelge 1. Lastik Tekerlekler ve Uygulamalar ile ilgili

Detaylar

Lastik dzellikleri ve kiitle Arka aks
Normal geki tabani (R-1) 1kiz Tek
Diagonal: On 12.4/11x24 20 psi 20 psi

Arka  18.4/15x30 16 psi 16 psi
Radyal : On 12.4/11x24 18 psi 18 psi

o Aka 184/15x30 __ l4psi 4psi
Traktor kitlesi 4290 kg 4255 kg
Statik agirlik dagilimi On:  40% On:  40%
Arka: 60% Arka : 60%

”””””””””” Vi, -1 3.65km/h)
V2, 1-4 (4.60 km/h)

Calisma zemini: Beton

3m

©

Sekil 2. Beton zemin deneme pisti.

Sekilde gorilen deneme pistinde, dlgimler, her
biri 50 m uzunlugunda olan (a) ve (c) bolimlerinde
alinmis ve hazirlanan her bir diizenleme icin toplam 4
olgim yapilmistir.

ikiz tekerlek uygulamalar icin, her bir arka lastik
tekerlek (zerine ek bir lastik tekerlek baglantisi
sadlayan  baglanti  aparatlan  tasarlanmis  ve
kullaniimigtir. Baglanti elemanlari, iki lastik yanad
arasinda 10 cm aralk kalacak boyutlarda
tasarimlanmigtir. Her bir baglanti elemani kitlesi 45
kg'dir (Sekil 3).

=

Sekil 3. Ek lastik tekerlek baglanti elemani.
Denemelerde kullanilan lastik tekerlekler ile bazi
uygulama detaylan Cizelge 1'de verilmistir.

Beton zemin denemelerinin yuritildigi glnlerde,
galisma ortamina ait hava sicakhdi ve badil nem
farkliiklarinin traktér geki verimi (zerindeki etkisinin
g6zlenmesi amaciyla, bu degerler, denemeler siiresince
belirli araliklarla 6lglilmistir (Ort. hava sicakligi 27 °C,
hava bagil nemi %38). ortam kosullarindaki degisim,
denemelerde olglilen parametreler (zerinde etkili
olabilecek diizeylerde olmadidi gorilmistar.

Tim testlerde, %15 patinaj igin traktor,
maksimum giici elde edilinceye kadar yUklenmistir.
Traktér her bir vites kademesinde maksimum gaz
konumunda calistinlmigtir.  Patinajin  kontroli igin
Amerikan tarim  Mihendisleri  Birligi  tarafindan
olusturulan yontemden yararlanilmistir (ASAE, 1987).
Bu yontem, motor, traktor arka tekerlek ve kuyruk mili
devir sayllari arasindaki oranlar  kullanmaktadir.
Traktériin maksimum ¢eki kuvveti, ilerleme hizi ve
yakit tiiketimi dederleri her bir kombinasyon igin
Olglilmis ve olglilen dederler kullanilarak, maksimum
ceki giicli, 6zgil yakit tiiketimi ve traktér genel verimi
dederleri hesaplanmistir.

Traktdér geki veriminin  dederlendirilmesinde
genellikle ceki etkinligi (ceki glicli/aks glicl) ve
dinamik c¢eki orani (geki kuvveti/dinamik aks yuki)
Olctitleri kullanilmaktadir. Bu calismada, dederlendirme
Olgltleri olarak, traktor kullanicilari igin daha objektif ve
anlagilabilir olan, traktér maksimum ceki kuvveti,
maksimum ¢eki glicli, genel verim ve o6zgul yakit
tiketimi dederleri dikkate alinmigtir. Traktor genel
verimi (n) asadidaki esitlik ile hesaplanmistir (Sabanci,
1997; Macmillan, 2002):

¢
= — 1
n N, (1]
Esitlikte,

Nc = Maksimum ceki giicii (kW),
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Ny = Yakit glicii (kW).
Maksimum ¢eki giicti (N¢) ve yakit giich (Ny)
sirasiyla esitlik (2) ve (3) kullanilarak hesaplanmistir:

N.=P*V [2]
B*H
Ny, =— 3
Y3600 B
Esitliklerde,

P = Maksimum geki kuvveti (kN),

V = llerleme hizi (m/s),

B = Yakit tiiketimi (kg/h),

H =Diesel yakitin enerji dederi (41.870 kJ/kg).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Denemede ele alinan faktorlerin (Faktor A, Faktor
B, Faktér C) gerek ayn gerekse olusturduklar
etkilesimlerle; %15 sabit tekerlek patinaji kosulunda,
maksimum ¢eki kuvveti, maksimum ¢eki gticd, ozgdl
yakit tiketimi ve traktor genel verimi Uzerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak ©nemini ortaya koyan
varyans analizi, tesadif parselleri deneme desenine
gore yapilmistir.

Her bir dederlendirme 6lgitl (izerinde incelenen
faktor ve etkilesimlerinin degerlendirme olgitleri
Uzerindeki etkilerini ve istatistiksel etkilerini ortaya
koyan tablolar, Cizelge 2, 3, 4 ve 5'de verilmistir.
Gizelgeler, faktér ve etkilesimleri igin dlglilen ortalama
en blyik ve en kiigiik dederlendirme 6lgiitli dederleri
ile aralarindaki % (artis ya da azalis) dedisimleri de
icermektedir. Cizelgelerde 4L ve 6L, traktor lzerinde 4
ve 6 lastik tekerlek, dider bir ifade ile tek ve ikiz lastik
tekerlek uygulamasidir.

Analiz sonuglan, her bir faktérin tek basina
dederlendirme olgitleri lizerinde istatistiksel anlamda
onemli (P<0.01) oldugunu gostermistir.

Cizelgeler incelendidinde Faktorlerin her birinin,
herhangi bir dederlendirme 6lgliti Gzerindeki etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmasina ragmen,
olusturduklari bazi ikili ve Ugli etkilesimlerinin ayni
Olclit tizerinde etkisinin 6nemsiz olabildigi gorilmustdir.
Dider bir ifade ile, etkilesim olusturan bazi faktorlerin
bazi dederlendirme Olgitleri Uzerindeki esas etkileri
birbirinden bagimsizdir.

Faktorler arasindaki  Uglii  kombinasyonlarin
dederlendirme Olglitleri (zerindeki etkilerinin daha
somut ve anlasiir sonuglar ortaya koyacadi
disindlerek, incelemeler Ucld faktor
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kombinasyonlarina bagli dederlendirme &lgiitlerini ifade
eden grafikler lizerinde yogunlastiriimistir
(Sekil 4,5,6,7,8).

Gizelge 2. incelenen Faktorler ve Etkilesimlerinin
Maksimum Ceki Kuvveti Uzerindeki Etkileri

Faktorler ve Maksimum Ceki Kuvveti (kN)

Etkilegimler En kigik En buyidk | % Artis
A* rats 2455 %0.7

B 2267 256.é6 %12.2

c 2208 2140 %1.3
Axee | Ve | Degy | %130

A x CF oxid Raeo | w24
BxC s oy | %139

*p<0.01, ** P<0.05,
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Sekil 4. Maksimum geki kuvvetinin faktor
kombinasyonlarina bagh degisimi (4-7Tek /astik tekerlek
uygulamasi, 6-Ikiz lastik tekerlek uygulamasi, D-Diagonal,
R-Radyal, H-Hiz kademesi)

Maksimum ¢eki kuvveti, diagonal yerine radyal
lastik tekerlek kullanimi ile ortalama %0.7, tek yerine
ikiz lastik tekerlek uygulamasi ile %12.2 ve H1 yerine
H3 calisma hizinda %1.3 oraninda artis gdstermistir
(Cizelge 2). Maksimum c¢eki kuvveti dederi 6RH3
kombinasyonunda (26.7 kN), en kiigiik deder ise 4DH1
kombinasyonunda (22.7) elde edilmistir (Sekil 4,
Cizelge 23). 1ki kombinasyon arasinda %15 oraninda
bir fark olusmustur. Lastik tekerlek dizenlemesinin,
lastik yapisi ve ilerleme hizina kiyasla daha &énemli
oranlarda ¢eki kuvveti (zerinde etkili oldudu
gorilmektedir.



Gizelge 3. incelenen Faktérler ve Etkilesimlerinin
Maksimum Ceki Giicii Uzerindeki Etkileri

Faktorler ve Maksimum Ceki Giici (kW)
Etkilesimler En kiigik En blylk | % Arti
al 30,83 sra3 | %10
B* 2018 g | 124
¢ 2438 363 | %86
AXBr | 9017 | Gaos | %13
AxC Rartl DX | %505

*P<0.01, ** P<0.05,

Maksimum geki giicl, diagonal yerine radyal lastik
tekerlek kullanimi ile ortalama %1.0, tek yerine ikiz
lastik tekerlek uygulamasi ile %12.4 ve H1 yerine H3
calisma hizinda %48.6 oraninda artis gdstermistir
(Sekil 5; Cizelge 3).
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Faktér Kombinasyonlari

Sekil 5. Maksimum geki giiciiniin faktor
kombinasyonlarina bagh degisimi

Hiz faktoriinin ¢eki glcliniin dogrudan bir
fonksiyonu olmasi, diger faktorlere gore sagladigi bu
farkl artisi aciklamaktadir.

Tarim Alet ve Makinalari Test Merkezi Mudirligu
tarafindan yapilan traktér deneyleri sonuglarina gére
ilerleme hizinin, ¢ift geker bir New Holland 80-66
traktoriiniin beton zemin lizerinde %15 sabit patinaj
dederinde gelistirebilecedi maksimum ¢eki kuvveti
dederleri {izerinde, bu galisma sonuglarina benzer
sekilde oldukca ©Onemli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Ornegin, %15 patinaj degerinde I-3

(2.93 km/h) vites kademesi yerine 1-4 (4.62 km/h)

Sarp Korkut SUMER, Alaettin SABANCI

vites kademesinde galigiimasi durumunda, maksimum
ceki giicli dederi %51.0 oraninda bir artis gostermistir.
1-2 (2.45 km/h) ve II-1 (3.61 km/h) vites kademeleri
ceki %>58.0'dir
(TAMTEST, 1997). Maksimum ceki glicii dederi, 6RH3
kombinasyonunda (38.5 kW), en kiiclik deger ise 4RH1
kombinasyonunda (22.9 kW) elde edilmistir (Sekil 5).
iki kombinasyonun sagladi§i en yiiksek ve en disiik

arasindaki glci artis orani ise

ceki glici dederleri arasinda %68.5 oraninda bir fark
olugsmustur. Sonuglar, traktor ilerleme hizinin geki giici
Uzerinde en 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermistir

Cizelge 4. incelenen Faktdrler ve Etkilesimlerinin
Ozgiil Yakit Tiiketimi Uzerindeki Etkileri

Faktorler ve Ozgiil Yakit Tiiketimi (g/kW-h)

Etkilegimler En kiguk En buyik % Azalma

A 34330 35043 %2.0

B* 34047 35326 %36

“ 32434 37138 %126

AXB | Seis | gy | %58

AXC | Shen | wa | %2

5xC | Siis | s | %167

*P<0.01, ** P<0.05,
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Faktér Kombinasyonlari

Sekil 6. Ozgiil yakit tiiketiminin faktor
kombinasyonlarina bagh degisimi

Ozgiil vyakit tiiketimi, diagonal yerine radyall lastik
tekerlek kullanimi ile ortalama %2.0, tek yerine ikiz
lastik tekerlek uygulamasi ile %3.6 ve H1 yerine H3
¢alisma hizinda %12.6 oraninda azalmistir.
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Sekil 7. Traktor yakit tiiketiminin faktor
kombinasyonlarina bagh degisimi

Maksimum o&gil vyakit tiiketimi dederi 4DH1
kombinasyonunda (378.5 g/kW-h), en kiiglik deger ise
6RH3 kombinasyonunda (308.4 g/kW-h) elde edilmistir
(Sekil 6). 6RH3 kombinasyonu, 4DH1 kombinsyonuna
kiyasla, ©zgul vyakit tiiketimini %18.5 oraninda
azaltmistir. Ozgiil yakit tiiketiminin azaltimasinda en
onemli faktoriin ilerleme hizi oldugu saptanmigtir
(Sekil 6). Yakit tiiketimi dederleri, ilerleme hizi artisi ve
ikiz lastik uygulamasi ile artis gdstermektedir (Sekil 7).
Ozgiil yakit tiiketimi degerleri ise bu durumun tersine,
ayni kosullari icin azalma egilimindedir (Sekil 6). Ozgl
yakit tiiketiminin bir bileseni olan geki glicli degerinin
ikiz lastik tekerlek uygulamasi ve ilerleme hizi artigina
bagh yiikselme egilimi (Sekil 5), bu durumu
aciklamaktadir.

Cizelge 5. incelenen Faktorler ve Etkilesimlerinin
Traktor Genel Verimi Uzerindeki Etkileri

Faktorler ve Traktér Genel Verimi (%)

Etkilesimler En kigik En buyik % Artig

A* 256 2505 2.0

B* 21@1 256.L31 Yo4.1

© V308 sy | 147

A x B¥* [2’;"1‘;‘ '55’%52‘ %6.2
AxC gz"_%f ’;ée’f %16.7
BxCx s Sose | %201
AxBxC | DXIIAL| RXOLXHT | o2275

*P<0.01, ** P<0.05,
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Faktér Kombinasyonlari

Sekil 8. Traktor genel veriminin faktor
kombinasyonlarina bagh degisimi

Trakt6r genel verimi, diagonal yerine radyal lastik
tekerlek kullanimi ile ortalama %2.0, tek yerine ikiz
lastik tekerlek uygulamasi ile %4.1 ve H1 yerine H3
calisma hizinda %14.7 oraninda artis gostermistir.
Maksimum genel verim degeri 6RH3 kombinasyonunda
(%27.3), en kiiglk deder ise 4DH1 kombinasyonunda
(%22.6) elde edilmistir (Sekil 8). 6RH3 kombinasyonu,
4DH1 kombinsyonuna kiyasla, traktor genel verimini
%?22.7 oraninda artirmistir. Traktor ilerleme hizi, ceki
glclinin bir fonksiyonu geki gilicliniin de 6zgiil yakit
tlketimi ve traktdér genel veriminin bir fonksiyonu
olmasi nedeniyle, maksimum g¢eki kuvveti digindaki
diger degerlendirme Olgitleri igin  dnemli  bir
parametredir.

Farkl arastiricilar, lastik yapi ve diizenlemelerinin
traktor ceki verimi lizerindeki etkilerini degerlendirme
amaciyla dedisik kosullar igin benzer galismalar
yuritmuslerdir.

Taylor ve ark. (1976), radyal ve diagonal lastiklerin
sert ve vyumusak topraklarda ¢eki verimlerini
karsilastirmaya yoénelik deneysel galismalar ylritmusler
ve radyal lastik tekerlek kullaniminin diagonal lastiklere
kiyasla kigik  ceki avantajlar sadladigini
saptamislardir. Ayrica, radyal lastigin sert yapilli
topraklarda lastiklerde toprak-lastik tekerlek iliskisi ile
olusan deformasyonlara karsi dayaniklilik bakimindan
daha avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Radyal lastiklerin, ayni kosullarda kullanilan diagonal
lastiklere  kiyasla galisma  Omdrlerinin  %25-40
arasindaki oranlarda daha uzun olmasi da, diger
O6nemli bir avantajdr (Mowitz ve Finck, 1987).
Hoffman (1983) tarafindan vydritiilen bir galismaya
gore, cesitli tarla kosullarinda, radyal lastiklerin geki
etkinligi, diagonal lastiklere kiyasla %8-9.5 oraninda
daha fazladrr.



Grisso ve ark. (1992), ydurittikleri bir arastirma
sonuclarina gore, sert zemin 06zelliklerinin radyal lastik
tekerleklerin diagonal lastik tekerleklere gore sagladigi
avantajlar azalttigini bildirmislerdir. Bashford ve ark.
(1987) ydirittukleri bir arastirmada, tek lastik tekerlek
diizenlemesine kiyasla Gift  lastik  tekerlek
diizenlemesinin, budday anizi ile ortlli tarla
kosullarinda, %15 ve altindaki patinaj degerleri igin,
traktor verimi {zerinde kiglk avantajlar sagladigini
bildirmislerdir. Sumer ve Sabanci (2005), anizl
arazilerde yurittikleri calismada, radyal lastik tekerlek
kullaniminin diagonal olanlara kiyasla %3 oraninda
traktor genel verimi ve 0Ozgil vyakit tiketimi
dederlerinde avantajlar sagladigini bildirmislerdir. Clark
ve Liljedahl (1969) tek ve ikiz lastik tekerlek
uygulamalarinin yumusak ve sert toprak zeminlerde
traktor ceki etkinligi lzerindeki etkilerini arastirmislar
ve ikiz lastik tekerlek uygulamasinin tek tererlek
uygulamasina kiyasla yumusak zeminlerde daha fazla
ceki avantajl sagladidini saptamislardir. McLeod ve ark.
(1969) ikiz lastik tekerlek uygulamalarinin tek lastik
tekerlek uygulamalarina kiyasla énemli ceki avantajlari
sagladigini  bildirmislerdir.  Bu  avantajlarin  Kkilli
topraklara kiyasla kumlu topraklarda daha fazla
oldugunu vurgulamiglardir.

Tarla kosullarinda ydritilen cesitli arastirmalarda,
traktor patinaji lzerinde olusturdugu degisimler ile
traktor genel verimi lzerinde de etkili olurken, sabit
patinaj degderinde yiriitiilen beton zemin denmelerinde
bu etki s6z konusu degildir. Bu nedenle, farkl lastik
yapi ve dizenlemelerinin tarla kosularinda, traktor
verimi (izerinde sadladidi avantajlar, beton zemin
izerinde daha duisiik oranlarda kalmistir.

Bu calismada belirlenen, radyal ve diagonal lastik
tekerleklerin ve farkli dizenlemelerinin traktdr ceki
verimi Uzerindeki etkileri, konu ile ilgili yapilan diger
calisma sonuglari ile benzer edilimler igindedir. Oranlar
arasindaki farklihklarin ise, her bir calismanin farkl
oOzelliklerdeki zeminlerde vyirGtilmesinden ve traktor

ceki veriminin dederlendiriimesinde farkh
parametrelerin kullaniimasindan kaynaklandigi
sdylenebilir.

Radyal lastiklerin satin alma bedelleri, gelismis
Ulkelerde diagonal lastiklere kiyasla %10-25 arasindaki
oranlarda daha yiiksektir. Ulkemizde ise bu oran %70-
100 arasinda degismektedir (Simer ve Sabanci, 2004).
Ulkemizde sadece diagonal traktdr lastigi Gretiminin
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olmasi ve radyal lastiklerin ancak yurt disindan ithal
edilerek kullanilabilmesi, aradaki fiyat farkini artiran
O6nemli bir olumsuzluktur. Traktor satin alma bedeline
dogrudan yansiyan ve (reticiler arasindaki rekabeti
olumsuz yénde etkileyen, lastik satin alma
bedellerindeki farklilik ve traktdr kullanicilarinin yetersiz
teknik bilgiye sahip olmasi, (lkemiz tariminda halen

diagonal lastik kullaniminin yogun olarak
surdurdlmesinin en onemli nedenlerindendir.
Ulkemizde (Uretilen traktérlerde de radyal lastik
kullaniminin yayginlagmasi, oncelikle traktor

kullanicilarinin bilgilendirilmesi ve lastik Greticilerinin bu
konuda yonlendirilmesi ile sadlanabilir. Son yillarda
radyal lastikli yeni Uretilen bazi modellerin yurt icine
standart olarak satisi yayginlasmaya baglamistir.

Sonug ve Oneriler

Tek yerine ikiz lastik tekerlek uygulamalarinda
traktdér maksimum geki giicli ve genel verimi degerleri
sirasiyla %12 ve %4 oranlarinda artis gostermis, 6zgdil
yakit tiiketimi ise %4 oraninda azalmistir.  Ilerleme
hizindaki artis, maksimum ¢eki glcil, traktor genel
verimi ve 0zgll vyakit tiketimi Uzerinde 6nemli
avantajlar saglamistir. Calismada en olumlu sonuglar,
II-2 vites kademesinde (H3, 5.5 km/h) ve ikiz lastik
tekerlek uygulamalarinda elde edilmistir. En yiiksek
maksimum geki glicli, maksimum geki kuvveti, traktor
genel verimi ve en dusuk o6zgll yakit tiketimi
dederleri, 6RH3 kombinasyonunda elde edilmistir.

Diagonal yerine radyal lastik tekerlek kullanimi,
dederlendirme olgltleri lizerinde ok kiiclik avantajlar
sadlamistir. Denemelerin lastik tekerlekler igin 6nemli
bir kiyaslama zemini olan beton {izerinde yiirGtilmis
olmasi, radyal lastiklerin diger arastiricilar tarafindan
ortaya konulan olumlu &zelliklerinin bazilari azalmistir.

Son yillarda artis gosteren biyik is genislidine
sahip, daha fazla ¢eki kuvveti gerektiren tarim
makinalarinin galistirnimasinda trakt6riin daha etkin bir
sekilde kullanilmasi gereklidir. Bu makinalar icin gerekli
Geki glcunun karsilanmasi icin daha biyutk gigla
traktorlerin  kullamimi  yerine, traktér motorunda
geligtirilen gicln ¢eki gicline dénlsim oraninin
artinimasini saglayan ek lastik tekerlek kullanimi vb.
uygulamalar ile isletmede bulunan mevcut traktorler
daha verimli kullanilabilir. Traktorlerde ek lastik
tekerlek kullanimi, 6zellikle biyiik tarim alanina sahip
tarim isletmelerinde 6nemli yararlar saglayabilecek bir
uygulamadir. Traktdr kullanicilarinin - satin  aldiklari
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traktérii daha etkin bir bigimde kullanmalarini
sadlayacak bu uygulama hakkindaki bilgiler ve ilgili
aparatlarinin  saglanmasi  konusunda, Ulkemizdeki
traktor Ureticileri gerekli girisimlerde bulunmalidiriar.
Ornegin, bu arastirma kapsaminda ek lastik tekerlek

uygulamasi  igin  uygun traktdrlerin  codunda
kullanilabilecek boyutlarda tasarimlanan ek lastik
badlanti elemanin imalati yapilabilir. Ayrica, ilgili

firmalar tarafindan bu uygulamalarin tanitildigi tarla
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gunlerinin  diizenlenmesi, traktér sahiplerinin  bu
konuda bilgilendirilmesi ve yonlendirilmesi bakimindan
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