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Ozet: Pamuk ekimindeki olumsuzluklarin bir kismini elimine edebilmek icin, yeni iiretim tekniklerinin
devreye sokulmasi gerekir. Bu konuda ilk akla gelenler, diisuk tarla gikisina karsi ekim normunu fazla
tutarak cikis sonrasi olusacak bitki fazlaliklarinin seyreltme islemiyle azaltiimasi, pamuk tohumunun
gimlendirildikten sonra ekilmesi, plastik orti altina ekim yapilmasi veya radikal ¢dziim olarak tohum
ekiminin tamamen elimine edilerek, bunun yerine fideden pamuk Uretiminin gergeklestiriimesidir.
Aragtirmanin amaglari, fideden pamuk yetistirmeye temel bilgi olusturmak igin, iki dedisik viyol
yuvasl Olglistindeki polistrenden yapilmis viyollerde pamuk fidesi yetistirmek ve yetistirilen toprakli
fidenin, pleksiglas cam kaba dikiminden 21. giine kadar gegen sirede, kok, gbévde ve yaprak
gelismesini tohum ekimiyle es zamanl olarak karsilastirmali olarak incelemek, viyol derinligini 5
cm’den 10 cm'ye gikarmanin fide kok, gévde ve yaprak gelismesine etkisini belirlemektir.

Arastirma sonuglarn, gerek 228 (12x19)lik, gerekse 112 (8x14)’lik viyollerin pamuk fidesi
Uretiminde kullanilabilecedini gostermektedir. Her iki viyolde de, modern bir fide dikim makinasinin
dikebilecegi olclide ve kok sadlamliginda sihhatli fideler elde edilebilmistir.. Ancak, 228'lik viyolun
kullanilmasinin, fide maliyetini % 50 distrecegi gozardi edilmemelidir. Bu denemeye paralel olarak
yuritilen tarla denemeleri, viyolden fidede, dikimden sonra goézlenen dikine kék uzamasindaki
duraksamanin, yan koklerin yatay ve bazen dikey uzamalari ile kompanze edildigini gdstermektedir.
Bununla beraber, kurak bir sezonda, bu durumun bir riziko yaratip yaratmayacagi éniimiizdeki yil
tekrarlanacak tarla denemesinde de izlenecektir.

Anahtar kelimeler: Fide dikimi, toprakli fide, geleneksel ekilmis kuru tohum.

Establishment of Cotton Seedlings in Tray and Root, Leaf and Stem Growth
After Transplanting

Abstract: In order to prevent some of the adverse effects, new cotton production techniques
should be improved. Adverse effects may be avoided by drilling the pre-germinated seeds, by
establishing more plants than required and then thinning to the desired stand, by sowing the seeds
under plastic mulches, or radically by using the transplants. The aim of the research are: to
investigate the growing possibilities of cotton seedlings in soil blocks (tray); to compare the root,
stem, and leaf improvement of the conventionally sown dry seeds and of the plants with soil blocks
during the first 21 days.

Research results show that growing blocks have 112 and 228 holes could be used for cotton
seedling planting. Robust and healthy seedlings have been obtained both of the growing blocks.
Economically, the growing blocks which have 228 holes are 50 per cent cheaper than those 112
holes. The field trials conducted parallel to this experiment showed that the adverse effects of
vertical root growing could be compensated by the laterally healthy root growing. However, this
behavior will be investigated in the next year at the field conditions.

Key words: Transplanting, block-raised transplants, conventionally sown dry seeds.

GIRIS

Tarla c¢kis derecesi yldan yila, hatta tarladan
tarlaya degisiklik gostermektedirTarla cikis derecesinin
arzulanandan distk olmasi, tarladaki bitki sikhidinin
yeterli olmamasina, bitkilerin tekdiize gelisememesine,
sonug olarak, hasatta is kalitesinin dismesine,

verimde kayiplara ve hasat edilen Griiniin kalitesinin
kétlilesmesine neden olmaktadir. Cimlenmeye ve
surmeye olumsuz etki yapan, ekim tarihini geciktiren
cevre etmenlerinin en o&nemlileri olarak, toprak
kaymak tabakasi, ozellikle sirta ekimde toprakta tuz
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birikimi, dusik toprak nemi, asin toprak sikismasi,
disiik 1sik intensitesi, diisik veya yiiksek hava ve
toprak sicakhidi, yetersiz toprak havalanmasi sayilabilir
(Gnal, 1983). Sayilan bu olumsuzluklarin bir kismini
elimine edebilmek igin, yeni Uretim tekniklerinin
devreye sokulmasi disiindlebilir. Bu konuda ilk akla
gelen oOnlemler, dislik tarla ckisina karsi ekim
normunu fazla tutarak c¢ikis sonrasi olusacak bitki
fazlaliklarinin seyreltme iglemiyle azaltiimasi, pamuk
tohumunun ¢imlendirildikten sonra ekilmesi, plastik
Orti altina ekim veya radikal ¢6ziim olarak tohum
ekiminin tamamen elimine edilerek, bunun vyerine
fideden pamuk Uretiminin gergeklestiriimesi sayilabilir.

Literatlir taramasinda, pamugun fideden Uretilmesi
konusunda bir calismaya rastlanamamistir. Buna
karsilik, domatesin ve seker pancarinin gimlendirilmis
tohumdan ve fideden uretimi konusunda galismalar
bulunmaktadir. Currah ve arkadaslan (1974), havug,
marul ve kerevizin gimlendirilmis tohumdan Uretimini
incelemiglerdir. Yazarlar, bu Uriinlerde, fide dikiminin
veya tohumdan seyreltmeli Uretimin pratik ve
ekonomik olmayabilecedine isaret etmislerdir. Cogu
arastirmacilar (Gray, 1976; Currah, 1978;Gray a,b,
1978; Bryan ve ark, 1978; Gray ve ark, 1979; Onal,
1983), cimlendirilmis tohumlarin ekimiyle, kuru tohum
ekimine gore, erken cikis, daha iyi bitki sikidi, daha
tekdiize bitki gelismesi, cogu kez de daha yiiksek {irlin
verimi elde edildigini belirtmektedirler. Bu avantajlarin
nedeni olarak, yazarlar, tohum c¢imlendirilmesinin
kontrollu kogullarda gimlendirme cihazinda yapilmasini
gostermektedirler. Gray ve arkadaslan (1979) ise, sera
domatesinin kuru tohumdan, gimlendirilmis tohumdan
veya fideden Uretimi  konusunda  yaptiklari

arastirmada, gimlendirilmis tohum ekimiyle,
olgunlasmis ve 35 mm’den daha iri pazar dederi olan
domates veriminin, kuru tohumdan {retime gére %
37 daha fazla, buna karsilik, fideden Uretime gore %
51 daha az oldugunu belirtmektedirler.
Her tohum igin, istenilen gikis oranini saglayacak
bir sicakllk toplami (derece-giin) dederi vardir
(Bierhuizen, Wagenvoort, 1974). Boylece, laboratuvar
denemelerinde saptanan sicaklik toplami degeri
yardimiyla, istenilen tohumun, toprak sicakligina bagl
olarak, istenilen fide cikis derecesine ulasabilmek
amaciyla kag glin gegmesi gerektigi
belirlenebilmektedir:
ST=(T-T,,)-t

Formiilde,
ST- Sicaklik toplami (derece-giin),
T- Toprak sicakligi (°C),
Tmin—Tohumun  soguk  sicaklidi,
tohumu icin bu deder 15,5°C'dir.
t- % 50 tarla gikisi icin gecen giin sayisi.

Gray ve arkadaslan (1979), kuru tohumdan,
gimlendirilerek ekilen tohumdan ve fideden (Uretilen
domateslerde, cesitli biiylime dénemlerinde
gereksinim duyulan sicaklik toplami (derece-giin)
lzerinde calismalar yapmislardir. Arastirma sonuglari
Gizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'den goriilecedi lizere,
domatesin fideden Uretiminde ekim - % 50 gigeklenme
doneminde 1 aya varan bir erkencilik olusmaktadir. Bu
etki, 1. el hasat sonunda da devam ederek, hasadin
daha erken yapilmasini saglamaktadir.

pamuk

Cizelge 1. Domatesin tohumdan (kuru veya gimlendirilmis) veya fideden iiretiminde, gelisme donemlerinde
gerek duyulan giin sayisi ve sicaklik toplami degerleri (Gray vd.,1979).

Gerek duyulan giin sayisi Sicaklik toplami
(derece-giin)

1- Dogrudan ekim veya dikimden, % 50 ciceklenmeye kadar
Dogrudan kuru tohum ekimi 69+10,7 296+38,1
Dogrudan gimlendirilmis tohum ekim 65+11,8 263+36,1
Fide dikimi 25+6,7 85+18,9
2- % 50 ciceklenmeden 1. el hasada kadar
Dogrudan kuru tohum ekimi 51+8,6 363+49,1
Dogrudan gimlendirilmis tohum ekimi 49+7,3 366+44,0
Fide dikimi 5248,6 379+28,3
3- Dogrudan ekim veya dikimden 1. el hasada kadar
Dogrudan kuru tohum ekimi 120+16,0 659+65,0
Dogrudan gimlendirilmis tohum ekimi 114+17,0 629+46,0
Fide dikimi 79+15,0 462+41,0
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Pamugun gelisme siiresi, tilkemiz kosullarinda 148—
200 giin arasinda degismektedir (Incekara, 1971). Bu
durumda, pamudun fideden Uretimi halinde, yetistirme
stiresinden takriben bir ayllk kisalma saglanabilecegi
umulmaktadir. Bu husus, bu Kongrede sunulacak bir
tebligde tartisilacaktir. Teorik olarak 6 aylik bir gelisme
siiresinde pamuk, 1nci ay 15 °C, 2 nci ay 20 °C, 3 ncl
ay 25 °C, 4 ncl ay 25°C, 5 inci ay 20 °C, 6 na ay 15
°C 'lik aylik sicaklik ortalamasina ihtiyag gosterir. Bu
duruma gore, pamugun ekim ve hasat doneminde aylik
sicaklik ortalamasi 15 °C'dir. 2 nci gelisme ayinda ve
kozalarin erme devresi olan 5 nci ayda 20 °C sicakliga
ihtiyag vardir. Geriye kalan c¢igeklenme, meyve
olusmasi ve biliyimenin en hizli oldugu iki aylk siire
icerisinde ise, sicaklik ortalamasinin 25 °C'den asadi
diismemesi ve oOzellikle, gece ve gindiiz sicakliklari
arasindaki farkin az olmasi gerekir. Pamugun yillik
yads istedi, 500-700 mm olarak bilinir. Pamuk
bitkisi, kazik ve yan koklere sahiptir. Yan kokler, kazik
kok lzerinde diizensiz siralar halinde dizilir. Esas kok,
ya dik olarak toprada iner, ya da bir siire sonra zikzak
yaparak devam eder. Yan kokler yatay olarak yayilr.
Fakat, bunlardan bircogu derine dalarak, kazik kokiin
gorevlerine katilir. Yan kokler, yeniden dallanabilir.

Arastirmanin amaglari, fideden pamuk yetistirmeye
temel bilgi olusturmak igin:

e ki degisik viyol yuvasi  6lgiisiindeki
polistrenden  yapiimis  viyollerde pamuk fidesi
yetistirilmesi ve yetistirilen toprakl fidenin dikiminden
21. gline kadar gegen siirede, bitkinin kdk, gdvde ve
yaprak gelismesini, tohum ekimiyle es zamanl olarak
karsilastirmali olarak pleksiglas kapta incelemek,

o Viyol derinligini 5 cm’den 10 cm’ye gikarmanin
fide kok, gbvde ve vyaprak gelismesine etkisinin
belirlenmesidir

Viyolde pamuk fidesinin yetistiriimesi, Ege Fidecilik
A.S. ile igbirliinde gerceklestiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Pleksiglas kapta yiritilen denemelerde, kullanilan
toprak, Ege  Universitesi  Ziraat  Fakultesinin
Bornova'daki deneme tarlasindan alinarak, 3 mm‘den
iri graniller elekten elendikten sonra kullaniimistir.
Deneme topradi, % 46,56 kum, % 27,28 mil, % 26,16
kil iceren kumlu-killi-tinh biinyeye sahip topraktir.
Pleksiglas kaba, nem dederi tarla kapasitesinin biraz
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altina getirilmis deneme topradi, hacim adirhg 1,36
g/cm? olacak sekilde tabakalar halinde yerlestirilmistir.

Seffaf pleksiglas kap 10 cm eninde, 58 cm boyunda
ve 52 cm yiiksekliginde su gegirmez akvaryum benzeri
bir kaptir (Sekil 1a,b). Deneme sirasinda, fide kokiniin
gelisimini izleyebilmek igin, pleksiglas kap deneme
suresince, digseyle 30° agida meyillendirilmistir.
Bdylece, her gin fide kokiinin uzamasini izleyerek
6lgmek mimkin olmustur. Fide kdk gelisimi, daha
sonra aydinger kadida aktariimistir. Laboratuvarda
yapllan denemelerde, denemeler sirasinda, giindiiz

sicakigi 25 °C, gece sicakhdi 20 °C civarinda
seyretmistir. Pleksiglas kap, giin boyunca giines alacak
sekilde pencere kenarina vyerlestirilerek, pamuk

bitkisinin gélgede kalmasi 6nlenmistir.

Denemelerde kullanilan pamuk fidesi, Stoneville ST
373 (May Cukonar) pamuk tohumundan yetistirilmistir.
Pamuk tohumlari, 8 Nisan 2006 tarihinde 12x19=228
bélmesi olan viyollere ekilmistir. Viyolde fide
yetistiriimesini Ege Fidecilik A.S Ustlenmistir. 228'lik
viyolde bdlme olglsii 22x22 mm‘dir (Sekil 2).112'lik
viyolde ise bdlme olgiileri 28x28 mm’ dir. Viyollerde,
yetistirme ortami olarak, bilesimi girket tarafindan
aciklanmayan torf esasl toprak kullaniimistir. Fleksiglas
kaba 228'lik viyolde yetistirilen fideler dikilmig, 112’lik
viyolde yetistirilen kokli fideler, dikilmeyip, sadece
228'lik viyolde vyetistirilen fidelerle karsilastirmada
kullanilmigtir. 50 mm  yiksekligindeki kesik koni
seklindeki bélmenin taban kismi 8 mm c¢apinda bir
delikle sonlanmistir. 8 Nisan 2006'da viyollere ekilen
tohumlardan, 3 Mayis 2006 tarihinde, kdk uzunlugu 5
cm, govde yiiksekligi 10 cm olan 25 giinliik 2 yaprakli
pamuk fideleri olusmus, bu fideler pleksiglas kaba
dikilmistir. Es zamanli olarak, ayni cesit 6 adet pamuk
tohumu da, 5 c¢cm ekim derinliginde cam kaptaki
topraga ekilmistir. Pleksiglas kap, ekim/ dikim sonrasi,
diseyle 30 ° egimlendirildikten sonra, cam kabin
toprakli kismi isik gegirmeyecek sekilde, bir musamba
ile ortllmastir. 21 glnlik surede, kok, govde ve
yaprak gelismesi izlemeye alinmistir.
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Sekil 1b. Viyol'den pamuk fidelerinin kdk gelisimi

Sekil 2 a. 228’lik viyolde pamuk fideleri

ARASTIRMA SONUGLARI

Ekimden sonraki 8 nci giinde gikislar baslamistir.
Sekil 3'de, tohum ekiminde ve fide dikiminde,
ekimden/ dikimden sonraki gilinlere bagl olarak,
gdvde ve kok gelismelerinin gelisimi verilmistir. Sekil
3'den gorilecedi lzere, gerek kok, gerekse goévde
uzamasini ifade eden regresyon denklemi (ssel bir
fonksiyondur. Tim regresyon esitliklerinde, korelasyon
katsayisi % 1 ©6nem diizeyinde gercek bir ilginin
varligini isaret etmektedir. 21 nci giinde,viyolden
fidenin boyu, tohumdan fidenin boyundan % 60
civarinda daha fazladir. Yaprak gelismesi arasindaki
farklar incelendidinde, bu durum daha belirgin olarak
gorilmektedir (Sekil 4). Gercekten, 21 nci glinde
viyolden fidelerde ortalama yaprak sayisi 6 civarinda
iken, tohumdan fidenin ortalama yaprak sayisi 2'dir.
Yaprak sayisi belirgin sekilde fazla olan fidenin, foto
sentezle glines enerjisinden daha fazla
faydalanabilecedi bir gercektir. Viyolden fidenin ve
tohumdan fidenin kok uzamalan incelendiginde,
tohumdan fidede kok gelismesinin ekimden sonra 6
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Sekil 2 b. 228’lik viyolden cikariimig, dikime hazir
pamuk fideleri

nci gliinde viyolden fidenin kék gelismesini yakalayip,
21 nci ginde iki kati bir uzunluga eristigi
gorilmektedir (Sekil 3). Bununla beraber, viyolden
fidenin ve tohumdan fidenin kok gelismeleri Sekil
5a’dan incelenirse, viyolden fidede kokler asadilara
inmese de, daha fazla yan kok olusturma egiliminde
oldugu anlagsilir. Ik bakista, dikine kék gelismesindeki
bu azligin bir sakinca yaratip yaratmayacad tarla
denemelerinde test edilmistir. Sekil 5b’den gériilecedi
lizere, hasat zamani viyolden ve tohumdan elde edilen
bitkilerin kok gelismesindeki farklilk belirgindir. Kok
yogunlugundaki belirgin farklilik, gévde gelismesine
ve verime olumlu etkide bulunmustur (Onal ve ark.,
2007)

228'lik veya 112'lik viyollerde yetistirilen pamuk
fidelerinin, fide dikim islemlerine dayanikl sihhatli
fideler oldugu gorilmistir. Mekanik etkilerle fide
kokianin topraktan ayriimadan dikilebilmesi, dikilen
fidenin tutmasi igin hayati 6nemdedir.
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Sekil 3. Ekimden/dikimden sonraki giinlere bagh olarak, tohum ekiminde ve fide dikiminde kok ve govde

gelisimi.
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Sekil 4. Ekimden /dikimden sonraki giinlere bagh olarak, tohum ekiminde ve fide dikiminde yaprak gelisimi.
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Sekil 5 a. Viyolden fidede ve tohumdan fidede, pleksiglas cam Sekil 5 b. Tarla denemelerinde, hasat zamani,
kaba yapilan ekimden/dikimden 21 giin sonra kazik kék ve yan

kok gelisimi.
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Sekil 6. 10 cm uzunlugundaki kagit ve plastik yetistirme kaplarinin pamuk fidesinin kok ve govde uzamasina

etkileri.

Viyol derinliginin 5 cm’den 10 cm’ye gikarilmasinin,
Ozellikle dikimden sonraki kok uzamasina olumiu
etkisinin olup olmadigini irdelemek igin, 20x20 mm
kesitinde ve 10 cm uzunlugundaki plastik ve kadit
yetistirme kaplar  (paper-pot, plastic-pot) ‘nda
yetistirilen pamuk fideleri ile pleksiglas kap denemesi
tekrarlanmistir. Deneme  sonuglan  Sekil 6'da
verilmistir. Gerek kadit, gerekse plastik yetistirme
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kaplarinda yetistirilen fidelerin, dikimden sonraki 21
gunlik stiredeki gelisimlerinde belirgin bir farkliigin
olmadigi, umuldugu gibi, daha fazla viyol masrafi
pahasina, daha uzun kok olusumunu tesvik edemedigi
anlagiimaktadir. Bu denemede de, kok ve gbvde
uzamasini ifade eden denklemler, issel
fonksiyonludur. Korelasyon katsayilari, % 1 diizeyinde
gergek bir iliskiyi ifade etmektedir.

N

viyolden fidede ve tohumdan fidede bitki



SONUG ve ONERILER

Arastirma sonuglari, gerek 228 (12x19)'lik, gerekse
112 (8x14)'lik viyollerin pamuk fidesi (retiminde
kullanilabilecegini gdstermektedir. Her iki viyolde de
modern bir fide dikim makinasinin dikebilecedi 6lglide
ve kok sadlamhiginda sihhatli fideler elde edilebilmistir.
Gergekten, bu denemeyle es zamanl ydriitilen tarla
denemelerinde (Onal ve ark., 2007), fide dikim
makinasiyla dikim sirasinda bir sorunla
karsilagilmamistir. Ancak, 228'lik viyolun
kullaniimasinin, fide maliyetini % 50 duslrecedi
gozardi edilmemelidir. Bu denemeye parelel olarak
yiritilen tarla denemeleri, viyolden fidede, dikimden
sonra gozlenen dikine kdok  uzamasindaki
duraksamanin, yan koklerin yatay ve bazen dikey
uzamalarn ile kdk yodunlugun artmasi sonucu
dengelendigini gostermektedir. Kokin su ve bitki
besin maddeleri alimindaki 6nemi nedeniyle, kok
etkinliginin ortaya konulmasinda kullaniimak (zere,
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kok adirhgi, kok yiizeyi, kok yogunlugu, kék uzunlugu
gibi degisik kavramlar ortaya konulmustur. Bitkilerde,
yash kok dokulari alimda etkili olmadiklar halde,
toplam adirhda katiimalari nedeniyle, kok adiridi
glvenilir bir olglit dedildir. Buna karsilik, kok
yodunlugu en cok kullanilanidir (Avcioglu, Gurel,
2000). Bununla beraber, kurak bir sezonda, bu
durumun bir riziko yaratip yaratmayacagi 6nimizdeki
yll tekrarlanacak tarla denemesinde izlenecektir.
Verimde bir farklilk yaratmasa da, fideden pamuk
Uretiminde, hasat zamaninin yadissiz erken déneme
cekilmesiyle, hasat edilebilen trinin ve bu {rinin
kalitesinin artacagi umulmaktadir. Fideden {retim
tekniginde verim potansiyeli yiiksek yetistirme dénemi
uzun pamuk gesitlerinden yararlanmak miimkiinddr.

Tesekkiir: Yazarlar, viyolde pamuk fidesi
yetistirmeye vyaptiklan katki nedeniyle Ege
Fidecilik A.S.ne tesekkiir ederler.
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