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Abstract

In this investigation, on two endemic species morphologically close to each other are collected from Kazdagi
Mountain, micromorphological and anatomical studies were made of the similarity and differences between species.
Plant samples that required for anatomical studies are collected from Kazdagi Mountain. Micromorphological studies,
the surface of the stems and leaves the epidermis and trichome structure were examined by LM and SEM. In anatomical
studies, cross-sections of stems and leaves were examined and to obtained anatomical characteristics comparatively as
shown in table. In addition, micro-anatomic measurements of cells and tissues have also been calculated. As a result of
the research, cross-sections of stems the taxa were observed shapes and cortex layer differences. Leaf cross-sections,
mesophyll layer is dorsiventral. Also transection of midrib the scleranchymatic layer is lined broadly. Transections of
surface, the type of stomata is diasytyc and stomata were determined at same level with epidermis (amphistomatic). In
micromorphological studies, trichome occured that glandular (capitate and peltate) and eglandular type trichomes as
well as stems and leaves of Thymuspulvinatus have observed more density glandular and eglandular trichomes than
Thymus cherlerioides.
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Kazdaglari’nda (Edremit /Balikesir) yetisen Thymus pulvinatus ve T. cherlerioides (Lamiaceae) tiirleri iizerinde
karsilastirmali mikromorfolojik ve anatomik arastirmalar

Ozet

Bu arastirmada, Kazdaglari’ ndan toplanan ve morfolojik olarak birbirine yakin olan iki endemik tiir {izerinde
mikromorfolojik ve anatomik caligsmalar yapilarak tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya konmustur.
Anatomik caligmalar i¢in gerekli bitki Ornekleri Kazdaglari’ ndan toplanmistir. Mikromorfolojik caligmalarda
taksonlarin govde ve yapraklarindaki epidermis yiizeyi ve tiily yapist hem Isik mikroskopunda (LM) hem de Elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Anatomik ¢alismalarda, taksonlarin gévde ve yapraklarindan alinan enine kesitler
incelenerek elde edilen anatomik karakterler karsilagtirmali olarak tabloda gosterilmistir. Ayrica hiicre ve dokularin
mikroanatomik dl¢iimleri de hesaplanmistir. Aragtirma sonucunda taksonlarin gévde anatomik kesitlerinin sekillerinde
ve korteks tabakasinda farkliliklar gozlenmistir. Yaprak enine kesitlerinde, mezofil tabakasi dorsiventral ve orta
damarlarinda sklerankima tabakasi genis yer kaplamaktadir. Yiizeysel kesitlerde stoma tipi diasitik ve epidermis
hiicreleri ile ayni seviyede (amfistomatik) oldugu belirlenmistir. Mikromorfolojik ¢aligmalarda trikom tipinin ortii ve
salgi tiiylerinden (kapitat ve peltat) olustugu ve Thymus pulvinatus’ un gévde ve yapraklarinin Thymus cherlerioides’e
gore daha yogun olarak ortii ve salgi tiiyleri tasidig goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: anatomi, Kazdaglari, Lamiaceae, mikromorfoloji, Thymus, tiiy
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1. Giris

Thymus L.diinyada yaklagik 220 tiir ile Lamiaceae (Labiatae) familyasinin en fazla tiir igeren, ayn1 zamanda
¢ok sayida tibbi, aromatik ve ekonomik degeri olan tiirleri de barindiran énemli cinslerinden birisidir (Morales, 2002).
Bu cinsin iiyeleri basta Kuzey Afrika ve Kanarya adalar1 olmak iizere Gronland adasinin Kuzeybatisi, Etiyopya Daglari
ve Akdeniz bolgesinden Avrupa’ ya, kadar genis bir yayilis gostermektedir (Harley vd., 2004). Tiirkiye’ de 18’ i
endemik, 40 tiir ve 42 taksonla temsil edilen Thymus tiirleri, halk arasinda ‘Kekik’ olarak bilinmekle beraber Anadolu’
nun ¢esitli yerlerinde; Karabas kekik, Ak kekik, Sater, Nemamul otu isimleriyle de anilmaktadir (Davis 1982; Davis
vd., 1988; Baytop, 1999; Giiner vd., 2000; Bager vd., 2001, Giiner vd., 2012).

Bu cinsin iiyeleri ucucu yag olarak yiiksek oranlarda timol ve karvakrol etken maddelerini i¢cermektedir. Timol
etken maddesi, basta antioksidan olarak dis hekimliginde gecici dolgu yapiminda, antiseptik banyo ve sabunlarin
hazirlanmasinda, bazi yiyeceklerin saklanmasinda ve daha birgok alanlarda kullanilmaktadir (Tanker ve Iliulu, 1981).

Thymus tiirlerinin kurutulmus ve toz haline getirilmis droglari diinyanin ¢ogu iilkesinde baharat olarak
satilmaktadir. Ayrica, toprak {istii kisimlarindan hazirlanan infiizyonlart halk arasinda dahilen; antiseptik, midevi,
diuretik ve soguk alginligina karsi bitkisel ¢ay olarak tiiketilmekte haricen ise asir1 derece kusmalara ve merhem halinde
sariliga kars1 kullamlmaktadir (Tanker ve Iliulu, 1981; Sezik ve Saracoglu, 1988; Bown, 1995; Baytop, 1999).

Ulkemizde ve diinyada, Thymus tiirleri ile ilgili yapilmis bazi anatomik c¢alismalara rastlanmistir (Sezik ve
Saracoglu, 1988; Kesercioglu vd., 1990; Tavukcuoglu vd., 1996; Lakusi¢ vd., 1999; Ozatli ve Tiimen 2000; Kaya vd.,
2000; Aytas, 2003; Satil vd., 2005; Alan, 2007). Bu anatomik calismalarin ¢ogunlugunun; taksonomik, morfolojik,
ekolojik ve palinolojik calismalarla desteklendigi goriilmiigtiir. Yine, Metcalfe ve Chalk (1950; 1979)’ 1n eserlerinde
Thymus cinsinin yaprak ve govde anatomisi ile ilgili kisith bilgilere yer verilmistir.

Thymus cinsi zengin tiir sayisinin yaninda, ticari dneme sahip olmasi, tibbi, aromatik ve endemik tiirleri
bilinyesinde barindirmasiyla da énemlidir. Bunun yaninda tiirler arasinda hibritlesmenin ¢ok olmasi ve sinonimlerinin
fazla olusu gibi nedenlerden dolay1 Lamiaceae familyasinin taksonomik bakimdan en problemleri cinslerinden birisini
olusturmaktadir (Morales, 2002; Harley vd., 2004).

Bu ¢alismada Kazdaglari’ nda yetisen ve morfolojik olarak yakin benzerlik gosteren T. pulvinatus Celakve T.
cherlerioides Vis.tiirleri tizerinde karsilastirmali mikromorfolojik ve anatomik ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢aligmayla
tiirlerin taksonomisine anatomik yonden bir katki saglanmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve yontem

Anatomik calismalar i¢in gerekli bitki drnekleri asagida verilen lokalitelerden toplanmis ve toplandigi alanlar
Sekil 1’ de harita iizerinde gosterilmistir. Ayrica Sekil 2” de tiirlerin genel goriiniisleri ve habitat alanlar1 gosterilmistir.
Araziden toplanan 6rneklerin bir kism1 mikromorfolojik ¢alismalar i¢in herbaryum 6rnegi haline getirilmis bir kismi ise
anatomik c¢aligmalarda kullanilmak ftizere %70’ lik alkol igeren cam siselere konulmustur. Toplanan orneklerin
teshisleri, Tirkiye Florasi” na gore gergeklestirilmistir (Davis 1982; Davis 1988; Giiner vd. 2000). Teshis edilen
bitkiler, herbaryum &rnegi haline getirilerek etiketlenmis ve Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Botanik
Laboratuvar1’ nda koruma altina alinmistir. Anatomik calismalarda gévdeden enine; yapraklardan da enine ve yiizeysel
kesitler alinmig ve floroglusin + HCL reaktifi ile boyandiktan sonra gliserin-jelatin yontemiyle daimi preparat haline
getirilmistir (Baytop, 1972). Hazirlanmis preparatlar, Microscope DCM 510 ve Nikon Eclipse E600 mikroskobunda
incelenerek anatomik fotograflari ¢ekilmistir. Yapraklarm alt ve iist yiizeylerinden alinan kesitlerde 1 mm? deki
stomalarin ve epidermis hiicrelerinin sayimlari yapilmistir. Stoma indeksi ve stoma indeks oran1 Meidner ve Mansfield
(1968)’ e gore hesaplanmigtir. Taksonlarin trikom mikromorfolojisi igin, herbaryum 6rnekleri kullanilmigtir. Govde ve
yapraklardan alinan kiiciik pargalar ‘Masaiistii SEM (JCM-5000)’ de incelenmis ve mikrofotograflar: ¢ekilmistir.

Thymus pulvinatus: B1 Balikesir: Edremit, Kazdaglari, Kapidag yangin gozetleme kulesi civari, kayalik
alanlar,1350 m, 10.06.2010, FS1557.

Thymus cherlerioides; B1 Balikesir: Edremit, Kazdaglari, Sarikiz yolu tizeri, 1720 m, 10.06.2010, FS1565.

3. Bulgular

Taksonlarin govdelerinden ve yapraklarindan alinan enine kesitler incelenmis ve anatomik dzellikleri asagida
verilmistir.

Thymus taksonlarmmin gévde anatomik ozelikleri: Govde enine kesitleri, karemsi (T. pulvinatus) ya da
yuvarlagimsi (T. cherlerioides) sekillerdedir (Sekil 3). En dista tek sirali, yuvarlak ya da kiibik bazen dikdortgenimsi
sekillerde epidermis goriilmekte olup iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizerinde Ortii ve salgi tiyleri
gozlenmektedir. Ortii tiiyleri 1-6 hiicreli, dallanmamis ve iizeri kiitikular mikropapillidir. Mikropapiller 1-2 hiicreli
tilylerde yogun gozlenirken ¢ok hiicreli tiiylerde seyrek oldugu goriilmiistiir. Salg: tiiyleri Ortii tiiylerine oranla seyrek
bulunmaktadir. Salgi tiiyleri kapitat tipte goriilmektedir. Epidermisin hemen altinda korteks tabakasi yer almaktadir. Bu
tabaka kollenkima (3-9 sirali), parankima (3-7 sirali) ve endodermisten (1-2 sirali) olusmaktadir. Periskl belirgin
degildir. Floem 3-9 sirali olup, sklerenkima igermemektedir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem halkasal bir sekilde
6zii cevrelemistir. Oz poligonal sekilli, ince ceperli parankimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 3, 4).
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Sekil 1. Thymus tiirleringp toplandigi alan( )
Figure 1. Field gathered of Thymus species.

Sekil 2. Thymus tiirlerinin genel goriiniisii ve toplandigi habitat alani. a) T. pulvinatus, b) T. cherlerioides, c) T.
pulvinatus’un toplandigi habitat, d) T. cherlerioides’in toplandig1 habitat.

Figure 2. Habitus and general showing of Thymus species. a) T. pulvinatus, b) T. cherlerioides, c) Habitus of T.
pulvinatus, d).Habitus of T. cherlerioides
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Sekil 3. Go6vde enine kesitleri, T. cherlerioides, a,b); T. pulvinatus (c,d). ep: epidermis, &t: ortii tilyii, ko: kollenkima,
p: parankima, en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem (skala : 50 pm)

Figure 3. Stem cross-sections, T. cherlerioides (a,b); T. pulvinatus (c,d). ep: epidermis, 6t: eglandular hair, ko:
collenchyma, p: parenchyma, en: endodermis, fl: phloem, ks: xylem (Scale bar:50 um)
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Sekil 4. Govde tiiyleri, T. cherlerioides (1-4,7), T. pulvinatus (5-6,8) (Skala: 1-6 nolu resimler 10 p; 7-8 nolu resimler
200 pm)

Figure 4. Stem trichomes, T. cherlerioides (1-4,7), T. pulvinatus (5-6,8) (Scale bar: 10 p (between 1 and 6); 200 um
(between 7 and 8)
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Tablo 1. Incelenen aksonlarin karsilagtirmali gévde anatomik karakterleri.
Table 1. Comparative stem anatomical characters of examined taxa.

Taksonlar Govde Anatomik Karakterler
Govde sekli Kollenkima tabakasi Parankima | Floem tabakasi
Koseler | Koseleraras: | tabakasi Koseler | Koseler arasi
T.cherlerioides | Yuvarlagimsi, koseler | 3-5 3-5 3-5 3-6 3-6
belirgin degil
T.pulvinatus Karemsi, koseler | 6-9 1-3 4-7 3-5 4-9
belirgin

Thymus taksonlarinin yaprak anatomik 6zellikleri:En dista epidermis goriilmektedir. Epidermis tek sirali,
basik, yuvarlak, oval, kiibik veya dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmusg ve iizeri ince bir kiitikula ile Ortiilmiistiir.
Epidermisin her iki yiizeyinde ortii ve salgi tiiyleri vardir. Ortii tiiyleri basit, sivri uclu, dik ya da kivrik, cogunlukla 1-2
hiicreli (10-30p), mikropapillidir (Sekil 6). Yaprak kol uclarinda 1-2 hiicreli iri boyutlu tiiyler (80-150 p) goriilmektedir
(T. pulvinatus). Salgi tiiyleri 1-3 sap hiicreli kapitat tipte goriiltir. Stomalar yapragin her iki yliziinde de goriilmekte olup
(amfistomatik), alt yiizde daha yogun ve diasitik tiptedir. Mezofil tabakas1 dorsiventraldir. 1-2 sirali palizat ve 3-5 siral
siinger parankimasindan olusmaktadir. Tletim demetleri kollateraldir. Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sartilmstir.
Orta damar bolgesinde, ksilem iist epidermise, floem ise alt epidermise dogru yonelmistir. Ksilemin hemen altinda, ¢ok
tabakali (9-14) sklerankimatik demetler goriilmektedir. Floem 1-3 sirali, hiicreler belirgin degildir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermisin altinda oval, yuvarlak ya da kiibik sekillerde kollenkima yer alir. Kollenkimanin
altinda yuvarlak ya da poligonal sekilli, ince geperli parankima goriilmektedir (Sekil 5-7).

Sekil 5. Yaprak enine kesitleri: T. cherlerioides (a,b,f); T. pulvinatus (c,d,e). Ue: iist epidermis, p: parankima, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, ks: ksilem, sk: sklerenkima, ae: alt epidermis, vd: vaskuler demet, st:
salg tiiyti. (Skala: 50 )

Figure 5. Leaf cross-sections. T. cherlerioides (a,b,f); T. pulvinatus (c,d,e). Ue: upper epidermis, p: parenchyma, pp:
palisade parenchyma, sp: spongy parenchyma, ks: xylem, sk: sclerenchyma, ae: lower epidermis, vd: vascular
bundle, st: glandular hair. (Scale bar: 50 p)
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Sekil 6. Yaprak tiyleri. T. cherlerioides (A,B); T. pulvinatus (C,D). A,C: iist yiizey; B-D alt yiizey.
Figure 6. Leaf trichomes. T. cherlerioides (A,B); T. pulvinatus (C,D). A,C: adaxial surface; B-D abaxial surface.

Sekil 7. Yaprak yiizeysel kesitleri. T. cherlerioides (A,B); T. pulvinatus (C,D). A,C: alt yiizey; B-D fist yiizey. (Skala:
20w

Figure 7. Surface section of leaf. T. cherlerioides (A,B); T. pulvinatus (C,D). A,C: abaxial surface; B-D adaxial
surface. (Scale bar: 20 p)
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Tablo 2. Incelenentaksonlarinin karsilastirmali yaprak anatomik karakterleri
Table 2. Comparative leaf anatomical characters of examined taxa

Yaprak anatomik karakterler
Mezofil tabakasi | Orta damar bolgesi
Kollenkima | Parenkima sirasi Sklerankima | Floem
Taksonlar o - m
Mezofil tipi | Palizat | Siinger | siras1 sirast sirast
sirasi sirasi Ust Alt
epidermis | epidermis
T.cherlerioides | Dorsiventral |1-2 2-4 1-2 1-3 1-2 10-14 2-3
T.pulvinatus Dorsiventral |1 3-5 1-2 1-3 1-2 9-12 1-2

4. Sonuglar ve tartisma

Arastirma sonucunda, taksonlar arasinda gévde anatomik kesitlerinin sekillerinde farkliliklar gozlenmistir.
Bu farkliliklar korteks tabakasindaki kollenkima ve parankima tabakalarindan kaynaklanmaktadir (Tablo 1). T.
cherlerioides’ in govdesi yuvarlagimsi olup kdseler belirgin degildir, buna karsilik, T. pulvinatus’ un ise govde kdseleri
belirgin ve kesitler karemsi sekildedir.

Yaprak enine kesitlerinde, her iki taksonun da yaprak kol uglari i¢ce dogru kivrilmis (revolute), mezofil
tabakasi dorsiventral tipte ve orta damarlarinda sklerankimatik tabaka genis yer kaplamaktadir. T. pulvinatus’ un palizat
tabakasi tek sirali iken; T.cherlerioides’ in iki sirali nadiren kol kdselerinde tek sirali oldugu goriilmektedir. Taksonlarin
orta damar bolgelerinde ksilem tabakasi ¢ok az yer kaplarken floem tabakasi hiicrelerinin ezildigi tespit edilmistir.

Yiizeysel kesitlerde stoma tipinin diasitik ve epidermis hiicreleri ile aynmi seviyede (amfistomatik) oldugu
belirlenmistir. Taksonlarin alt ve iist epidermis yiizeylerinin antiklinal hiicre duvarlar1 dalgali hiicrelerden olugmaktadir
(Sekil 7). Taksonlarin stoma indeksleri ve stoma indeks oranlarinin birbirine oldukca yakin ¢iktig1 goriilmiistiir. Ust ve
alt yiizeylerde T. cherlerioides’ in 17.9; iken T. pulvinatus’ un st yilizeyi 20.01, alt yiizeyi ise 20.2 olarak
hesaplanmistir. Yine; T.cherlerioides’ in stoma indeks orani 1.00 iken; T.pulvinatus’ un 0.99 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlarin karsilastirmali epidermis yiizey karakterleri.
Table 3. Comparativeepidermissurfacecharactersof the taxa.

Epidermis yiizey karakterleri | T. cherlerioides T. pulvinatus

Ust yiizey | Alt yiizey Ust yiizey Alt yiizey
Antiklinal hiicre duvari dalgali dalgali dalgali dalgali
Stoma uzunlugu (u) 19.5+0.9 20.5£1.5 18.6+1.2 17.5£1.5
Stoma genisligi (1) 12.1+1.3 15+1.2 13.5+1.2 14+1.5
Stoma say1s1 (1 mm?) 12149 102+9 146+11 15149
Epidermis hiicrelerinin sayisi 55249 467+18 584+8 59645
Stoma indeksi 17.9 17.9 20.01 20.2
Stoma indeks orani 1.00 0.99

Govde ve yapraklar iizerinde gergeklestirilen mikromorfolojik ve anatomik incelemelerde, T. pulvinatus’ un
epidermis yiizeyi, T. cherlerioides’ ¢ oranla daha yogun sekilde tiiylerle (ortii ve salgt) kapli oldugu gézlenmistir. Yine
her iki taksonda 6rtii titylerinin birbirine benzer oldugu goriilmiis ancak; T. pulvinatus’ un yaprak kol uglarinda 80-150
p boyutlarinda olabilen 1-2 hiicreli dev Ortii tliylerine rastlanmus bu o6zellik 7. cherlerioides’ in yapraklarinda
goriilmemigtir. Salg tiiyleri iki taksonda da yogun sekilde kapitat ve seyrek olarak peltat (Labiatae) tipinde
goriilmiistiir. Kapitat tiiyler 1-3 hiicreli sap hiicresi ile armutsu bir bas ya da parmaksi sekillerde oldugu gozlenmistir
(Sekil 4,6).

Anatomik kesitler lizerinde gergeklestirilen biometrik 6l¢imlerde hiicre ve dokular arasinda 6nemli derece
farkliliklara rastlanmamistir. Sadece kollenkima tabakasi bakimindan, gévde koselerinde ve kdse aralarindaki
tabakalarin genisliklerinde barizce bir farklilik goriilmiistiir (Tablo 4; Sekil 3).

Taksonlarin morfolojik karakterleri Tablo 5°te karsilagtirmali olarak verilmigtir. Tablo incelendiginde, iki
taksonu birbirinden ayiran karakterlerin daha ¢ok govde ve yapraklardaki tiiy durumu ile yapraklarin sekil ve
boyutlarinda oldugu goriilmektedir. Anatomik c¢aligmalar sonucunda da taksonlarmn yapraklarinda ve tiy
yogunluklarinda farkliliklar oldugu gorilmistiir (Tablo 2,3; Sekil 5,6).

Sonug olarak; goriiniisleri birbirine olduk¢a benzeyen iki takson ilizerinde yiiriitiilen anatomik ¢aligsmalardan
elde edilen bulgularin, taksonlar1 birbirinden ayirmak igin yeterligi olmadig1 goriilmiis, ancak; morfolojik karakterle
beraber kullanildiginda bu ayrimin yeterli olacag: ve sistematik problemin ortadan kalkacagi goriilmektedir.
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Tablo 4. Hiicre ve dokularin karsilagtirmali biometrik 6l¢iimleri.
Table 4. Comparative cells and tissues biometric measurements.

TAKSONLAR
T. cherlerioides T. pulvinatus
HUCRE VE DOKULAR Genislik (um) | Uzunluk (um) Geniglik (um) Uzunluk (um)
Ortalama + | Ortalama + | Ortalama + | Ortalama +
S.S.* (um) S.S.* (um) S.S.* (um) S.S.* (um)
GOVDE
Kiitikula 0.8 £0.08 - 1.9+0.6 -
Epidermis hiicresi 7.65 +0.79 72+14 9.8+1.3 11.343.7
Korteks tabakasi 108+23.1 - 104+14.7 -
Kollenkima hiicresi 21.7£3.7 19.4+4.7 13.3+5.3 13+£5
. Koseler 31.7£1.65 - 58.4+5.4 -
Kollenkima tabakast =7 = o 16,7 26.65 - 25.9+6.7 -
Parenkima tabakasi 62+16.7 - 48.3+8.3 -
Endodermis 10.3£5.03 9.6+3.1 17.3£7.2 12.3£1.7
Floem tabakasi 33.94+6.7 - 30.5+£6.9 -
Ksilem tabakasi 27.3+£11.3 - 23.6+17.6 -
Trake hiicresi 10.1+£5.1 10.3+4.3 14.94+5.7 10.3+4.3
Oz hiicresi 18.9+15.7 21.9+8.7 17.2+7.1 24.4+11.7
YAPRAK
Kutikula 0.4+0.05 - 1.47+0.9 -
Ust epidermis hiicresi 15.942.7 10.9+2.4 12.544.2 10.6+3.03
Alt epidermis hiicresi 13.3+4.01 9.3+3.0 8.3x1.7 7.3+£3.3
Mesofil tabakasi 152420.7 - 64.1£7.5 -
Ksilem tabakasi 18.7+£5.7 - 14.94+6.9 -
Orta damar | Floem tabakasi 7.3£2.1 - 4.9+1.6 -
Sklerenkima tabakasi 60.5+4.1 - 56.3+10.4 -
Palizat hiicresi 10.5+4.5 26.7£10.7 9.3+2.7 23.846.01
Siinger hiicresi 16.1+5.4 13.44+4.01 11.01+3.4 8.65+3.4

Tablo 5. T. pulvinatus ve T. cherlerioides tiirleri arasindaki morfolojik farkliliklarin karsilastirilmasi
Table 5. Comparations morphological characters between T. pulvinatus and T. cherlerioides

Morfolojik karakterler Takson_lar —
T. pulvinatus T. cherlerioides

Bitki boyu (cm) 2-4 1-3

Govde tiiyii Yatik, villoz olmayan kaba tiiylii Yumusak tiiyliiden kaba tiiyliiye kadar,

nadiren tiiysiiz.

Yaprak sekli Lineer, falkat Lineer, falkat degil

Yaprak boyutu (mm) 12-18 x 0.6- 1(-1.2) 4.7 x0.5-0.7

Yaprak tiiyii Sik kadifemsi kisa tiiylii, tabandan uca | Kadifemsi-yumusak  tiiyli, nadiren
kadar silli tilysiiz.

Yaprak yag damlacigi Sarimsi, olgunlukta portakal Yok yada ¢ok az sarimsi

Kaliks boyu (mm) 5.7-7.2 3-4.5

Korolla boyu (mm) 10, pembe-mor Kaliksten uzun /koyu pembe-mor

Tesekkiir

SEM calismalarinin yiiriitiildiigii, Balikesir Universitesi Temel Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezi
(BUTAM)'ne tesekkiir ederiz.
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