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Ozet : Bu calismada, susam tohumunun cimlendirildikten sonra jelle ekimi denenmis, diger ekim
yontemleri ile kiyaslanarak ekimden sonra filiz gikigina etkisinin ortaya konulmasi amaclanmistir.
E.U.Z.F. Tarim Makinalar Béliimii Deneme Tarlasi'nda (vejetasyon kanall) gerceklestirilen denemede
“Bolinen Boélinmig Parseller (Split — Split — Plot) Yontemi” kullanilarak farkl sekillerde ekilen susam
tohumunun filiz cikis dederleri, birbirinden farkli kosullar etkisinde incelenmistir. Farkli kosullar
sadlayabilmek igin, vejetasyon kanalinin halihazirda iki farkll blinyeden olusan toprak yapisindan
yararlanilirken, farkli nemlilik kosullari saglayabilmek amaciyla da uygun sekilde sulama yapilimistir.
Deneme alani farkll bilinyelerde toprak iceren iki ayri bolime, her iki bdlim de dedisik nemlilik
kosullarinin saglanabilmesi icin g alt bolime ayriimistir. Farkli toprak nemindeki (kuru, az nemli ve
tavli) parsellere, kuru, islatiimis ve cimlendirilmis tohumlar cansuyu verilerek ve verilmeyerek
ekilmistir. Denemeler (g tekerrlrlli olarak, Bolinen Bollinmis Parseller Yontemi’ nin 6ngordiigu
sekilde gerceklestirilmistir. Denemelerden elde edilen veriler, Totemstat Istatistik Paket Programina
gbre varyans analizine tabi tutularak, tarla cikis dederleri, ortalama cikis siireleri, bitki gelismesi
bakimindan ekim yontemleri kiyaslanmistir. Cimlendirilmis tohumlarin ekim teknigi calismalar sebze
bitkileri agirlikiidir. Bazi gigek, adag, ¢im ve hububat tiirlerinde de faydali oldugu goériilmiis olmasina
karsin susam {izerinde yr{tilen bu galisma, lilkemizde bilindigi kadariyla ilk olma 6zelliine sahiptir.
Susam tohumunun c¢imlenme glicli yiiksek, ancak kigiik oldugu igin gikis glici zayiftir. Yapilan
denemeler sonucunda cimlendirilerek, jelle ekildigi takdirde susam tohumunun filiz gikisinin arttid,
bitki gelisiminin iyilestigi gérilmustar.

Anahtar Kelimeler: Cimlendirme, susam, jelle ekim.

Fluid Drilling of Germinated Sesame Seeds

Abstract: In this study, the germinated sesame seeds were planted using the fluid drilling
technique and this technique was compared with other ones from the point of the effects on plant
emergence from the soil. The experiments were carried out in the experimental field of the
department of Agricultural Machinery Faculty of Agriculture at Ege University. Split — Split — Plot
type of experiment was investigated under different soil conditions. Different soil conditions in this
study were obtained by using different soil types and moisture contents. The moisture content of
the soil was provided by irrigation. The main plot for each soil type was divided into three sub plots.
The each of these three sub plots with different soil moisture content (dry, low moisture and
moistured) was then divided into plots in order to apply dry, wet and germinated planting
techniques. The experiments were triplicated. The results obtained from the experiments were then
analyzed statistically by Totemstat Statistic Pocket Programme in order to compare the differences
in the percent of plant emergence, period of emergence and the growth of sesame plants. The
studies conducted on planting technique of germinated seedes were usually on vegetables. Some
studies using this technique were also achieved for flowers, grass and cereals. But as known from
the literature there is no study using sesame seeds. It is believed this is the first one. Germinating
power of sesame seeds is high but because of the small seed size emergence power is low. From
the study, it was concluded that the emergence ratio increased and plant growth was beter when
the sesame seeds were pre-germinated and then planted.

Keywords: Germination, sesame, fluid drilling.

* E.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde yapilmig ylksek lisans tezi ¢zetidir.
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Gimlendirilmis Susam Tohumu Ekim Teknigi

GIRIS

Susam, (lkemiz icin ekonomik ©nemi olan
bitkilerden biridir. Susam tohumunun cimlenme giicii
yiiksek olmasina ragmen, kiglk boyutlari nedeniyle
cikis glici dligiiktlr. Bu nedenle susam vyetistiriciliginin
en sorunlu asamasi ekim islemidir. Bu galismanin
amaci, susam tohumu ekiminde, geleneksel kuru
tohum ekimine goére g¢imlendirilmis tohum ekim
teknidinin  kullaniimasinin olasi avantajlarini ortaya
koymaktir.

Cimlendirilmis tohumlarin ekim teknigi calismalari
sebze bitkileri adirhikhdir. Yapilan calismalarin ortak
amaci, tim bitkilerde ¢imlendiriimis tohumlarin
ekiminde kuru tohumlara goére erken ve diizglin bir
tarla ¢ikisi elde etmektir.Bazi gigek, adag, ¢im ve
hububat tiirlerinde de faydall oldugu gorilmis
olmasina karsin susam Uzerinde yiritiilen bu ¢alisma,
Ulkemizde bilindigi kadariyla ilk olma &zelligine
sahiptir.

Turkiye sinir miktarda susam ihracati yapan bir
Ulkedir. 2003 yili itibariyle en cok susam ihrag edilen
tilkeler, Japonya, Ispanya, Fransa, Fas, italya ve
Urdiin'diir.Yapilan ihracat miktari 4.200 ton, elde
edilen gelir ise 5.1 milyon dolar civarindadir.
Uygulanan tanm politikalari ve projelere ragmen
Uretim maliyetleri artmig, belli bir dizeyi agamayan
susam Uretimi, artan talebi karsilayamamistir. Bunun
sonucu olarak, Uretim — tiketim dengesi ithalat
yoluyla saglanmaya calisiimaktadir. Tlrkiye'nin susam
ithalatini gergeklestirdigi baslica (lkeler, Hindistan,
Etiyopya, Nijerya, Tanzanya, Afganistan ve Sudan’dr.
2003 yilinda Turkiye’'nin susam ithalat miktari 66.000
ton, ithalatin maliyeti ise 43.1 milyon dolar
dolaylarindadir. (DIE, 2002; iTB, 2003)

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Denemelerde Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisu
tarafindan 1slah edilerek, tescil ettirilen ana ve ikinci
artin kosullarina uygun, bol dallanan, uzun boylu, bol
kapsulli ve yiiksek verimli Beyaz Susam gesidi olan
TAN 99 kullanilmigtir.

Taneler beyaz (hafif kirli beyaz) renktedir. 1000
tane adirhigr 3.71g. olarak 6lglilmistir. Tohumluga ait
ozellikler Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Susam Tohumlarinin Fiziksel Ozellikleri

. Bin dane
Susam a b c K agirhg
Cesidi Uzunluk | Geniglik | Kalnhk | Kiiresellik (g / bin
(mm) (mm) (mm) (%) dane)
T9A9N 355 | 2,03 09 | 52,532 3,71
Tohumlarin  gimlendirilmesinde  Fluid  Drilling

Limited Firmasimin (ingiltere) dretimi olan, E.U.Z.F.
Tarm  Makinalari  Béliminde bulunan, tohum
gimlendirme cihazi kullanilmigtir.

Cihaz Uizerinde, sirekli su akisi sadlayan su giris ve
su cikis borusu, su sicakhidini ayarlamaya yarayan
termostatl 1sitici, su diizeyinin belirlenenin Uzerine
cikmasini engelleyen bir su tasirma deligi ve suyun
oksijen miktarini artiran hava pompasi yer almaktadir.

Su tasirma delidl

Hava

Su girigi ——»
pompasi

1s1ticl —
Hava yastifi

Su girkig +

Sekil 1. Tohum gimlendirme cihazinin sematik
gosterimi (ONAL, 1995)

Cimlendirilmis  tohumlarin  zedelenmeden ve
kurumadan ekiminin yapilabilmesi igin koruyucu bir
taslyict maddeye ihtiyag vardir. Bu nedenle kullanilan
“Laponite FD No. 1” jel tozu su ile uygun &lglide (1
litre suya 15 gram) kanstirilarak jel elde edilmistir.
Laponite, toksik olmayan bir madde olup, endistride
kozmetik sanayinde, dis macunu, boya ve kadit
fabrikalarinda kullanilimaktadir (ONAL, 1995).

Cimlendirilmis susam tohumlar jel ile susam
konsantrasyonu 480 tohum/litre olacak sekilde
kanstirildiktan sonra, bir ¢izi agici yardimiyla basitge
acllan, 3 m boyundaki, derinligi 2 cm.yi asmayan
Gizilere ekimin hassasiyetini saglamak amaciyla, bir
silikon tabancasi ile ekilmig, lzerleri el ile kapatilarak
hafifce  bastinlmigtir. ~ Silikon tabancasinin igine
yerlestirilen bog silikon tiipt 310 ml hacmindedir.

Denemede, iki farkh toprak yapisina sahip (kumlu
— tinl ve kumlu —killi — tinlt), E.U.Z.F. Tarim Makinalari

* 1/3
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Bélimii'nde bulunan vejetasyon kanali kullanilmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme Topraklarinin Biinye Analiz

Sonuglar
Topraklar | Kum(%) Kil(%) Mil(%) Biinye
Kumlu-
A 53,20 21,16 25,64 Killi-Tin
B 5720 916 33,64 | Kumlu-Tin
Deneme periyodunda (23 Eylil — 5 Ekim),

vejetasyon kanalinin hemen yaninda olan meteoroloji
istasyonu kayitlarindan, 5 cm derinlikteki ortalama
toprak sicakliklari, hava sicakliklari ve nispi nem
dederleri alinmistir. Ayni meteoroloji istasyonundan,
susamin 1. {riin olarak yetistirildigi nisan — mayis
dénemine ait meteorolojik kayitlar ile; 2. @riin
dénemine (15 haziran — 15 temmuz) ait meteorolojik
veriler alinmigtir. 1. UrGn susamin oladan ekim
suresindeki (nisan ortasi — mayis ortasl)) 5 cm
derinlikteki toprak sicakliginin, hava sicakliginin ve
hava nispi neminin, benzerlik gosterdigi soylenebilir.
Bu nedenle, denemelerde elde edilen sonuglardan, 1.
ve 2. Urin susam ekimine iliskin calismalarda yol
gosterici olarak yararlanilabilir.

Denemenin sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirmelerinin yapilmasi amaciyla
Totemstat ve Microsoft Excel kullaniimistir.

Yontem
Deneme Deseni

E.U.ZF. Tanm Makinalari Bdlimii vejetasyon
kanalinda gergeklestirilen denemeler  “Boliinen
Boliinmiis Parseller (Split — Split — Plot)
Yontemi” ne gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur.

Deneme varyantlar sunlardir:

A: Toprak Biinyesi

A; . Orta Biinye (kumlu — tinl)

A, . Adir Binye (kumlu — killi — tinli)

B: Toprak Nem Diizeyi

B; . Az nemli

B, .Tavli

C: Ekim Uygulamalari

C; . Kuru susam can suyu ile

C, . Kuru susam can susuz

Cs . Islatilmig susam can suyu ile

C,4 . Islatilmig susam can susuz

Cs . Cimlendirilmis susam can suyu ile

Cs . Gimlendirilmis susam can susuz

Omer Ertugrul, Ismet Onal

Deneme deseninde, toprak bilinyesi ana parsel,
toprak nemlilik diizeyi alt parsel, ekim uygulamalari
ise minik parseller olarak belirlenmistir.

Farkli kosullar sadlayabilmek igin, vejetasyon
kanalinin halihazirda iki farkli biinyeden olusan toprak
yapisindan yararlanilirken, farkli nemlilik kogullari
sadlayabilmek amaciyla da uygun sekilde sulama
yapilimistir.

Vejetasyon kanalinda, orta binyeli (kumlu — tinli)
ve adir binyeli (kumlu - killi — tinli) toprak
bulunmaktadir. Sulama ile, 0-5, 5-10 ve 10-15 cm
derinliklerden alinan toprak oOrneklerinin ortalamasi
olarak, orta bunyeli toprakta az nemli (%14,10) ve
tavl (%17,23) toprak kosulu; adir binyeli toprakta az
nemli (%16,24) ve tavli (%18,53) toprak kosulu
olusturulmustur. Farkli toprak nemindeki (az nemli ve
tavl) parsellere, kuru, slatimis ve gimlendirilmis
tohumlar cansuyu verilerek ve verilmeyerek ekilmistir.

Tarla Cikisinin Belirlenmesi

Deneme varyantlarina gore cikisin 10. giiniinde
saptanan tarla cikis degerleri (%) ac dederlerine
transforme edilerek, bu dederlere varyans analizi
uygulanmigtir.

Tarla cikisi degerleri;

(Metredeki Bitki sayisi | Metredeki Tohum sayisi) X
100

formiiliine gére hesaplanmistir (ONAL, 1995).

Ortalama Cikis Siiresinin (OCS) Belirlenmesi

Ekimden sonra vyapllan 10 ginlik gb6zlem
suresince, giinliik gikis miktarlari saptanmis ve;

0OCS= (niD1+ nyDy+ ...+ nyDy) / (n1+ny+ ...ny)

formiliine gore Ortalama Cikis Sireleri (gin)
belirlenmistir  (TOZAN, 1985). Bulunan dederler
varyans analizine tabi tutulmustur. Formilde : n;, n,
ve n, - Dy, D, ve D, giinlerinde gikan bitki sayisi, Dy,
D, ve D, - 1., 2. ve n. gunlerdir.

Bitki Biiyiimesinin Belirlenmesi

Cimlendirilmis susam tohumu ekim tekniginin diger
ekim yontemlerine gbre bitki gelisiminde olumlu
etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
ekimden sonraki 13. ve 16. giinde parsellerdeki bitki
boylar &lglilmis, ortalama dederler varyans analizine
tabi tutulmustur.
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BULGULAR ve TARTISMA
Tarla Cikis Denemeleri Sonuclari

Deneme varyantlarina goére, ekimden sonraki 10.
giinde parsellerde belirlenen tarla gikis degerleri (%)
Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. Tarla Cikis Degerleri (%)

Toprak

A1 - Orta

A2 - Agrr

neminin (az nemli veya tavll) %5 6nem dulzeyinde;
ekim uygulamalarinin (6 uygulama) %1 06nem
dizeyinde tarla gikisina etkisinin oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4. Varyans Analiz Cizelgesi (Tarla Cikisi)

Varyasyon | Serbestlik| Kareler | Kareler F Olasilik
Tarla Cikis Degerleri (%) K;riyynaygl Derecesi | Toplami Ort. F Bulunan
Toprak Uygulamalar (C) ort 5% 1%
Binyesi (A){ Nemi(B)[ C1 [ C2[ Ca[ Ca] C5[ Cs : Tekerrir |2 417.945 | 208.973 | 3.739ns | 19.000 | 99.000
B1- Az Nem| 20.0134.0[70.9/56.2182.2]56.7|53.3 A 1 566.105 | 566.105 [ 10.128 ns | 18.510 | 98.500
B2- Tavi | 62.4]|48.4| 69.6|40.0| 74.7| 48.9| 57.3 Hatat 2 [ 111789 1 55895
B 1 368.969 | 368.969 | 9.262 * 7.710 | 21.200
Ortalama 41.2141.2|70.2)148.1]78.4| 52.8| 55.3 AxB 1| 125374 | 125374 | 3.148ns | 7.710 | 21200
|B1-Az Nem| 46.4(17.7]158.4|12.7|75.8| 37.6(41.4 Hata2 4 150.372 | 39.843
| B2-Tavi |62.7|37.1|63.1|34.7| 74.2|42.2| 52.3 c 5 7512.101] 150242 | 24.617 ** | 2450 | 3.510
Ortalama 54.6|27.4|60.8]23.7|75.0| 39.9[46.9 AxC 5  ]1029.843] 205.969 | 3.375° | 2450 | 3510
BxC 5 1287.146 | 257.429 | 4.218* | 2.450 3.510
Genel Ortalama 47.9]|34.3|65.5|35.9(76.7|46.3| 51.1 ABC 5 67543 | 135084 | 2213ns | 2450 T 3510
. Hata3 40 2441.313] 61.033
CIZE|QE|erde kullanilan Cl, C2, C3, C4, C5, (63) Genel 71 |14695.375

simgeleri siraslyla, kuru cansulu, kuru cansusuz,
islatilmis  cansulu, 1slatiimis cansusuz, gimlendirilmis
cansulu, ¢imlendirilmis cansusuz ekim uygulamalarini
temsil etmektedir.

Cizelge 3'de gorildigu gibi deneme sonucunda
tarla gikisinin genel ortalamasi % 51.1 olmustur. Orta
biinyeli topraktaki tarla gikisi (% 55.3) adir binyeli
topraktaki tarla cikisindan (% 46.9) yliksektir.

Yine ayni cizelgede, genelde cansuyunun yer aldigi
tim ekim uygulamalarinin cansusuz olanlara gore
tarla cikiginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna
ragmen orta biinyeli topragin az nemli parselinde kuru
tohumun cansulu olarak ekiminde % 20.0, cansusuz
olarak ekiminde % 34.0 gibi daha yiiksek bir deder
elde edilmistir. Buna, ince bir toprak tabakasi ile (1.5
— 2 cm) kapatilan gizilerde ekimden hemen once
verilen cansuyunun yer vyer kaymak tabakasi
olusturmasinin neden olabilecedi distinilmektedir.

Orta binyeli topradin az nemli parselinde
¢imlendirilmis susam tohumunun cansuyu verilerek
ekimi en yiiksek (% 82.2) tarla gikisini saglamistir.
Genel ortalama dederlerinde de % 76.7 ile en ylksek
tarla c¢ikisi saptanan gimlendirilmis susam tohumunun
cansuyu verilerek ekimini, % 65.5 ile 1slatiimig susam
tohumun cansuyu verilerek ekimi izlemektedir.

Cizelge 3'deki (%) tarla c¢kis dederleri ag
dederlerine transforme edilerek, uygulanan varyans
analizi sonuglari Cizelge 4'de gosterilmistir. Cizelge
4'deki varyans analiz tablosu incelendiginde, tarla cikis
dederlerine toprak biinyesinin istatistiksel olarak
belirgin etkisinin olmadigi, buna karsilik toprak
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CV(A) [ %16.38
CV(B) [ %13.83
CV(C) | %1711
ns : énemsiz
*: 6nemli (Alfa %5 seviyesinde

** . 6nemli (Alfa %1 seviyesinde) Coklu t Testi
Coklu t Testi test edilen: Nemlilik (B)
test edilen: Toprak Biinyesi (A) Orijinal Sira Onem Sirasi
Qrijinal Sira Onem Siras AzNem:1 | 43.384 2 | 47912a
Orta Biin:1| 48.452 1 [48.452a] Tav:2 47.912 1| 43.384b
AJirBiin: 2| 42.844 2 [ 42.844a]LSD 4.130
LSD 7.583 test edilen: ToprakxNemlilik (AxB)
test edilen: Uygulama (C) Orijinal Sira Onem Sirasi
Qrijinal Sira Onem Siras Orta Biin:1| 47.508 1 | 47508a
C1:1 43.438 5 63.409 a | AgirBiin: 2| 39.261 2 | 39.261b
C2:2 34.141 3 54.134 b |LSD 5.841
C3:3 54.134 1 43438 ¢ test edilen: ToprakxUygulama (AxC)
C4:4 36.012 6 42754 c Orijinal Sira Onem Siras
Cs.5 63.409 4 36.012d | Orta Biin:1| 39.263 2 | 47612a
Cé: 6 42.754 2 34.141d | AgirBiin: 2| 47.612 1| 39.263a
LSD 6.446 LSD 9.116
test edilen: NemlilikxUygulama (BxC) test edilen: ToprakxNemlilikxUygulama (AxBxC)
Orijinal Sira Onem Siras Orijinal Sira Onem Sirasi
AzNem:1 | 34.558 2 | 52317 a [ Orta Biin:1] 26.217 2 | 42900a
Tav:2 | 52.317 1 ] 34558 b [ AgirBiin: 2] 42.900 1| 26.217b
LSD 9.116 LSD 12.891

Denemelerde tavli parsellerde tarla gikigli, az nemli
parsellere gore istatistiksel olarak (%5 6nem diizeyi)
daha iyi bulunmustur (Cizelge 3-4). Tavl parsellerde
tarla c¢kisi ortalamasi % 54.8 iken, az nemli
parsellerde % 47.4 olmustur.

Cizelge 3 ve 4'deki dederlerden anlasilacadi Gizere,
gerek az nemli, gerekse tavlh topraklarda
gimlendirilmis tohumun cansulu olarak ekilmesi
halinde tarla gikis degeri, diger uygulamalara gére %1
6nem diizeyinde Ustlinlik gdstermistir. Bunu, i1slatiimis
tohumun cansulu olarak  ekimi izlemistir.
Gimlendirilmig tohumun cansusuz veya kuru tohumun
cansulu olarak ekilmesi arasinda istatistiksel olarak
belirgin bir fark bulunmamaktadir. Kuru veya islatiimis
tohumun cansusuz olarak ekilmesi halinde her iki
yontemde de ayni diizeyde, disiik bir tarla gikisi elde
edilmistir.



Ortalama Cikis Siiresi Deneme Sonuglari

Deneme varyantlarina goére, ekimden sonraki 10
uncu gunde parsellerde belirlenen ortalama ¢ikis
sureleri Cizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5. Ortalama Cikis Siireleri (giin)

Ortalama Cikig Sureleri

Toprak Toprak Uygulamalar (C)
Binyesi (A)f Nemi(B)| C1 | C2 | C3 | C4 [ C5 | Ce

Ort.

A1 - Orta Bi-AzNem 4.0 40| 3.7|37(39[40] 3.9

B2-Tavi| 40|40 4.0]43]|4.0]|3.7]4.0

Ortalama 40]40]39]|40|40]|39] 39

Bi-AzNem| 5.0 | 47| 4.7]143|14.0]|47 |46

A2-AQn e i (43 |47 |43 4043|4343
Ortalama 27 |47 | 45| 42| 42|45 44
Genel Ortalama | 4.3 | 4.4 | 4.2 | 41 | 4.1 | 4.2 | 4.2

Cizelge 5'de goruldigu gibi genel ortalama cikis
siresi 4.2 gin olarak bulunmustur. Orta binyeli
(kumlu — tinh) topraktaki ortalama cikis sliresi dederi
3.9 giin olarak, adir binyeli (kumlu — killi — tinli)
toprakta ise 4.4 glin olarak belirlenmistir. Orta biinyeli
topraktaki tavli parselde, c¢imlendirilmis susam
tohumunun cansusuz ekimi ile az nemli parselde,
islatilmis  susam tohumunun cansulu ve cansusuz
ekiminde en iyi ortalama cikis sireleri (3.7 gln)
saptanmistir. Genel olarak ise c¢imlendirilmis susam
tohumunun cansuyu verilerek ve slatiimis susam
tohumunun cansusuz ekiminde en iyi ortalama cikis
stresi dederi (4.1 glin) gorllmektedir.

Ortalama ¢ikis surelerine ait verilere uygulanan
varyans analizi sonuglarn Cizelge 6'da verilmistir.
Cizelge 6'daki varyans analiz tablosu incelendiginde,
ortalama ¢ikis siirelerine toprak biinyesi disindaki
faktorlerin istatistiksel olarak belirgin etkisinin olmadig
gorilmektedir.

Cizelge 6. Varyans Analiz Tablosu (Ortalama Cikis

Siiresi)
Varyasyon|Serbestlik| Kareler Kareler F Bulunan F Olasilik

Kaynag! | Derecesi| Toplami Ort.

5% 1%

Tekemir 2 0.480 0.240 1.134ns | 19.000 [ 99.000

A 1 6.420 6.420 30.311* | 18.510 [ 98.500

Hata1 2 0.424 0.212

B 1 0.023 0.023 0.091ns | 7.710 | 21.200
AxB 1 0.781 0.782 3.045 ns 7.710 | 21.200
Hata2 4 1.026 0.257

C 5 1.134 0.227 0.611ns | 2450 | 3510
AxC 5 0.434 0.087 0.234ns | 2450 | 3510
BxC 5 2117 0.423 1.141 ns 2.450 3.510

AxBxC 5 1.240 0.248 0.668ns | 2450 | 3.510

Hata3 40 14.850 0.371

Genel 71 28.930

CVA) | w11.02 Coklu t Testi

CV(B) | %1213 test edilen: Toprak Binyesi (A)

CV (O) %14.59 Orijinal Sira Onem Sirasi
ns : dnemsiz Orta Bun: 1 3.878 2 [4475a
*: Gnemli (Alfa %5 seviyesinde)| AgiBun: 2 4.475 1| 3878b
** ; dnemli (Alfa %1 seviyesinde) [LSD 0.467

Omer Ertugrul, Ismet Onal

Yapilan istatistik analizde ortalama cikis siiresi,
orta biinyeli toprakta, agir biinyeli topraga gére % 5
6nem dlzeyinde ortalama cikis siiresi daha disik
gikmistir.(Cizelge 5)

Cizelge 5'deki genel ortalama degerlerine ve
Cizelge 6'daki karsilastirmalara bakildidinda, her ne
kadar cimlendirilmis tohumun cansulu ve islatimis
tohumun cansusuz ekiminde en dusik ortalama cikis
surelerine erisilmis olsa da, diger ekim uygulamalari ile
istatistiksel olarak belirgin bir farklliklari bulunmadigi
gorilmektedir.

Cizelge 5'deki degerlerden anlasilacagi Uzere,
gerek az nemli, gerekse tavl topraklarda uygulamalar
bazinda ortalama cikis siiresinde cok dusik farkliliklar
gozlemlenirken, genel ortalamaya bakildifinda az
nemli ve tavl topraklarda ortalama gikis siiresinin
nemlilik bazinda esit oldugu géze garpmaktadir.

Sonug olarak, susamin ekiminde, adir biinyeli
(kumlu — killi — tin) topraklardan cok, orta bilnyeli
(kumlu — tin) topraklarin tercih edilmesi 6nerilebilir.

Bitki Biiyiimesi Deneme Sonuclari

Orta binyeli (kumlu — tin) ve adir biinyeli (kumlu —
killi — tin) topraklarda az nemli ve tavli parsellerde
kuru, 1slatiimis ve c¢imlendirilmis susam tohumlariyla
ekimde, ekimden sonraki 13. ve 16. giinde parsellerde
belirlenen bitki boyu degerleri, sirasiyla, Cizelge 7 ve
8’ de verilmistir.

Cizelge 7. Ortalama Bitki Boylari — 13. giin

Ortalama Bitki Boylari (mm)

Toprak Toprak Uygulamalar (C) ort
Binyesi (A)| Nemi (B)[ C1 | C2 | C3| Ca | C5 | Ce )

A1 - Orta B1-Az Nem| 18.0] 19.8]| 18.6|22.4(26.3[23.9] 21.5

B2 - Tavi | 18.1]22.3]|21.9]|20.9|23.8|22.3|21.6

Ortalama 18.1]121.1{20.3[21.7]25.1123.1| 21.5

A2 - AgIr |B1-Az Nem| 14.6] 17.5] 18.9] 16.1]| 25.5| 23.9]| 19.4

| B2- Tavii [ 21.4]20.2[.20.6[ 20.5] 27.6] 28.1] 23.1

Ortalama 18.0] 18.9]119.8] 18.3]|26.6]26.0{ 21.2

Genel Ortalama 18.1]20.0(20.0[20.0|25.8|24.6|21.4

Cizelge 7'de gorildugu gibi ekimden sonraki 13.
giinde genel ortalama bitki boyu 21.4 mm.dir. Toprak
biinyesi farkiliginin etkisi gorilmemistir. Agir biinyeli
topraktaki az nemli parselde kuru susam tohumunun
cansulu ekiminde en disiik ortalama bitki boyu dederi
(14.6 mm) saptanmistir. En yiiksek ortalama bitki
boyu dederleri ise adir bilinyeli topraktaki tavl
parselde cimlendirilmis tohumun cansulu (27.6 mm)
ve cansusuz (28.1 mm) olarak ekimi sonucu elde
edilmistir. Genel ortalama dederlerine bakildiginda
yine gimlendirilerek cansulu (25.8 mm) ve cansusuz
(24.6 mm) olarak ekilen tohumlar, ortalama bitki boyu
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dederlerinde diger ekim uygulamalarina gore daha
Ustiin durumdadir.

Toprak

A1 - Orta

A2 - Agir

Cizelge 9. Varyans Analiz Tablosu (Bitki Gelismesi —

gorilmeye

disiik ortalama Dbitki

13.giin)
Varyasyon|Serbestlik| Kareler Kareler F Olasilik
Kaynagi [ Derecesi| Toplami Ort. F Bulunan
- . . ynag p
Cizelge 8. Ortalama Bitki Boylari — 16. giin % | 1%
Tekerir 2 3.336 1.668 | 1.437 ns | 19.000 | 99.000
T Ortlflama Bitki LBjoyla:rl (mlm) S Ha’?m ; ;gg Hg 122005 1 18.510 | 98.500
opra ygulamalar B 1 62907 | 62.907 | 18.968* | 7.710 | 21.200
Binyesi (A)f Nemi(B)| C1 | C2 | C3 | C4 | C5 | Ce ort. AxB 1 59.223 59.223 | 17.858* | 7.710 [ 21.200
B1- Az Nem| 18.9]20.4| 23.5] 25.0[ 39.8] 33.9/ 26.9 TP N N - N N
B2-Tawv [ 23.5|24.3|29.4|25.9(43.9| 36.5| 30.6 AC = 77.626 15.565 5_‘174,, 2:450 3:510
Ortalama 21.2122.4/126.5|25.5|41.9(35.2|28.8 BxC 5 24536 | 4.907 | 1.631ns | 2450 | 3.510
[B1- Az Nem| 19.2]22.7[27.5] 24.3] 40.9] 36.2] 28.5 AxBXC 5 26109 | 9222 | 3.066* | 2.450 | 3.510
| B2-Tavi [ 26.7]26.8] 28.9] 30.1]44.8| 39.5/32.8 Hatas | 40 1 120350 | o008
enel .
Ortalama 23.0]24.8(28.2|27.2|42.9]|37.9| 30.6 oV (&) | %504 Cokiu T Test
Genel Ortalama 22.1123.6|27.3|26.3|42.4|36.5|29.7 CV (B) %8.51 test edilen: Nemlilik (B)
CV (C) %8.11 Orijinal Sira Onem Siras!
. et . . - onemsi Az Nem:1 | 20.453 2 [22.322
Cizelge 8'de gorildigu gibi ekimden sonraki 16. = :o;:en::lliz(Alfa %5 seviyesinde) ZTai.mz 22.322 1 I20.453§
.. P ** - onemli (Alfa %1 seviyesinde) [LSD 1.192
gunde gene' Ortalama bltkl boyu 29'7 mm OlmU§tUr. test edilen: Uygulama (C) test edilen:Orta BiinyexUygulama (C)
i H A A H Orijinal Sira Onem Sirasi Orijinal Sira Onem Srasi
Toprak binyesi farkliiginin zamana bagh olarak etkisi L I e L L L L
i f i C22 | 19.967 6 24542a | Cz2 | 21050 6 [23.117ab
baglamistir.  Orta  blnyeli topraktaki C3:3_| 20.008 3 20008b | C3:3 | 20250 | 4 [21.633bc
i Bari i g i1 i Ca 4| 19.967 2 19967b | C44 | 21633 2 [21.050¢
ortalama bitki boyu degeri 28.8 mm iken agir biinyeli e I
toprakta 30.8 mm.dir. Orta biinyeli topraktaki az nemli ~ [_Co® [z [T Te0eve |_Goo [ 217 7 160500
parselde kuru susam tohumunun cansulu ekiminde en test edilen:Agr BinyexUygulama (C)
Orijinal Sira Onem Sirasi
boyu deéeri (18.9 mm) C1:1_] 18.000 5 26.567 a
C2:2_ | 18.883 6 25.967 a
saptanmistir. En yiiksek ortalama bitki boyu degerleri Cu3 | 19767 | 3 | 19.767b
Ca: 4 | 18.300 2 18.883 b
¢imlendirilmis tohumun cansulu olarak ekiminde, agir Csi5 | 26.567 4 | 18300b
Co: 6| 25.967 1 18.000 b
parselde 44.8 mm, orta LSD 2024

blinyeli topraktaki tavl
biinyeli topraktaki tavli parselde 43.9 mm olarak
gorilmektedir. Genel ortalama dederlerine
bakildidinda yine gimlendirilerek cansulu (42.4 mm) ve
cansusuz (36.5 mm) olarak ekilen tohumlar, ortalama
bitki boyu dederlerinde diger ekim uygulamalarina
gore daha Ustiin durumdadir.

Ortalama bitki boylarina uygulanan varyans analizi
sonuglar 13. ve 16. giin igin sirasiyla Cizelge 9 ve
Gizelge 10'da verilmistir.

13. gline ait Cizelge 9'daki varyans analiz tablosu
incelendiginde, bitki boyu dederlerine, toprak
blinyesinin istatistiksel olarak belirgin  etkisinin
olmadidi, buna karsilik, toprak neminin (az nemli veya
tavli), toprak biinyesi — nemlilik interaksiyonunun ve
toprak  biinyesi - nemlilik -  uygulama
interaksiyonunun %5 énem diizeyinde; uygulamalarin
(6 uygulama) ve toprak biinyesi — uygulama
interaksiyonunun %1 &nem diizeyinde etkisinin
oldugu gorilmektedir.

16. giine ait Cizelge 10'daki varyans analiz tablosu
incelendiginde ise, toprak biinyesinin ve nemliligin
zamanla 6nem kazandidi, toprak biinyesi — nemlilik,
toprak biinyesi — uygulama, toprak blinyesi — nemlilik
— uygulama interaksiyonlarinin  6nem kaybettigi
gorilmektedir.
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Cizelge 10. Varyans Analiz Tablosu (Bitki Gelismesi —

16.giin)
Vawasyf)n Serbesthlf Kareler Kareler Ort.| F Bulunan F Olasilik
Kaynagi | Derecesi| Toplami
5% 1%
Tekerrir 2 3.640 1.820 0.539 ns | 19.000 | 99.000
A 1 63.281 63.281 18.750 * | 18.510 [ 98.500
Hata1 2 6.750 3.375
B 1 289.201 289.201 |310.320 **| 7.710 | 21.200
AxB 1 1.967 1.967 2.110ns | 7.710 [ 21.200
Hata2 4 3.728 0.932
C 5 3835.766 | 767.153 | 200.185** | 2.450 | 3.510
AxC 5 5.436 1.087 0.284ns | 2.450 [ 3.510
BxC 5 17.410 3.482 0.909ns | 2.450 [ 3.510
AxBxC 5 39.111 7.822 2.041ns | 2.450 [ 3.510
Hata3 40 153.289 3.832
Genel 71 4419.579
CV (A) %6.19 Coklu t Testi
CV (B) %3.25 test edilen: Toprak Biinyesi (A)
CV (C) %6.59 Orijinal Sira Onem Sirasi
ns : dnemsiz Orta:1 28.750 2 [30625a
*: 6nemli (Alfa %5 seviyesinde)| Agir: 2 30.625 1 [28.750b
** : dnemli (Alfa %1 seviyesinde) |LSD 1.863
test edilen: Uygulama (C) Coklu t Testi
Orijinal Sira Onem Siras! test edilen: Nemlilik (B)
C1:1 22.075 5 42.358 a Orijinal Sira Onem Sirasi
C2:2 23.558 6 36.508 b |AzNem:1 [ 27.683 2 [31.692a
C3:3 27.325 3 27.325¢ Tav:2 | 31.692 1 [27.683b
Ca:4 26.300 4 26.300c |LSD 0.932
Cs: 5 42.358 2 23.558 d
Ce: 6 36.508 1 22.075d
LSD 1.615

Ekimden sonraki 16 ginliik siireci dederlendiren
Cizelge 10 incelendiginde, adir biinyeli topraktaki bitki
gelisiminin orta biinyeli topraktakine gore %5 6nem
diizeyinde daha iyi oldugu gorilmektedir.



Ekimden 13 glin sonra, yiiksek toprak neminde
(nemlilik 2) bitki gelismesi %5 6nem diizeyinde daha
iyidir. Ekimden 16 giin sonra ©onem duzeyi %1
seviyesine gikmistir. (Cizelge 9 ve 10) Buna gore, orta
ve adir binyeli topraklarda az nemli ve tavl
parsellerde cansulu ve cansusuz olarak kuru, islatiimig
ve ¢cimlendirilmis  tohumlarin  ekiminde, tavl
parsellerde, az nemli parsellere gére % 1 Onem
diizeyinde bitki gelismesi daha iyidir. (Cizelge 8)

SONUCLAR

Ulkemizde halen Ege Bélgesi'nin bazi yérelerinde,
kuru susam tohumunun ekimiyle beraber, ayrm anda
cansuyu  uygulamas/  yapllmaktadir.  Yiritilen
denemelerden elde edilen sonuglar, kuru tohumun
yerine ¢imlendirilmis tohumun cansulu olarak ekiminin
belirgin sekilde tarla gikisinda ve bitki gelismesinde
olumlu etkisi oldugunu gdstermektedir.

Cimlendirilmis susam tohum ekiminin yapilabilmesi
igin, tohum ¢imlendirme cihazina ve ¢imlendirilmis
tohum ekim makinasina gerek vardir. Her iki makine
da EU.ZF. Tarnm  Makinalan  Boélimiinde
bulunmaktadir. Bu iki makinanin dlkemiz tarimina
kazandiriimasi, gimlendirilmis susam tohumu ekiminin
Giftgi kosullarinda yapilmasini olanakl kilacaktir. Kanal
denemelerinin daha sihhatli bir sekilde kurulmasini
saglamak igin, cimlendirilmis tohumlari ekim makinasi
(Fluid Drill) yerine silikon pompasindan
yararlanilmistir.
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Durum bdyle olmakla beraber gimlendirilmis susam
tohumunun ekiminin, alisilagelmisin disinda ayn bir
ekim teknolojisi gerektirdigini belirtmek gerekir.
Ulkemiz dogal kosullari ve giftcinin ekonomik kosullari
gdz onunde bulundurularak uyarlamalar ve
gelistirmeler  yapilmalidir.  Ornegin,  cimlendirilmis
tohumlari ekim makinasi, E.U.Z.F. Tarm Makinalari
Bollimiindeki makinada oldugu gibi elastik hortumlu
pompaya sahip olabilir. Jel deposundan jelin
enjeksiyonu (pompalanmasi) basingli havayla veya
silikon pompasinda oldugu gibi piston basinciyla da
sadlanabilir.

Bugiin ulkemizde tasiyict madde olarak jel maddesi
(laponite tozu) Uretiimemektedir. ithal mali olmasi
nedeniyle jelin ciftgiye olan maliyeti yiksektir. Jel
maddesinin (retiminin  llkemizde gergeklestiriimesi
veya jel hammaddesi yerine ikame edilebilecek,
Ulkemiz icinde bulunabilecek bagka bir maddenin
arastiriimasi bu arastirmada tanimlanan teknolojinin
kullaniminin yayginlagtirilabilmesi agisindan énemlidir.

Tlrkiye vyeterli potansiyeli olmasina ragmen,
susam  gereksinimini  karsilayabilecek  durumda
degildir. 2003 yilinda Tirkiye'nin susam ithalat miktari
66.000 ton, ithalatin maliyeti ise 43.1 milyon dolar
olmustur. Tirkiye susam tarminda yapilacak
iyilestirmelerle, hektara susam veriminde diinya lideri
olan Cin'in Uzerine gikarak, yilik 43.1 milyon dolarlik
bir déviz kaybini &nleyebilecek kapasiteye sahiptir.
Susam tohumunun ekiminde yapilacak iyilestirmeleri
de bu kapsamda diisinmek gerekmektedir.
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