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Ozet : Antepfistiklarinin cesit dzelligine gére citlak olma oranlar degismektedir. Tiirkiye de yetisen
kirmizi  cesidi antepfistiginin  hasat sonrasinda ¢itlak olma orani % 50-55'dir. Citlamamis
antepfistiklarinin gitlatiimasi veya iginin gikartiimasi igin ayri bir islem gerekmektedir. Ancak Turkiye
de bu islemi gergeklestirebilmek icin bir makine bulunmamaktadir. Citlatma ve iginin gikartiimasi
islemi tamamiyla el pensleri veya cekicler yardimiyla tek tek isciler tarafindan yapilmaktadir. Bu
calismada antepfistiginin cgitlatimasi ve iginin gikartiimasina yonelik olarak prototip bir makine
gelistirilmigtir. Antepfistiginin farkli nem igeridine bagh olarak yiiksek sicaklik ve farkli garpma
hizlarinin  gitlama ve iginin ¢ikariimasina etkisi arastinimistir. Carptirma islemi (Uzerinde
antepfistiklarinin ilerlemesini sadlayacak oluklar bulunan doéner bir disk yardimiyla yapilmistir.
Arastirma sonucunda en yilksek citlama orani % 22.1 nem igeriinde 400 1/min disk devrinde
%29.22 olarak elde edilmistir. En ylksek i¢ cikarma orani ise %6.5 nem igeriginde 500 1/min disk
devrinde % 25.76 olarak tespit edilmistir. Sicaklik uygulamasinin tek basina ¢itlama Gzerine bir etkisi
g6zlenmemistir. Ancak Sicaklik uygulamasi sonrasinda carptirma islemi yaptirildiginda ¢itlama ve ic
¢ikarma oraninin arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistidi, gitlatma, kabuk kirma

Designing of Pistachio Nut Splitting Machine

Abstract : Depending on the variety, pistachio nut spliting rate changes. Kirmizi variety, widely
grown in Turkey, has about 50-55 % spliting rate. An extpra process is needed for be splitted of
pistachio nuts. But, in Turkey, there is no machine to do this process. Thus, generaly unsplitted
pistachio nuts are manually splited with hand hammer or pens. In this study a prototype machine
was developed for splitting of pistachio nut and take out kernel. The study investigates the affects
different temprature and crushing speed over spliting and contents of pistachio nut under various
moisture conditions. Crushing of pistachio nuts was done through rotating discs with holes on it.
The results indicated that the highest spliting rate was obtained as 29.22% at 22.2% of moisture
content with 400 1/min of disc velocity. The most healty kernel percentage obtained from unsplitted
pistachio nuts was 25.76% at 6.5% of moisture content with 500 1/min of disc velocity. Also, the
study results showed that heating alone had no affect while heating and crushing combinations
increased spliting and obtaining the pistachio nut kernels.

Keywords: Pistachio nut, splittsng, breaking of shell

GIRIS

Ulkemiz antepfistigi Uretimi Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yogunlasmig, son 10 yil igerisinde 6zellikle
Ege bdlgesinde yayginlasmissa da genis bir Gretim
alani bulamamistir. Son istatistiklere gore, antepfistigi
56 ilimizde yetismektedir. Ancak antepfistigi
Uretimimizin % 94U, Giineydogu Anadolu Bolgesinde
bulunan Gaziantep, Sanlurfa, Kahramanmaras,
Adiyaman ve Siirt illerinde yetistiriimektedir (Anonim,
2003). En biiyuk Uretici illerden Sanliurfa ilinde 14 599
420 adet ve Gaziantep ilinde 13 013 815 adet agag

bulunmaktadir. Bu bélgemiz, antepfistiginin gen
merkezi ve ilk kez kiiltiire alinan yer olmasi yaninda,
sahip oldugu kendine 0zgli ekolojik Ozellikleri
nedeniyle de bu meyve tirindn basaril bir gekilde
yetismesine ve yayllmasina onciliik etmistir (Acar,
2004). GAP projesinin tamamlanmasiyla birlikte,
antepfistii bahgelerinden uygun konumda olanlar
sulanmaya baglayacak ve Tirkiye'deki antepfistigi
Uretiminde oOnemli diizeyde artis gosterecedi
beklenmektedir (Polat, 1999).
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Ulkemizde antepfistiyi sulama yapilmayan, taslik,
kayallk alanlarda ve fakir topraklarda bile
yetistirilebilen, lezzetli ve besin degeri yiiksek olan
antepfisti§i, o6zel iklim sartlan  istemektedir.
Antepfistidi; yaz aylar kurak ve sicak (yaz aylar
ortalama sicakhdi 25 °C), fakat kis aylar da oldukga
sojuk (kis aylari ortama sicakhigi 7.0 — 7.4 °C) olan
bolgelerde ekonomik anlamda (irlin verebilmektedir
(Ayfer, 1990). Antepfistiklan hasattan sonra kurutulup
depolanmaktadir. Uriiniin depolama siirecinde sicaklik,
nem ve i15ik meyve kalitesi lizerinde etkili olmaktadir.
Sert kabuklu meyvelerin dolayisiyla antepfistiginin
depolanmasindaki esas, diisiik sicaklik (1-10°C) ve
diistik bagil nem (%50-60) kosullarinin saglanmasidir
(Kuru, 1993).

Diinya antepfistigi iretiminde, Tirkiye iran ve
A.B.D.den sonra lglnci sirada yer almakta ve
Turkiye'den sonra Suriye gelmektedir (FAO, 2005).

Ulkemizde, antepfistg  vetistiriciligi cok  eski
zamanlardan beri yapiimasina ragmen, dretim
istenilen seviyede artmamistir. Bunun nedeni

yetistiriciligin tamamen kuru kosullarda ve gogunlukla
kirag, taslk ve meyilli arazilerde yapilmasidir.

Antepfistiginin  hasadinda ve islenmesinde
mekanizasyon diizeyi oldukca diistiktir ve el emegine
dayalidir. Kabuk soyma, citlatma, gibi degerlendirme
islemlerinde kullanilan el isGiligi ve mekanizasyon
uygulamalarindaki yetersizlikler, Gretimin en 6nemli
sorunlarindandir.

Antepfistigi  meyvelerinin  kemik  kabuklarinin
boyuna olarak meyvenin olgunlasmasi sirasinda
kendiliginden veya sonradan mekanik olarak

acllmasina citlama denir. Citlaklik cesit 6zelliklerine
gore degisim gostermektedir. Ancak normal kiiltirel
tedbirlerin yapildigi bahgelerden elde edilen Uriinlerin
genellikle % 50-70i citlak olmaktadir. Antepfistigi
cesitlerinde gitlama orani varyasyon gdstermektedir.
Ornegin; citlama orani Ohadi cesidi icin kuru
kosullarda % 93 ve Uzun gesidinde ise ayni kosullarda
bu oran % 76’dir (Arpaci ve ark. 1997).

Bazi antepfistigi meyvelerinde fizyolojik olarak sert
kabuk agik halde bulunurken (gitlak), bazilarinda
¢gitlamamis  olarak  kalabilmektedir. Bu ylzden
kavlatma sonrasinda islemeye; citlatma iglemi ile
devam edilir. Antepfistiginin citlatiimasi, uzun ve
zahmetli bir istir. Antepfistidinin gitlatimasi igin
kuvvetin, uzun eksene dik dodrultuda, yaklasik olarak
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orta kismindan veya sivri ugla orta kisim arasindan
adiz cizgisi Uzerine gelecek sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde citlama islemi sivri ug
tarafinda dedil de arka tarafta olmakta bu da
istenmeyen bir durumdur. Citlama islemi bu islerde
kullanilan 6zel antepfistigi pensleri ve gekiglerle ev ve
isletmelerde yapilmaktadir. Citlama ve ayirma iglemi
genellikle  cocuklar ve  kadinlar  tarafindan
yapiimaktadir. Bir isGi bir giinde 15-20 kg antepfistigi
gitlatabilmektedir. Sadliksiz kosullarda ydritiilen bu
islemde; isgticiine, gitlak olan ile olmayan meyvelerin
tamami (zerinden para 6dendiginden zaman kaybina
sebep olmasinin yaninda uretim maliyetini de oldukga
arttirmaktadir.  Antepfistiginda, hasat  sonrasi
mekanizasyon islemlerinde kullanilan eski metotlarin
iyilestiriimesi ve modernizasyona gidilebilmesi igin
uygulanan islemlerin saptanmasi ve ekonomik degeri
yiiksek olan bu Griiniin veriminin arttinlmasi amaciyla
yeni teknik ve teknolojilerin kullaniimasi
gerekmektedir.

Antepfistiginin islenmesi ve citlatiimasina yonelik
olarak bazi inceleme ve arastirma calismalari
yapiimistir (Ozgelik ve ark. 1977, Ghazanfari ve ark,
1996, Pearson ve Slaughter, 1996, Kaplan,1997).
Ancak antepfistiginin hasat sonrasi isleme teknidi ile
ilgili olarak bu gline kadar vyapilan arastirmalar
neticesinde ozellikle antepfistiginin gitlatiimasi iglemi
ticari boyuta uygun bir seviyeye getirilememistir.
Ayrica antepfistiklarinin - bir kisminda adiz cizgisi
boyunca uzanan g¢ok ince, gozle zor fark edilebilen
tirden catlaklar bulunmaktadir. Piyasaya arz
neticesinde bu antepfistiklarinin elle tiketilecedi
dustiniildigiinde, bu tip antepfistiklarinin bu halde
piyasaya sirlilemeyecedi bir gergektir. Bu ylizden de
bu citlaklarin genigletiimesi yani antepfistiinda bu
gitlama araliginin agilmasi igin uygun bir yontemin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada; kabuk yapisinin yliksek mukavemeti
sebebiyle antepfistidinin, bilinen insan is gilci ile
gitlatmanin ekonomik ve hijyenik olmamasindan dolay!
islemleri mekanize ederek citlatimasi ve i¢ edilmesi
konusu Uzerinde durulmus ve prototip bir makine
tasarimi  yapilarak imal edilmigtir. Bu amagla
geligtirilen makine ile farkh nem diizeylerinde ki
antepfistiklarinin  kabuklarinin yiiksek sicaklia karsi
tepkisi digunulerek farkl sicaklik diizeyleri ve farkli
garptirma hizlarinda gitlatimasina .



MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Bitkisel Materyal

Denemelerde bitkisel materyal olarak “Siirt" cesidi
antepfistiklari  kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan
antepfistiklar  TIGEM Ceylanpinar tarim isletmesi
antepfistigi bahcelerinden elde edilmistir. Ulkemizde
yetistirilen Siirt gesidi antepfistigi lezzetli ve yesil igli
olmalarina ragmen dider cesitlere (Kerman, Ohadi,
Uzun, vb) oranla distk gitlaklik oranina sahiptirler.
Siirt cesidi antepfistiginin  ve iginin bazi fiziksel
oOzellikleri cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Siirt gesidi antepfistigi ve iginin bazi fiziksel
ozellikleri (Polat ve Ulger, 2001)

Uzunluk  Genislik Kalinlik ~ Agirlik 'é';'r'{‘l?gl Nem

(mm) (mm)  (mm)  (9) (N) (%)

Meyve 22.13 1228 11.81 140 22413 7.1
ic 1703 873 873 054 - 7.4

Citlatma Amaciyla Hazirlanan Prototip Makine
I

Ny I

H.I. Cem Bilim, Refik Polat

Antepfistiklarinin kirilmasi ve gitlatlmasina yonelik
olarak hazirlan makine sekil 2. de goériilmektedir.
Govde

Govde yapiminda 4 boy 40x40, 2 boy 30x30 ve
yine 4 boy 20x20 profil kullaniimigtir. Masa seklinde
ayaklari bulunan goévdenin st kismina, Isitma
diizenegini tasinmasi icin kutu profili, kaynakli olarak
monte edilmistir. Yine hazne ayaklari bu masanin st
kismina kaynakli olarak monte edilmis ve gdvdenin
ileri geri hareketini saglamak amaci ile gévde altina 4
adet sabit donerli teker monte edilmistir.

Isitma diizenegi

Antepfistiginin sicaklik etkisini belirlemek amaciyla
sistemin alt kismina dort, Ust kismina dort adet olmak
Uzere toplam sekiz adet 1000 W Quartz isitici gubuk
(rezistans) konulmustur. Isi kaybini énlemek amaciyla
1000x2000x2 mm sac levha profile baglanmis ve isitici
gubuklar bu sac levhalara monte edilmistir (Sekil 2).

Isitma cubuklarinin  antepfistiklarinin  (izerinde
ilerledigi gelik tel band yiizeyine olan uzaklik kontrolii
elle kumanda edilen sonsuz digli mekanizma sayesinde
sada ve sola dondirerek saglanmaktadir.

T

.

Sekil 1. Antepfistigi citlatma amaciyla tasarlanmis prototip makine (1. Isitma Diizenegi 2. Taslyici Bant 3. Govde
4. Hareket Iletim Sistemi 5. Carpma haznesi
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Tasiyicr bant

Isitma cubuklarn arasinda antepfistiklarinin  bir
uctan diger uca goétirilmesini ve uygulanan s
etkisinin  belirlenebilmesi, bu sicaklidin antepfistigi
Uzerinde homojen bir etkiye sahip olabilmesini
sadlayan celik tel bant kullanilmigtir (Sekil 3).

Sekil 2. Isitma gubuklan

Tastyia celik tel bandin yapiminda 10 kg (1,5 mm)
gelik baglama teli kullaniimigtir. Tasiyicl gelik tel band
4 adet kasnak Uzerine sariimistir. Hareket; elektrik
motor mili ucunda bulunan 350 mm capl kasnaktan
merdane ucuna tespit edilmis olan 300 mm gapli
kasnaga iletilmektedir. Elektrik motorundan alinan
hareketin kasnaklara iletimini saglamak amaciyla 2
adet 50 mm caph transmisyon mili ve her bir
transmisyon mili igin 2, toplamda 4 adet yatakl
rulman kullanilmistir.  Elektrik motorundan alinan
hareketin transmisyon miline iletimi zincir digli
mekanizma sayesinde saglanmistir. Taslyici bandin
ilerleme hizinin kontroll ise bir mikro kontroldr hiz
ayarlayic (VFD-L 0.4 KW, 220 V 1 Faz Frekans
distriict) ile saglanmistir.

Carpma haznesi

Isinan antepfistiklarinin  makinenin 6n tarafina
carpma etkisi ile antepfistiklarinin g¢itlama oranini
artirmak amaciyla bir garpma (Unitesi yerlestirilmigtir
(Sekil 4).

Sekil 4. Carptirma iinitesi

Celik tel bandi terk eden antepfistiklarinin carpma
Unitesinin igerisinde ve tam ortasinda yer alan déner
diskin orta kismina diismesini saglamak amaciyla bir
huni yerlestirilmistir. Carpma (Unitesi igerisine dlgen
antepfistiklarini santrifiij etkisiyle gevresine firlatip bir
carpma duvarina carptirarak gitlama ya da kirma etkisi
olusturan bir disk kullaniimistir. 280 mm capindaki
disk Uzerinde 110 mm uzunlugunda 4 adet kanat
bulunmaktadir (sekil 5). Hareketini 3 KW'lik elektrik
motorundan alan diskin devri yine bir mikro kontrolor
(VFD-L 0.4 KW, 220 V 1 Faz Frekans dusirici)
tarafindan ayarlanabilmektedir. Diskin gevresinde
diskten 250 mm uzaklikta yer alan ve diski gepecevre
saran 3 mm et kalinlidinda gelik sacdan imal edilmis
silindirik bir carpma duvari yer almaktadir.

Sekil 3. Tasiyic gelik tel band
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Yontem

Antepfistiklan gelik band (zerine birakilmistir. Celik
bandin ilerleme hizi 4 m/min olarak ayarlanmistir.
Antepfistiklari gelik band Gzerinde ilerlerken alttan ve
Ustten quartz i1sitma cubuklan ile  sicaklik
uygulanmigtir. Isitma gubuklarinin gelik band ylzeyine
olan uzakliklan ayarlanabilmektedir. Bu nedenle
antepfistiklari gelik band lzerinde ilerlerken  -30 ile
+9000C olgiim araliginda optik bir isidlger (Testo
Quicktemp 860-T2) vyardimiyla sicaklik &lgiimi
yapiimistir.  Antepfistiinin celik band yilizeyinde
ilerleme sirasinda ylizeyinde 350 OC sicaklik olustugu
sirada Isitma gubuklarinin gelik banda uzakliklari
ayarlanmis ve bu sekilde sabitlenmistir. Denemeler
sirasinda igerisinde hig gitlak bulunmayan yeni hasat
edilmis antepfistiklari kullaniimistir. Denemeler Grindin
hasadini izleyen hafta igersinde yapilmistir. Bu nedenle
Urlinlin tazeligini korumasi igin deneme anina kadar
+40C bekletilmistir. Diger nem dizeylerinin elde
edilmesi icin 103 £ 2 °C'de etlivde istenilen nem
diizeyine ulasana kadar bekletilmistir (Kashani Nejad
ve ark. 2003). Sicaklik uygulamasi sonucunda celik
bandi terk eden antepfistiklari carptirma Unitesi
icerisine dugsirilmastiir. Carptirma Unitesi igerisinde
yer alan diskin 400, 500 ve 600 1/min olmak lzere 3
farkl donl hizinda igletilmistir. Carptirma Unitesinin en
alt kisminda bulunan agikliktan deneme sonunda
antepfistiklari dokilmektedir. Denemeler iki farkl 1si
dizeyinde (sicaklik uygulanmis ve uygulanmamis) (g
farkli disk doni hiznda ve Gg farkh Griin nem
dizeyinde (% 6.5, % 22.2 ve % 42.1) her bir islem
igin Uic tekerrurll olarak yiritUlmistir. Her tekerrir

H.I. Cem Bilim, Refik Polat

igin 100 adet antepfistigi kullanilarak oransal olarak
hesaplamalar yapilmistir. Sonuglar 4 farklh boyutta
dederlendirilmistir. Bunlar; citlamis, saglam olarak igi
gikarilmig, hasar gérmiis ve etkilesime ugramamis
antepfistigi oranidir. Deneme sonucunda citlatiimis,
saglam i¢ cikartiimig ve higbir etkilesime ugramamis

antepfistiyi  oranlari olumlu sonuc olarak ancak
parcalanmis ve ekonomik dederini kaybetmis
antepfistiklari olumsuz sonug olarak
dederlendirilmistir. Bu galismada istatistiki

dederlendirme amaciyla minitab istatistik programi
kullaniimistir (Minitab, 1991)

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Hasat sonrasinda gitlak olmayan antepfistikla-rinin
gitlatilmasina yonelik olarak hazirlanmis olan prototip
¢itlatma makinesi ile antepfistiklarinin farkli nem
dizeylerinde ve makinenin farkli devir ve 1si
dizeylerinde elde edilen deneme sonuglan Cizelge
2'de ve sekil 6 ve 7'de verilmistir. Elde edilen
sonuclardan gitlamis ve dis kabugunun kirlmasiyla
saglam olarak gikartiimig ig fistik oranlari olumlu sonug
olarak kabul edilmistir. Ayrica higbir etkilesime
ugramamis antepfistiklari (izerinde tekrar citlatma
islemi uygulanabilecedinden bu grupta elde edilen
oranlarda olumsuz olarak diisiiniilmemistir.

Deneme sonuglarina gore en yiksek gitlama orani
garptirma Unitesinde yer alan diskin 400 1/min doni
hizinda ve antepfistiklarinin % 42.1 nem dlzeyinde
350°C % 33.33 olarak tespit edilmistir. Genel olarak
citlama oraninin diskin devir sayisinin artmasiyla ters
orantili olarak azaldigi ancak antepfistigi nem

Cizelge 2. Siirt gesidi antepfistiginda farkli nem, devir ve is1 diizeylerinde deneme sonuglari

Degiseme Ugramamis o ; o o _Pargalanmig
Nem Isi Antepfistigi Saglam Ig Antepfistigi Citlamis Antepfistigi ic Antepfistigi
Diizeyi | Duzeyi
(%) (°C) 400 500 600 400 500 600 400 500 600 400 500 600
1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min
I 82.67 | 62.67 | 56.00 | 10.66 | 21.00 | 13.67 | 2.67 5.00 2.66 4.00 | 11.33 | 27.67
% 6.5
1I 60.66 | 47.33 | 52.67 | 16.00 | 32.67 | 25.33 | 4.67 0.33 0.00 | 18.67 | 19.67 | 22.00
I 67.33 | 59.34 | 60.33 | 2.67 | 16.00 | 4.67 | 22.67 | 21.33 | 16.00 | 7.33 3.33 | 19.00
% 22.2
1I 48.00 | 40.34 | 24.00 | 1.33 9.33 | 16.00 | 24.00 | 22.00 | 16.00 | 26.67 | 28.33 | 44.00
I 58.34 | 53.16 | 36.67 | 3.00 6.67 | 18.00 | 33.33 | 31.50 | 19.33 | 5.33 8.67 | 26.00
% 42.1
1I 70.00 | 48.37 | 54.00 | 5.33 | 16.30 | 12.00 | 16.00 | 21.00 | 14.67 | 8.67 | 14.33 | 19.33

I: 350 °C'de 1si uygulanmis, II: Oda sicakliginda (isi uygulanmamis)
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diizeyinin artmasiyla dogru orantih olarak arttigi
go6zlenmistir. % 6.5 nem diizeyindeki 35 4 | @400 1/min B500 1/min @600 1/min
antepfistiklarinda, 600 1/min disk devrinde ve oda =30
sicakhldinda citlama orani % 0 (sifir) olarak ?25
=1
gergeklesmistir. Denemeler her ne  kadar £ 20 4
antepfistiginin gitlatiimasina yonelik olsa da deneme i 15 1 %
sonucunda citlatilabilmis ve sadlam ic olarak elde = 10 4 %
_ ! g ] &
edilmis antepfistiklarinin olumlu olarak gériildiigiinden @5 .%
saglam i¢ ve g¢itlamis antepfisti§i oranlar toplami 0 - S
acisindan bakildiginda % 42.1 nem diizeyinde 350°C I i
sicaklik uygulanmisg sitemde ve 600 1/min disk 6.5 222
devrinde en uygun oranin % 37.33 olarak tespit Nem (%)
edilmistir.
® 400 1/min E3500 1/min T600 1/min | . Sekil 7. Saglam i orani 3
35 ( 1: 350 °C'de 1s1 uygulanmis , II: Oda sicakliginda)
§ Cizelge 3. Siirt cesidi antepfistiginda farkli nem devir ve 1s1
§ diizeylerinde saglam i¢ sonuclarina gore varyans analizi
o Varyasyon Alfa-
= Katsayisi sb KT KO F Hata
i Nem (N) 2 [1059.59 |529.796 | 37.058xx | 0.0009
@ 3 X
g Hata—1 6 | 85.778 | 14.296 - -
5 Sicaklik(S) | 1 [266.667 |266.667 | 9.007xx 0.0055
N*S 2 |166.333 | 83.167 | 2.809ns 0.0746
Devir (D) 2 |744.704 |372.352 | 12.576xx 0.0002
X
N*D 4 [662.074 |165.519 | 5.590xx 0.0020
S*D 2 92.111 | 46.056 | 1.556ns 0.2264
N*S*D 4 |104.889 | 26.222 | 0.886ns 0.4861
. . Hata 30 |888.222 | 29.607 - -
0Sekll 6. Citlamis antepfistigi orani } Gene 53 1407037 | 76.799 - -
( I: 350 °C’'de 1s1 uygulanmis , II: Oda sicakliginda) 0

o % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, *** %
0.1 diizeyinde 6nemli, ns: Onemsiz

Hicbir etkilesime ugramamis antepfistiklarinin
tekrar degderlendirilebilme imkanindan dolayr olumsuz
sonug olarak sadece pargalanmis ic antepfistigi yani
ekonomik dederini yitirmis antepfistiyi oranlarina

Cizelge 4. Siirt gesidinde farkli nem, devir ve isi
diizeylerinde citlamis antepfistigi sonuglarina gore
varyans analizi

Varyasyon ~
bakmak gerekmektedir. En disiik pargalanmis ig fistik Katsayisi D) KT KO F fa-Hata
orani 500 1/min disk devrinde % 22.2 diizeylerinde Nem (N) 2 [4827.14 [2413.5 136')(18)0( 0.0001
sicaklik uygulanmis antepfistiklarinda elde edilmistir. Hata—1 6 110633 |17.72 . -

Varyans analizine gore saglam ic elde edilmesinde Sicaklk (S) | 1 |411.13 [411.13 | 7.88xx | 0.0085
2o i P ; N*S 2 |327.14 |163.57 | 3.13ns | 0.0566
antepfistigi  érneklerinin  nem igerikleri % 0.1
. p_ 9 . i s ° Devir (D) |2 [503.70 [251.85 | 4.99** | 0.0836
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Sicaklik uygulamasi % N*D 4 1188.29 |47.07 | 0.90ms | 0.4765
1 dizeyinde 6énemli bulunurken, diskin déni hizinin ise S*D 2 |144.14 [72.07 | 1.38ns | 0.2659
T s ; s ; it *S*D 4 [1006.07 [251.51 | 4.82xx | 0.0043
% 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. N x D N
7o UL duzey il oldugu tesprt 3 Hata 30 |1564.33 |52.14 - -
interaksiyonlari % 1 diizeyinde 6nemli, Sx D, N x S ve Gene 53 |8678.31 |163.74 - -

N x S x D interaksiyonlari agisindan ise sonuglar * % 5 dizeyinde onemli ** % 1 dizeyinde onemli, *** % 0.1
. . diizeyinde 6nemli, ns : Onemsiz
O6nemsiz bulunmustur.

208



Varyans analizine goére citlamis antepfistigi elde
edilmesinde drneklere uygulanan nem diizeyleri % 0.1
dizeyinde o6nemli bulunmustur. Sicaklik farkl disk
devri  uygulamasi; citlamis  antepfistigi  elde
edilmesinde % 1 diizeyinde énemli bulunurken, diskin
déni hizinin gitlama Uzerinde % 1 diizeyinde 6nemli
oldugu gorilmistir. N x D, N x D, S x D
interaksiyonlari dnemsiz, N x S x D interaksiyonlari ise
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

SONUC

Bu calismada, antepfistiginin bilinen is glcl ile
gitlatmanin ekonomik ve saglikli olmamasindan dolay!
islemleri mekanize ederek citlatiimasi ve i¢ edilmesi
konusu Uzerinde durulmus ve prototip bir makine
tasarimi yapilarak imal edilmistir.

Bu amacla antepfistiklarinin  farkh  nem
diizeylerinde kabuklarinin  yliksek sicaklia karsi
tepkisinin farkl olabilecedi dustintilmiistiir. Bu amagla
iki farkl sicaklik diizeyi ve farkl garptirma hizlari ile
citlatiimasina cahsilmistir.  Siirt cesidi antepfistiklar
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