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Ozet : Bu arastirmada Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu (TZDK) tarafindan imal edilen diskli giibre
daditma makinasiyle, elenmis ciftlik glibresinin tarlaya daditilabilme olanaklari incelenmistir.
Denemelerde daditici disk 540 min-1 traktdr kuyruk mili doni sayisinda calistirilmig, diskin yerden
yliksekligi 70 cm olarak alinmistir. Enine materyal dagilim dizgiinliginin degerlendirilmesinde
varyasyon katsayisi kriter olarak alinmistir. Bu makina ile elenmis ciftlik glibresi 11.44 m genislige
kadar atilabilmektedir. Ancak elde edilen dagiim karakteristigine gére, gerekli bindirme (6rtme payi)
dikkate alinarak kuru elenmis ciftlik glibresinin 5.36 m is genislijinde tarlaya dagitilabilecedi ortaya
konmustur. Bu deder kontrol amaciyla denenen (re giibresinde elde edilen is genislidi olan 7.92
m’den daha disiik degerdedir.

Anahtar Kelimeler: Diskli giibre dagitma makinasi, ciftlik glibresi, serpme daditma.

Screened Dry Manure Distribution Possibilities Using a Centrifugal Spreader

Abstract : In this study, spreading pattern possibilities of screened farm manure was determined
with a centrifugal spreader which was made by Turkey Agricultural Equipment Society (TZDK).
Experiments were conducted at 540 rpm pto speed with 70 cm disc height. The coefficient of
variation of transverse distribution was used as a measure of uniformity. In this machine, screened
manure can be thrown 11.44 m width of spread. According to spreading characteristic which was
calculated, dry screened farm manure can be thrown 5.36 m width of spread in field. This is lower
than urea fertilizer value which was measured to be 7.92 m width of spread.

Keywords: Centrifugal spreader, screened manure, manure spreading.

GIRIS

Son yillarda, tarim alanlarinda en yiksek verim
elde ediimesi amaci yerine toprak verimliligini
koruyucu ve geligtirici &zelliklerin saglanmasi 6nem
kazanmistir. Ortaya konacak yeni tarim teknikleriyle
bu anlayis 6n plana cikmaktadir. Ayrica, tarimsal
Uretimde girdi kullaniminin  uzun vadeli gevresel
etkileri de dikkate alinmalidir. Ozellikle kimyasal ilag ve
gibre kullanimi bu acgidan kesinlikle azaltimasi
gereken girdilerdir. Bu konu organik tarim kavraminin
giderek benimsenmesinin énemli bir dayanadidir.

Ciftlik giibresi Urlin kalitesini ve verimini artirir.
Ayrica Dbitkilere saglayacad besin elementlerinin
yaninda,  topradin su  tutma kapasitesinin
yiikselmesine ve diizenli bir su hareketinin olusmasina

yardimci olarak dolayll ydnden bitki gelisimine katkida
bulunur (Sezen, 1995).

Gerekli tedbirler alinmak suretiyle iyi bir sekilde
muhafaza edilerek olgunlastirilan  ciftlik  (ahir)
glibresinden beklenen yararin saglanmasi icin onun,
zamaninda ve usuliine uygun bir sekilde topraga
verilmesi gereklidir.

Glbre tarlaya serpildikten sonra en kisa zamanda
pullukla veya diger aletler ile toprak altina
gémdulmelidir.

Verilecek ciftlik glbresi miktari yetistirilecek bitki
gesidine, topradin organik madde miktarina, toprak ve
iklim sartlarina baglh olarak degdismekle beraber
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genellikle bir dekar alana 2-3 ton giibre iyi bir mahsul
icin yeterli olmaktadir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Kimyasal granil gubrelerin tarlaya atiimasi
amaciyla gelistirilen diskli ya da santrifij glbre
daditma makinasi olarak adlandirilan makinalarin
performans dederlerini ve enine dagiim
karakteristiklerini saptamaya yonelik arastirmalar
oldukga fazladir (Patterson ,1962; Zimmerman, 1969;
Davis ve Rice, 1973; Ozmerzi, 1974; Onal ve Tozan,
1984; Onal,1987; Ayik ve Taser 1989 ).

Ancak, ciftlik glbresinin Ulkemizde oldukga yaygin
olarak kullanilan diskli giibre daditma makinalar ile
daditilmasina veya santrifilj dagitma prensibinin ciftlik
glibresinin  dadgitiimasina  uygulanmasina iliskin
herhangi bir literatiire rastlanmamistir.

Bu calismada diskli giibre dagitma makinasi ile
elenmis ciftlik glibresi dagitilarak degisik hiz ve palet
konum agilarindaki giibre dadiim karakteristikleri
incelenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda giibre atma genisligi, uygun is genisligi ve
glibreleme normu saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Denemelerde Tirkiye Zirai Donatim Kurumu
(TZDK) tarafindan imal edilen diskli glibre daditma
makinasi ve New Holland 80-66S trakt6r kullanilmistir.
Bu arastirma kapsamindaki calismalar 2003 -2004
yillarinda Yiiziincii YiI Universitesi Ziraat Fakiiltesine
ait etrafi riizgardan korunmus bir alanda yapilmistir.

Hareketini traktériin kuyruk milinden alan gulbre
dagitma makinasi,  traktore ¢  noktadan
baglanabilecek sekilde yapiimis bir boru cati, glbre
daditma diski ve paletleri, disli kutusu ve giibre
deposundan ibarettir (Sekil 1).

Gubre daditma organi, kenarlarn asadiya dogru
kivrilmis  bir disk ve (izerindeki 6 adet paletten
meydana gelmistir (Sekil 2). Sekil 3'te yapisi verilen
bu paletler disk Gzerinde geriye dogru 4 ayr aciyla
baglanabilmektedir.

Makina uzerindeki mevcut glibre akis orifisleri kuru
ve elenmig ciftlik glbresinin yeterli akisi igin uygun
blyiiklige getirilmistir. Ayrica  kanstirici Gizerindeki
parmaklardan birinin boyu uzatiimistir.

Makinanin bazi teknik ozellikleri Cizelge 1’ de
verilmistir.

226

250

610

820

480

ez

60| 13

48
\
Sekil 1. Denemelerde kullanilan santrifiij giibre

dagitma makinasinin yan goriiniisii.
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Sekil 2. Diskli giibre dagitma makinasinin disk ve
palet baglanti agilar ve olgiileri.
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Sekil 3. Diskli giibre dagitma makinasinin disk paleti
odlciileri.



Cizelge 1. Denemelerde kullanilan diskli giibre
dagitma makinasinin bazi teknik 6zellikleri.

Daditici disk devir sayisi 540 min!
Dagiticr disk cevre hizi (540 min
'da ve palet ucunda) 13.56 m/s
Dagitici diskteki palet sayisi 6 adet
Daditici disk Uizerindeki palet a;=79
konum agilari a,=16°
a3=25°
;=340
Digli kutusu transmisyon orani 1:1
Gubre deposu hacmi 024 m?>
Orifis alani (sol) 39.75 cm 2
Orifis alani (sag) 40 cm

Denemelerde kullanilan iftlik giibresi, Y.Y.U.
Ziraat Fakiiltesi agilindan temin edilmistir. Kuru ve
parcalanmis (inceltilmis) gibre 10 mm o&lgusiindeki
elekten gegirilmesiyle kullanilmistir. Guibrenin tezekli
kisimlari bu galisma ile es zamanl yduritilen bir
arastirma ((iftlik Gibresinin  Savurmasiz  Harman
Makinasi ile Parcalanmasi Olanakiar)) kapsaminda
parcalanarak inceltilmistir.

Kullanilan  glibre, biyllkbas ve cogunlukla
kiigikbag  hayvanlarin  gilibresinin  karigimindan
olusmaktadir. Kuru elenmis giibrenin nem igerigi (yas
baz) %6.2 — %8.3 arasinda idi.

Gubre dagitma makinasi tarafindan daditilan
elenmis ¢iftlik glibresinin dagilim desenini élgmek igin
120x32x15 cm boyutlarinda 50 adet ahsap kasa
kullanilmigtir (Onal ve Tozan, 1984). Kasalarin (st
kenarlari ige dogru meyillendirilmis ve bu yolla
kenarlarin ust noktasindaki kalinhk  sifira
disurtlmistir. Boylece kenarlara garpan giibrenin
kasalarin icine disurilmesi saglanmistir.

Yontem

Denemeler, Yiziincii Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait etrafi kapall bir alanda yapilmistir. Ozel
yapiimis ahsap kasalar, glibrenin enine dadiim
desenini bulmak amaciyla Sekil 4'te gorlldigi gibi
konumlandinimigtir. 50 adet kasadan 23-24 ve 26-27
numarall kutular arasinda, traktor tekerleklerinin
gegebilmesi igin bosluklar birakilmistir. Bu bogsluklara
toplama kutular konulmamig ve bunlara isabet eden
gubre miktarlan 6lgllememistir.

Hasan Yumak, Necmettin Uzan, Tamer Ugar

Denemeler, traktoriin Gg farkl hiz kademesinde
(v=3.1, 4.8 ve 7.2 km/h) ve iki farkh palet konum
acisinda (a=7° ve 16° ) pargalanmis ve elenmis ciftlik
glibresi ile yapilmistir. Ure giibresi ile kontrol amaciyla
ile Ug farkh palet konum agisinda birer deneme
yapilmistir. Deneysel calismalarda, giibre daditma
diskinin yerden yiiksekligi 70 cm olarak ayarlanmistir.
Tim denemelerde makine 540 min™? kuyruk mili
devrinde galistirlmigtir.

Her bir deneyde paletli disk araciligi ile
kasalarin igine firlatlan glibre  miktarlan
saptanmis ve bu dederlerden yararlanilarak
giibre dagitma makinasinin enine giibre dagiim
grafikleri gizilmistir.

Sekil 4. Giibre dagilim deseninin saptanmasinda
kullanilan tahta kasalarin dizilisi ve yapilan
denemelerden bir goriiniim.

Tek veya cift diskli glibre dagitma makinalarinda
genellikle makina ekseninden kenarlara dogru
gidildikce glibre miktari azaldidindan, tarlada
yeknesak bir gibre dagiimi sadlamak icin firlatma
mesafesi  icinde  bindirme  (6rtme)  yapmak
gerekmektedir (Onal ve Tozan, 1984).

Gubrenin tarlada git-gel hareketiyle dagitiimasi
sirasinda gibre dadiim grafidinin sol kanadi sol
kanatla, sag kanadi ise sag kanatla kademeli (kademe
uzunlugu kasa genisligine esittir) bindirmeye tabi
tutulmustur. Bindirme ekseni glbre dadiim desenine
bakilarak secilmis ve mimkin olan farkh bindirme
eksenleri secilerek olusan dadilimin  varyasyon
katsayilari hesaplanmigtir. Sonugta farkli eksenlere
gore yapiimis bindirmelerden elde edilen dagilimin
varyasyon katsayilari karsilastirlarak en kigik olani
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en uygun bindirme ekseni olarak segilmistir. Boylece
uygun is genisligi bulunmustur.

Enine glibre dagiim karakterinin belirlenmesine
ilave olarak, makinanin giibre akis orifisleri tam olarak
aclkken gubreleme normlari saptanmigtir. Bu amagla
traktériin 3 nokta aski diizenine takilan makina bir
branda ile cevrilerek glibrenin etrafa dagdimadan
tabanda toplanmasi saglanmistir

BULGULAR ve TARTISMA

Traktértin Gg farkh ilerleme hiz kademesinde ve
farkli palet acllarinda ciftlik gibresi ve Urenin
dagitiimasinda elde edilen toplam 7 adet dadiim
deseni Sekil 5 ve 6'da verilmigtir. Buna gore palet agisi
a;=7° icin tim hiz kademelerinde ciftlik giibresinin
yaridan fazlasinin traktdr ekseninin sag tarafina atildigi
saptanmistir. a,=16° palet konumunda ise ciftlik
glbresi daha cok sol tarafa atilmistir.

Ure denemelerinde ise yiiksek ilerleme hizinda
a;=7° ve a,=16° icin glibre daha cok sag tarafa
atilirken, as=259 igin gilibrenin ¢ogunlukla sol tarafa
atildigi bulunmustur.

Makina ile yapilan 6n deneme sonuglarina gére,
elenmis ciftlik glibresi dagitimi igin palet konum agisi
a;=7° 'nin uygun oldugu saptanmistir. Ciftlik giibresi
ile yapilan Ug tekerrirlG ilk denemede sol tarafta
%49.1, sag tarafta ise %50.9 oraninda glibre attigi
bulunmustur. Varyasyon katsayisi % 25.5 olarak
hesaplanmistir.Yine bu denemede firlatma genisligi
11.44 m, ideal is genisligi 5.36 m olarak bulunmustur.
Bu denemeye ait verilerin degerlendirilerek, toplama
kutularinin - boyut ve konumlarina gbére traktor
ekseninden belli uzakliklarda dagilim deseni, tarlada
santriflij glbre daditict ile uygulanan glibreleme
metoduna goére dadiim deseninin u¢ kisimlarinda
yapilan optimum bindirme ve bunun sonucunda
minimum varyasyon katsayisini verecek toplam glbre
dadiimi bir grafik lzerinde gosterilmistir (Sekil 7).
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Benzer sekilde diger denemelerden elde edilen
veriler de hesaplanarak hepsi Cizelge 2'de
Ozetlenmistir. Buna gore, elenmis ciftlik glbresinde
a;=7° ‘de iken optimum is genigliginin 3 hizda da
hemen hemen yakin oldugu, varyasyon katsayisinin
% 24-29 arasinda oldugu ve norm degerlerinin hiz
arttikca dusttigui goriilmektedir.

Elenmis ciftlik glibresinde a,=16° ‘de iken hem
firlatma genisliginin hem de optimum is genisliginin
a;=7%de vyapillan tim denemelerden daha fazla
oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte varyasyon
katsayisi digerlerine oranla ¢ok yiiksek g¢ikmistir.
Gubre norm dederi ise a;=7° ‘deki dederlerden daha
az oldugu bulunmustur.

Ure giibresinde ise a;=7°, a,=16° ve a;=25%de
7.2 km/h hiz dederinde optimum is genisligi 7-10 m
arasinda bulunmustur. Varyasyon katsayisinin % 31-
44 arasinda oldugu, norm dederlerinin ise 140-190
kg/da arasinda dedistigi gorilmektedir.

Elenmis ciftlik giibresi igin paletlerin geriye dogru
konum agisi artikga giibrenin sol tarafa atiima orani
artmaktadir. Ure giibresinde ise uygun palet konum
agisinin 16° < a < 250 oldudu goérilmektedir.

Ayrica Cizelge 2'deki sonuclar ve gibre dagilim
karakteristikleri incelendiginde, 1-4 nolu testlerde
elenmis ciftlik glibresi icin en uygun dadiimi 3.1 km/h
ilerleme hizinda ve palet konum agisi 79'de iken
yapilan deneme vermistir. En kétl glbre dagiimi ise
7.2 km/h ilerleme hizinda ve palet konum agisi 16°'de
iken vyapilan denemede meydana gelmistir. Bu
denemelerdeki varyasyon katsayilarinda ise en kéti
dadiimin oldugu deneme hari¢ dider ¢ denemede
birbirine ¢ok yakin dederler bulunmustur. Fakat ideal
is genigligi, varyasyon katsayisinin fazla oldugu
denemede, diger (ic denemeye nazaran daha fazla
bulunmustur.
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Sekil 5. Ug farkh ilerleme hizinda ciftlik giibresi dagihm karakteristikleri (,=79° ).
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Sekil 6. 7.2 km/h ilerleme hizinda ve farkh palet acilarinda iire ve ciftlik giibresi dagilim karakteristikleri.
(Giibre akis orifisleri iire giibresinde yaklasik 7 cm?, elenmis ciftlik giibresinde ise 40 cm? ye ayarlanmistir)
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Sekil 7. Elenmis ciftlik giibresinin 3.1 km/h ilerleme hizinda bindirmeden dnce ve sonra enine dagilimi ile uygun
is genisligi (Cizelge 2'de gésterilen 1 nolu test: Palet konum acisi a;=7°, diskin yerden yiiksekligi 70 cm).
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Cizelge 2. TZDK diskli giibre dagitma makinasi ile elenmis ciftlik giibresi ve iire giibresi dagitiimasinda elde
edilen sonuglar.

ilerleme

Enine Firlatma Giibre

Test Palet hizi % Dagihm dagiimin | genisl. Uygun is normu

No konumu (km/h) Sol Sag v. k. (%) (m) gen. (m) (kg/da)

Elenmis ¢iftlik giibresi
1* a;=7° 3.1 49.1 50.9 25.5 11.44 5.36 241.35
2% a;=7° 4.8 46.6 53.4 28.9 11.44 5.36 155.88
3* a;=7° 7.2 46.9 53.1 24.3 10.80 6.00 92.83
4 a,=16° 7.2 78.4 21.6 67.5 12.40 7.92 70.33
Ure glibresi

5 a;=7° 7.2 37.2 62.8 44.2 13.68 7.28 190.48
6 a,=16° 7.2 48.3 51.7 30.8 13.36 7.92 175.08
7 a3=25° 7.2 58.9 41.1 43.5 13.36 9.84 140.92

* 3'er tekerrurlG yapilmigtir.

SONUC ve ONERILER

Elde edilen bulgularin dederlendiriimesi
sonucunda, elenmis ciftlik gibresinin santrifiij glbre
dagitma makinasiyla daditilabilecedi saptanmistir.
Ancak anilan makinanin bu amagla kullanilabilmesi igin
disk lizerindeki kanatlarin donme yodniine gore geriye
egdim agisi oldukca diisiik olmalidir.

Bu arastirma sonucunda ortaya cikan bulgular ve
dederlendirmelere dayanilarak, elenmis ahir
gubresinin farkll biylklik ve sekillerdeki orifislerden
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