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Ozet: Bu calismada, Domat ve Gemlik zeytin cesitlerinde baz fiziksel 6zelliklerinin olgunlasma
periyodu siiresince dedisimi incelenmistir. Olgunlasmanin fiziksel ézellikler tizerindeki etkileri Tesadf
Parsellerinde Faktoriyel Deneme Planina (tek faktorlii) gore dederlendirilmistir. Ayrica, ortalamalar
arasinda fark olup olmadigi da DUNCAN testi ile karsilastirilmistir.

Gemlik gesidinde hasat doneminde ortalama nem miktar %64.92; Domat %65.17; sikistirma kuvveti
Gemlik 47.98 N; Domat 63.62 N; ve elastisite moddlleri ortalama olarak sirasi ile 1.68 N/mm2;2.25
N/mm2;bulunmustur. Ortalama kopma kuvveti ise Gemlik cesidi 5.52 N; Domat 5.50 N; olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimler : Zeytin, Fiziksel 6zellikler, Olgunluk Zamani

Changing in Some Physcial Properties of Domat and Gemlik Olives During
Ripening Time

Absract : In this study, changing in some physcial properties of Domat and Gemlik olives during
ripening time were examined. The effect of ripening time on physcial properties was estimated
according to the plan on Coincidence Subdivide Elemental Test (with one element). In addition,
whether there is a difference between averages was compared with DUNCAN test.

The kind of Gemlik, in the harvest time, has averagely 64.92 % moisture, for Domat its moisture
percentage is 67.05.%. Regarding comporassion force, average for Gemlik, 47.98 N, for Domat
63.62 N were measured. Their modulus of elasticity are average, 1.68 N/mmz2, 2.25 N/mmz2, 0.88
N/mm2 respectively.Average rupture forces were measured as for Gemlik N, for Domat 5.50 N.
Keywords: Olive, Physcial properties, Ripening time

GIRIS

Mezopotamya’dan diinyaya yayilan zeytin meyvesi olmasindan dolayr zeytin mekanik olarak hasat

(Olea Europea L.) subtropik iklime sahip olan Akdeniz
Ulkelerinde yetistiriimektedir. Diinya zeytin Gretimi
bakimindan %10.7’lik paya sahip olan Turkiye, yillik
1.800.000 ton Uretimi ile diinyanin 4. biyilk zeytin
Ureticisi durumundadir (FAO, 2004). Yetistirilen
zeytinlerin ortalama %30'u sofralik geri kalan %70’lik
kismi ise yaglk olarak dederlendiriimektedir (Aydin,
2000).

Ulkemizde zeytin hasadina genellikle Ekim ayinda
baglanilmaktadir. Ancak sofralik zeytinlerin hasadi
Eylll ayr sonunda, yadlik zeytinlerin hasadi ise Kasim
ayl sonuna kadar sirebilmektedir.

Birgok llkede insan el emedinin verimli hale
getiriimesi  yaninda isglici  maliyetinin  yiliksek

edilmektedir. Mekanik zeytin hasadinda el, kablolu,
darbeli, eksantrik, atalet kuvvetli birgok sarsici tipleri
kullaniimaktadir.

Mekanik meyve hasadinin en blyilk problemlerden
biri, olgun meyve ile ham meyvenin ayriimasidir.
Secicilik diye adlandirlan bu problem, olgunlasma
periyodu boyunca meyvenin mekanik ve fiziksel
Ozelliklerinin bilinmesi ile ¢ozllebilmektedir.
Olgunlasma periyodu boyunca kopma kuvveti,
sikistirma kuvveti, nem icerigi, boyut gibi zeytin
meyvesinin birgok mekanik ve fiziksel &zelliklerinde
dedisim meydana gelmektedir. Uygun hasat zamanini
belirlemek  icin  bu  dedisikliklerin  bilinmesi
gerekmektedir. Boylece hasat icin gerekli olan isci
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gereksinimi ve enerji ihtiyaci azaltilarak hasat
sirasinda adaca verilen zarar en aza indirgenebilir.

Zeytin meyvesinde oldugu gibi diger meyve ve
tohumlarin mekanik hasadi igin gerekli olan fiziksel
Ozelliklerin bilinmesi hasat sonrasi islem teknolojisinin
gelisimi agisindan gok 6nemli olmaktadir.

Bu calismada, Domat ve Gemlik zeytin gesitlerinin
hasat periyodu boyunca olgunlasmaya badl olarak
kopma ve sikistirma kuvveti, nem igerigi, boyut
Ozellikleri gibi bazi mekanik ve fiziksel Ozellikleri
arastinimistir.

Son zamanlarda vyerfistigi (Olajide ve Igbeka,
2003), aygicedi tohumu (Gupta ve Das, 2000; ince ve
ark, 2005), findik (Glner ve ark, 2003), soya tohumu
(Ogunjumi ve ark, 2002), fasulye (Chowdhury ve ark
2001) gibi birgok trtniin mekanik ve fiziksel 6zellikleri
Uzerine galismalar yapilmistir.

Nergiz ve Engez (2000), Domat zeytin gesidinde
nem icerigi degisimini olgunlasma periyodu boyunca

incelemisler ve nem igerigini %50-58 olarak
bulmuslardir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, C.U. Zir. Fak. Déner Sermaye Isletmesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yapilmistir.
Denemelerde Cukurova Bolgesinde vyaygin olarak
yetistirilen Domat ve Gemlik zeytin cesitleri
kullanlmigtir.  Denemelere 23.08.2004 tarihinden
itibaren 15 giinde bir 6rnek alinarak baslanmis ve
19.11.2004 tarihinde toplam 7 defa deneme yapilarak
galisma son bulmustur.(Cizelge 2.1.)

Cizelge 2.1.Zeytin Hasat Tarihleri

1. Hasat 23.08.2004
2. Hasat 05.09.2004
3.Hasat 20.09.2004
4.Hasat 05.10.2004
5.Hasat 20.10.2004
6.Hasat 05.11.2004
7.Hasat 19.11.2004

Kopma Kuvveti Belirlenmesi

Zeytinin daldan kopma kuvvetini 6lgmek igin geki
ve basiya calisan 0.1 N hassasiyetli dijital kuvvet dlcer
kullaniimigtir. Kuvvet olger, agag gdvdesine paralel
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tutularak zeytinler koparilarak maksimum kopma
kuvvet degerleri okunmustur.

Boyut Ozelliklerinin Belirlenmesi

Galismada zeytinin boyutlar geniglik ve kalinlk
dederleri birbirine ¢ok yakin oldugu icin tek boyuta
indirgenmis ve cap olarak ifade edilmistir. Boyut
ozelliginin tanimlanmasinda %1 hassasiyetli dijital
kumpas kullanilmistir. Olglimler rastgele segilen 30
adet 6rnek lzerinde yapilmistir.

Nem Igerigi Belirlenmesi

Zeytinin nem igeriginin belirlenmesi amaciyla
zeytinler oncelikle cekirdedinden ayriimis ve havanda
ezilmis, sonra tartilarak bir petri kabina konmustur
(my). Daha sonra 105° C +-1'de etiivde sabit agiriga
gelene kadar bekletilerek tartim alinmistir (m,).
Asadidaki esitlik kullanilarak hesaplama yapilmigtir
(Nergiz ve Engez, 2000).

N (9%) = (M2~ M2)-100

1

Sikistirma Kuvveti ve Elastisite Modiilii
Belirlenmesi

Zeytin meyvesinin elestisite modulini belirlemek
igin sikistirma kuvvetinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
amacla Vursavus ve Ozgiiven (2003) tarafindan
geligtirilen biyolojik malzeme test cihazi kullanilmistir.
Bu cihaz elektrik motoru, rediiksiyon Unitesi hareketli
tabla, prob, sinyal donistlricl, elektronik kart ve
bilgisayar yaziim sisteminden olusmaktadir. Zeytinin
sikistinima kuvveti, kuvvet-deformasyon egrisindeki
kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet (Fky) dikkate
alinarak belirlenmistir (Sekil 2.1.). Zeytin meyvesinin
sikistirlmasi  sirasinda  8mm/min’lik yiikleme hizi
kullaniimistir.
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Sekil 2.1. Kuvvet Deformasyon egrisi

Zeytin  meyvesi  hareketli tabla  {zerine
uzunlamasina yerlestirilmistir Elastisite modiillinin
(N/mm?) hesaplanmasinda zeytin cekirdegine kadar
uygulanan sikistirma kuvveti dikkate alinmistir.
Sikistirma plakasi gekirdede temas ettigi anda sistemin
calismasi durdurulmustur. Elastisite modull asadida
verilen esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

2
e_Fd-x)
d.D

E= Elastisite modiilii (N/mm?)
F= Sikistirma Kuvveti (N)
M = Poisson Orani (yaklagik 0,4) (Vursavus ve

Ozgiiven, 2003)
d = Silindirik ucun capi (8mm)
D = Deformasyon (mm)

BULGULAR ve TARTISMA
Olgunlasma Zamani- Nem Iliskisi

Ilk hasatta her iki zeytin cesidinde ortalama nem
iceriginin  %68-70 arasinda degistigi belirlenmistir.
Sekil 3.1’de gorildugl tzere meyveler olgunlastikca
nem igerigi azalmaktadir. Bu durum Nergiz ve Engez
(2000) tarafindan da belirlenmistir. Olgunlasma siresi
boyunca nem icerigi Domat cesidinde %52.3-69.9
arasinda degisirken Gemlik gesidinde ise %50.82-69.6
arasinda degisim gostermistir. Nem igerigindeki bu
dalgalanmalar iklim &zelliklerinin yaninda meyvenin
biyolojik aktivitesini tamamlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle nem igeriginin disiik
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oldugu periyotta hasat yapilmasi uygundur. Nem
miktarinin yiiksek olmasi hasadi gliclestirmenin yani
sira sofrallk ve yadlik olarak islenecek zeytinlerin
kalitelerinde biyolojik aktivitelerinden dolayr disme
getirmektedir.
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Sekil 3.1. Zeytin gesitlerinde nem igeriginin
olgunlasma zamanina bagh olarak degisimi.

Olgunlasma Zamani Boyut Iliskisi

Her iki zeytin gesidinde de olgunlasma zamani
ilerledikce cap ve wuzunluk dederlerinde artis
gozlemlenmistir (Sekil 3.2.-3.3.). Olgunlasma periyodu
siiresince Domat gesidinde uzunluk 22.78-27.96 mm,
gap 15.07-19.81 mm; Gemlik gesidinde ise uzunluk
16.90-23.34 mm, cap 15.63-17.70 mm dederleri
arasinda dedismistir. Yiksel ve ark.(2000) Domat
zeytin  gesidinde uzunlugu 21.52 mm olarak
bulmuslardir.

Yapilan varyans analizi sonucunda her iki zeytin
cesidinde olgunlasma zamaninin uzunluk lizerine etkisi
onemli (p<0.05) bulunmustur. Ayrica Duncan Goklu
Karsilastirma testi sonucuna gére de Domat ve Gemlik
gesitlerinde olgunlasma zamanlar arasindaki farkin
onemli ¢kt ve farkh gruplar olusturdugu
saptanmistir. (Cizelge 3.1.)

Cizelge 3.1. Domat ve Gemlik Cesitlerinde

Olgunlasma Zamaninin Uzunluk (mm) Uzerindeki

Etkisine Iliskin DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi

Sonuglar
HASAT (Gun) Domat Gemlik
0 22.7803° 20.7308°
5 16.5068? 16.9007°
30 22.7202° 21.3785°
45 23.8225¢ 22.4232¢
60 25.1975¢ 22.8318¢
75 24.4400% 22.1873¢
90 27.9627¢ 23.3420¢

ab< harfleri siitundaki istatistiksel farkliliklar géstermektedir
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Sekil 3.2. Zeytin gesitlerinde uzunlugun olgunlasma
zamanina bagl olarak degisimi.
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Sekil 3.3. Zeytin gesitlerinde capin olgunlasma
zamanina bagh olarak degisimi.

Olgunlasma Zamani-Kopma Kuvveti

Zeytin meyvelerini dallarindan koparmak icin
gerekli olan kuvvet Ozellikle zeytinin mekanik
hasadinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Kopma kuvveti
en dislik oldugu zamanda yapilan mekanik hasat is
glici etkinligini arttirirken, enerji  tiiketiminin de
azalmasini  beraberinde getirmektedir. Calismada,
olgunlasmanin artmasiyla birlikte kopma kuvvetinin
Domat cesidinde cok az bir azalma gosterdigi yani
stirekli bir azalmanin olmadi§i, Gemlik gesidinde ise
surekli bir azalma oldugu bulunmustur (Sekil 3.4.).
Yapilan varyans analizi sonucunda her iki zeytin
gesidinde olgunlasma zamaninin kopma kuvvetini
onemli 6lcide (p<0.05) etkiledigi belirlenmistir.
Kopma kuvveti olgunlasma periyodu boyunca Domat
cesidinde 5.09-5.90 N; Gemlik gesidinde ise 4.71-6.89
N dederleri arasinda oldugu saptanmistir. Duncan
Coklu Karsilastirma testi sonucuna gore Gemlik
gesidinde 0. ve 15. glnler ayni grupta yer alirken,
30., 45., 60., 75., 90., gunler farkli grupta yer almig
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ve aralarindaki fark %5 ©nem diizeyine gore
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Cizelge 3.2.).
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Sekil 3.4. Zeytin gesitlerinde daldan kopma
kuvvetinin olgunlasma zamanina bagh olarak
degisimi

Cizelge 3.2. Domat ve Gemlik Cesitlerinde
Olgunlasma Zamaninin Kopma Kuvveti (N) Uzerindeki
Etkisine iliskin DUNCAN Goklu Karsilastirma Testi

Sonuglar
HASAT (Giin) Domat Gemlik
0 5.6150% 6.8900°
15 5.8983° 6.5233°
30 4.8183° 5.6083?
45 5.5000%° 4.7197°
60 6.01° 4.8643°
75 5.3733% 4.8450°
90 6.3733° 5.2433?

abC harfleri siitundaki istatistiksel farkliliklari gostermektedir

Olgunlasma Zamani- Sikistirma Kuvveti

Zeytin meyvelerinin sikistirma kuvveti dederlerinin
bilinmesi 6zellikle hasat sonrasi islemler igin dnemlidir.
Yapilan dlgiimlerde olgunlagma arttikga her iki gesidin
de sikistirma kuvvetinin azaldigi gorilmistir (Sekil
3.5.). Sikistirma kuvveti olgunlagma periyodu boyunca
Domat gesidin de 46.29-78.92 N; Gemlik cesidinde ise
41.44-59.28 N dederleri arasinda bulunmustur.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda hasat stiresinin
sikistrma  kuvvetine  etkisi 6nemli  (p<0.05)
bulunmustur.Yapilan Duncan Coklu Karsilastirma testi
sonucuna goére de her iki gesitte de olgunlasma
zamanlari arasindaki farkin énemli giktigi (Cizelge3.3.)
ve farkll gruplar olusturdugu belirlenmistir (p<0.05).
Sikistirma kuvvetinin dlslik olmasi zeytin islenmesi



sirasinda harcanan enerji miktarinin az olmasini
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle hasadin
sikistirma kuvvetinin azalmaya basladigi glinlerde
yapilmasi ekonomik agidan uygun olmaktadir.

Uriinlerin  sertliginin  bir gdstergesi olan
elastisite modull ozellikle hasat sonrasi islemler igin
kullanilan alet ve ekipman tasarimi icin gerekli bir
dederdir. Sikistirma kuvvetinin dedisimine bagl olarak
elastisite modiilii de olgunlagma arttikga azalmaktadir.
(Sekil 3.6.) Domat gesidinde elastisite modili 1.28-3
N/mm? ; Gemlik cesidinde ise 1.29-2.09 N/ mm?
dederleri arasinda bulunmustur.

% ;
~ 8 o Gemlik
4
~ 7
= - = Domat
@ 60
»
Z 50
M 40
<
£ 30
1
2
£ 10
wn
0+ T T T T .
0 20 40 60 80 100

ilk Hasattan Sonraki Giin Sayilar

Sekil 3.5. Zeytin gesitlerinde sikistirma kuvvetinin
olgunlasma zamanina bagh olarak degisimi.
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Sekil 3.6. Zeytin gesitlerinde sikistirma elastisite
modiiliiniin olgunlasma zamanina bagh olarak
degisimi.
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Cizelge 3.3. Domat ve Gemlik Cesitlerinde
Olgunlasma Zamaninin Sikistirma Kuvveti (N)
Uzerindeki Etkisine iliskin DUNCAN Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglari

HASAT (Giin) Domat Gemlik
0 78.9210¢ 59.2870°
15 67.2570° 54.5620°
30 67.3610° 48.5220%°
45 65.1920" 47.6010%
60 64.1470 42.4830°
75 56.1840° 41.4450°
90 46.2980° 42.2760°

abe harfleri siitundaki istatistiksel farkliliklari gostermektedir

Cizelge 3.4. Domat ve Gemlik Cesitlerinde
Olgunlasma Zamaninin Elastisite modiilii N/mm?
Uzerindeki Etkisine iliskin DUNCAN Goklu
Karsilastirma Testi Sonuclari

HASAT (Gun) Domat Gemlik
0 2.7125% 1.9154%
15 3.0074¢ 1.9191%¢
30 2.4501¢ 2.0911°¢
45 2.0469 1.5761%
60 2.3476" 1.2975°
75 1.9445° 1.5158°
90 1.2857° 1.5114°

abc harfleri siitundaki istatistiksel farkliliklari gdstermektedir

SONUC

Tarimsal Urinlerin  fiziko-mekanik  6zelliklerinin
belirlenmesi bu Urlnlerin hasadina ve hasat sonrasi
islemlere yonelik temel verileri olusturmaktadir. Meyve
hasadinda ¢6zellikle hasat zamanin ve uygun hasat
yontemlerinin belirlenmesi mekanik hasatta
kullanilacak alet ve ekipmanlarin gelistirilmesi igin
O6nemli bir basamaktir.

Bu galismada, llkemizde yodun olarak yetistirilen
Domat ve Gemlik zeytin cesitlerinde meyveye ait nem
igerigi, boyut Ozellikleri ile kesme ve sikistirma kuvveti
dederlerinin olgunlasmaya bagl olarak degisimleri
Olgllmustir. Olgunlasma slresi boyunca, zeytin
meyvelerinde boyutlarinda bir artis gozlenirken. Nem
icerigi, kesme ve sikistirma kuvveti degerlerinde
azalma meydana geldigi belirlenmistir. Bu degisimlerin
hepsi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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