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Ozet: Bu calismada, Sanlurfa kuru tarim isletmelerinde farkli arazi biiyiikliiklerine gére optimum
makina boyutunu ve traktdr gliciini belirlemek igin bir anket calismasi yiritilmuistir. Mevcut ve
optimum makina is genislikleri ve traktor glicleri karsilastinlarak kullanim oranlar saptanmistir.
Sonug olarak, 325,4 ha, 523,4 ha ve 816,0 ha tanim alanlari igin, mevcut traktér glgleri 126,50
kW, 264,70 kW, 520,40 kW olarak belirlenmistir. Optimum traktor gigleri ise 227,03 kW, 365,18
kW, 569,32 kW hesaplanmistir. Ayrica, 325,4 ha ve 523,4 ha'lik tarim alani icin kulakh pulluk, tahil
ekim makinasi ve pllverizatoriin optimum is geniglikleri sirasiyla; 5,08 m, 9,45 m, 11,37 m ve 8,13
m, 15,19 m, 18,29 m olarak belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Farkli arazi biy(ikligi, optimum makina boyutu, optimum traktor giicti, kuru
tarim igletmesi

Determining Optimum Machinery Size and Tractor Power
in Arid Farms of Sanhurfa

Abstract: In this study, a survey was carried out to determine the optimum machinery sizes and
tractor power for different field sizes in arid farms of Sanlurfa province. Available tractor powers
and machinery sizes were compared with optimum values, and their usage rates were determined.
As a result, available and optimum tractor powers for field areas of 325,4 ha, 523,4 ha and
816,0 ha were determined as 126,50 kW, 264,70 kW, 520,40 kw, and 227,03 kW, 365,18 kW,
569,32 kW, respectively. On the other hand, optimum sizes of mould board pulough, cultivator and
grain sweeder for field areas of 325,4 ha and 523,4 ha were computed as 5,08 m, 9,45 m, 11,37
m, and 8,13 m, 15,19 m, 18,29 m, respectively.
Key words: different field sizes, optimum machinery sizes, optimum tractor power, arid
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GIRIS

Tanmda, Uretim teknigi ve Urlin cesidine baglh
Uretim giderlerinin % 30-60n1  traktor ve is
makinalarina  yapllan  yatinmlardan  kaynaklanan
mekanizasyon giderleri olusturmaktadir (Ozkan, 1985;
Isik ve Sabanci, 1987). Tarimsal isletmelerin etkin ve
karl bir Gretim yapabilmesi, traktor ve ekipmanlarindan
olusan mekanizasyon araglarinin isletme &zelliklerine
uygunluguna ve ekonomik kullanimina badhdir. Bu
nedenle bir tarm isletmesinde Uretim giderleri iginde
bliylik paya sahip olan mekanizasyon yatirmlarinin
dogru secimi ve kullammi 6nemli bir fakt6r olarak
ortaya glkmaktadir (Isik, 1988).

Isletmelerde gereginden daha fazla giicte traktor
ve kapasite fazlasi makina kullanimi, makina sabit
giderlerini artirmakta, bu da Uretimin net karini

azaltmaktadir. Gereginden daha az giic ve kapasite
kullanimi ise Uretim teknigi ve Uretim alani agisindan
kisitlamalara neden olmaktadir. Arastirma alanini
olusturan Sanliurfa yoresinde, Ureticiler tGretim teknigi
ve mekanizasyon planlamasi konusunda gerekli
donanima sahip olmadidi ve (retimi goriicti usulii
yaptiklarindan tarimsal kazancini ve ekonomik agidan
refah dlzeyini artiramamaktadir (Isik, ve Altun, 1998;
Sadlam, 2003). Bu yiizden, yorede mevcut ve
optimum  traktér-makina kullanim kapasitelerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bu galisma 2005 yilinda Sanlurfa Merkez, Akgakale,
Harran ve Virangehir ilgelerinde yuriitiimis olup, yorede
kuru tanm vyapan isletmelerin mevcut ve optimum
traktdr-makina kullanim kapasiteleri belirlenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin  materyalini, y6rede kuru tanm
Uretimi yapan temsili 20 kdydeki 63 isletmeden alinan
veriler olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi igin
olusturulan anket formlarinda, isletmelerin iretim
teknidi, traktér-makina kullanimi ve Qretim girdileri
gibi konular yer almaktadir. Formlardan derlenen
bilgilerden bir veri tabani olusturulmus, islenen
tarimsal alana bagli olarak Ug farkl isletme grubu (0-
20 ha, 20,1-50 ha ve 50 ha'dan bliylk) belirlenmistir.
Isletmelerde yapilan tarmsal islemler, islem tarihleri
ve kullanilan makinalar Cizelge 1'de verilmistir.

Kuru tarimda Uretimi yaygin olarak yapilan
budday, arpa ve mercimek Uriinlerinin tarimsal islem
tarihleri ayni dénemde yapildigindan benzer islem
zamanlari igin ortak veriler kullanlmigtir. Arastirma
alaninda kuru tarim isletmelerinde dretilen Uriinlerin
ilcelere gore alansal ve oransal dagilimi Cizelge 2'de
verilmistir (Anonim, 2004).

Verilerin  derlenmesi igin bir anket formu
olusturulmustur. Anket formunun konularni; traktér-
makina varligi ve bunlarin isletme degerleri, yetistirilen
Uriinler ve dUretim alanlari, uygulanan islemler ve
galisma sureleri, tretimde kullanilan girdiler (tohum,
glibre, ilag vb.), birim gider degerleri, {irlin verimleri
ve birim satis fiyatlan olusturmaktadir.

Ornek Isletmelerin Belirlenmesi

Ornek isletmeler, arastirma alanini olusturan
Sanliurfa Merkez, Akgakale, Harran ve Virangehir
ilgelerinde bolgeyi temsil edebilecek 20 kdyde sansa
bagli olarak belirlenen 63 isletmeden olusmaktadir.
Ornek igletmelerin arazi biyikligine goére dagiimi
belirlenmis ve buna gére 3 isletme grubu
olusturulmustur. Isletme gruplannin arazi biyikliikleri
sirastyla, 1-20 ha, 20.1-50 ha, 50,1 ha ve daha
yukanisidir.  Isletme gruplannin  igletme  sayilari
“Tabakall Tesadiifi Ornekleme” ydntemine gére
asadidaki esiktik kullanilarak belirlenmistir (Yamane,
1967):

N > Ny, S

n= (D*=d¥z%) (1)
N2 D? + 3 Ny, S

Burada;
n : Ornede isletme sayisi,
N : Populasyondaki isletme sayisi,
N; : h'inci tabakadaki isletme sayisi,
S%, : h'inci tabakanin varyansi,
d : Populasyon ortalamasindan izin verilen hata payi,
z : Hata oranina goére standart normal dagilim
tablosundaki z degeridir.

Buna gére, Isletme gruplarindaki érnek igletme
sayllari 0-20 ha icin 37, 20,1- 50 ha icin 18 ve 50 ha
ve daha yukarisi igin 8 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Uygulanan tarimsal islemler, islem tarihleri ve kullanilan makinalar

Tarimsal islem Makina Islem tarihi Calisma stiresi (giin)
Derin siirim Kulakli pulluk 5-22 Temmuz 18 giin
Tohum yatadi Kulttivator 20 Eyldl - 30 Ekim 11 glin
hazirlama Tapan 1 - 15 Ekim 15 gun
Ekim Bugday mibzeri 20 Ekim - 3 Kasim 14 glin
Glbreleme Santrifij glibre makinasi 12-28 Subat 17 glin
Ilaglama Pilverizator 15-30 mart 16 glin
Hasat Bigerdover 25 mayis-15 Haziran 21 glin
Gizelge 2. Uriinlerin iiretim alani ve oransal dagilimi
Arastirma alani Bugday Arpa Mercimek Nadas
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
Merkez 63 510 31,79 40 000 42,11 10 000 16,75 -
Akgakale 61 000 30,54 10 000 10,53 30 000 50,25 20 810
Harran 35705 17,87 15 000 15,79 1400 2,34 -
Virangehir 39 500 19,77 30 000 31,58 18 300 30,65 -
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Optimum Makina Boyutu ve Traktor Giiciiniin
Belirlenmesi

Isletmelerin arazi biyiikligiine bagl optimum
makina kapasitesi ve traktdr gliclin belirlemek igin bir
bilgisayar programi olusturulmustur. Optimum makina
kapasitesi; arazi buyukligl, calisabilir gin sayisi,
glinliik galisma siiresi, tarla etkiligi ve makina calisma
hizi parametreleri dikkate alinarak asadidaki esitlige
gore belirlenmistir (Mutaf, 1974; Saglam,2005):

W=A/Z.T.e.s

@)

Burada;
w : Optimum makina boyutu (m)
A : Arazi blyukligl (da),
Z : Galigilabilir glin sayisi (giin),
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T : Glnlik calhisma siiresi (8 h/giin),

e : Tarla etkinligi (ondalik),

s : Calisma hizi (km/h)dir.

Optimum traktér gilicli, Visual Basic 6.0'da
hazirlanan  bir programla  hesaplanabilmektedir.
Program, makina kapasitesi, c¢eki glici ve kuyruk mili
glicline gore belirli bir arazi blyikligl icin gerekli
optimum traktor gliciini hesaplamaktadir. Olusturulan
programin ekran gorlntisi Sekil 1'de ve islem
asamalar Sekil 2'de verilmistir. Ceki etkinligi degerleri
islenmemis sert toprak icin 0,73 ve islenmis toprak icin
0,65 alinmigtir. EPTOP dederi 0, 85 ve 0,90 ondalik
sayllarina bolinerek makinalar icin gerekli motor gticii
belirlenmistir (Vatandas, 1987).

o =]

Ekirn alar Cahzilabilir giin Giinliik calzma
|264.3 17 E

_ Afakins
T arla etkinligi Ceki direnci Iz genizligi L
083 pul =| |162 pul =|  |041077E23
b akina bzt PTO Ceki giicii EBhF GUCi |
|57 kmsh =] |0 =|  |9.s8801464
Ceki etkinligi Trk. glicii Frakfor aurce |
ID.?‘S pul = | [158.440202H

Sekil 1. Makina boyutu ve traktor giiciinii belirleyen bilgisayar programinin ekran goriintiisii

BASLA

v

Optimum makina boyutunu belirle
w=A/IN(Z.T.e.s)

A

Arazi blytkluga, A
Calisilabilir giin sayisi, Z

v

Ceki guictini belirle
GG = (w. OCD. s)/3,6

Tarla etkinligi, TE
Galisma hizi, s

v

4

v

Esdeder kuyruk mili glictinti belirle
EPTOP = CG/(0,96. CE)

v

Toplam kuyruk mili glictinu belirle,
TPTOP = EPTOP + PTOP

v

Optimum traktdr motor gucini belirle,
P = TPTOP/ (0,85. 0,90)

!

DUR

_Makina boyutu, w
Ozglil geki direnci, OCD

Ceki etkinligi, CE

Kuyruk mili gticti,PTOP

Sekil 2. Gerekli makina boyutu ve traktor giiciinii belirleyen programin akis semasi
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BULGULAR ve TARTISMA

Kullanilan makinalara iliskin galisma hizi, 6ézgdl
ceki direnci, trakt6riin arazide caligilabilecegi gin
sayisi ve tarla etkinligi Cizelge 3'te verilmistir.
Makinalarin calisma hizlar ve tarla etkinlik degerleri,
ornek isletmelerde vyapillan goézlem ve olglimler
sonunda elde edilen degerlerdir. Ozgiil geki direngleri,
kiltir form tipi topraklar igin belirli hiz ve derinlige
bagl olarak hesaplanmis degerlerlerden alinmistir
(Vatandas, 1987; Isik, 1988). Traktor icin calisilabilir
gin sayllar Saglam (2003) ve Sindir ve ark.(1997)
nin calismalarina gore belirlenmistir. Isletme grubu ve
yetistirilen Grlinlere iliskin Gretim alanlan ve Oransal
dederleri Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, tim isletme gruplarinda
en fazla Uretim alanina sahip Uriin bugday olmustur.
Bugdayin toplam tretim alani 748,90 ha (% 44,98)

olarak belirlenmigtir. Tim isletmelerde ortalama
toplam Uretim alani ise 554,93 ha‘dir.

Isletme gruplarinda toplam dretim alanina gére
mevcut ve optimum makina boyutu Cizelge 5'te,
mevcut ve optimum makina boyutu icin gerekli traktor
gugleri ise Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5 ve 6 incelendiginde, mevcut makina is
geniglikleri ve traktér gugleri kiiltlivator disinda
optimum dederlere gore daha disik oldugu
gorilmektedir. Bu durum arastirma alaninda traktor
gicl ve makina kapasite kullaniminin Gretim alanini
isleyebilecek diizeye sahip olmadigini gostermektedir.
Traktor glicli ve makina kapasite yetersizlignin, kiiglik
Uretim alanina sahip isletmelerde daha belirgin oldugu
belirlenmistir. 0-20 ha'lik isletme grubunda, mevcut
makina boyutunun optimum makina boyutuna orani

Cizelge 3. Kullanilan ekipmanlarin galisma hizi, 6zgiil geki direnci, calisilabilir giin ve tarla etkinligi degerleri

Alet-makina Galisma hizi Ozgil ceki direnci Galigilabilir gtin Tarla etkinligi
(km/h) (kN/m) (glin) (ondalik)
Kulakh pulluk 5,7 15,2 17 0,83
Kultiivator 7,5 3,97 10 0,79
Tahil ekim makinasi 7,8 3,6 8 0,69
Santrifiij glibre dagitici 8,3 0,18 11 0,60
Plverizator 7,0 0,6 7 0,73
Gizelge 4. Isletme grubu ve iiriinlere iligkin iiretim alanlan
Isletme Bugday Arpa Mercimek Nadas Toplam
grubu (ha) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
0-20 155,90 47,90 107,10 32,88 47,30 14,56 15,1 4,67 325,4
20.1-50 242,00 46,25 191,30 36,55 75,60 14,06 14,5 2,78 523,4
> 50 351,00 43,01 253,00 31,01 182,00 22,30 30,0 4,90 816,0
Toplam 748,90 45,00 551,4 33,10 304,9 18,30 59,6 3,60 1663,8
Cizelge 5. Mevcut ve optimum makina boyutu (m)
Alan (ha) Kulakl pulluk Kiiltivator Tahil ekim makinasi Pilverizator
Mevcut Optimum Mevcut Optimum Mevcut Optimum Mevcut Optimum
0-20 3,76 5,08 6,90 6,86 2,20 9,45 6,00 11,37
20,1-50 547 8,13 11,90 11,04 4,80 15,19 8,00 18,29
> 50 10,62 12,68 22,80 17,21 20,20 23,69 28,52 28,51
Cizelge 6. Mevcut ve optimum traktor giicii (kW)
Alan (ha) Kulakh pulluk Kltivator Tahil ekim makinasi Pllverizator
Mevcut Optimum Mevcut Optimum Mevcut Optimum Mevcut Optimum
0-20 126,50 227,03 126,50 118,94 126,50 154,36 126,50 72,38
20,1-50 264,70 365,18 264,70 191,32 264,70 248,30 178,24 116,43
> 50 520,40 569,32 520,40 298,27 520,40 387,09 520,40 181,51

282




kulakl pulluk, tahil ekim makinasi ve pilverizator icin
sirasiyla; % 74,02, % 23,28 ve % 52,77’ dir. 20,1-50
ha'llk isletme grubunda ise bu oranlar sirasiyla; %
67,28, % 31,60, % 43,74'tur.

Cizelge 6 incelendiginde, mevcut traktdr glciinin
kulakli pulluk haric diger ekipmanlar igin yeterli oldugu
gorilmektedir. Kulakh pulluk igin mevcut traktor
gicinin optimum traktér giciine orani biyiikten
kiiciige isletme gruplan igin sirasiyla; % 55,72, %
72,48 ve % 91,41 olarak belirlenmistir. 0-20 ha
isletme grubunda toplam 325,40 ha’'lik Gretim alani
igin optimum traktér giici 227,03 kW, 20,1-50 ha'lik
isletme grubunda 523,40 ha toplam Gretim alani icin
gerekli traktor gicl 365,18 kW olarak belirlenmistir.
Celik (1987), Ankara kosullarinda kuru tarim
Uretiminde budday ve arpa Uretimi yapan 67 ha'lik bir
tarim alani igin 22,68 kW'lk bir traktér giclinin
gerekli duyuldugunu belirtmistir. Diger bir calismada,
100 ha'lik bir kuru tarm igletmesi icin 90 kW’lik bir

traktériin - optimum secim oldugu belirtilmistir
(Audsley, 1984).
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SONUC

Tum igletme gruplan icin kiltivatér disinda
kullanilan ekipmanlarin mevcut is genislikleri Gretim
icin gerekli olan optimum is genisliklerinden daha az
olmustur. 0-20 ha isletme grubundaki 325,4 ha lretim
alani igin Kulakli pulluk, tahil ekim makinasi ve
pllverizatériin optimum is genislikleri 5,08 m, 9,45 m
ve 11,37 m olarak hesaplanmigtir. 20,1-50 ha isletme
grubundaki 523,4 ha'llk alan igin bu makinalarin
optimum genislikleri ise; 8,13 m, 15,19 m ve 18,29 m
olarak belirlenmistir.

Arastirma  alaninda, mevcut traktor glici
gereksinim duyulan traktor gliciini karsilamamaktadir.
Kuguk isletmelerde kullanilan traktor giicti gok daha az
olmustur. Kulakh pulluk, en fazla glic gereksiniminin
oldugu ekipmandir. Buna gore, 325,4 ha, 523,4 ha ve
816,0 ha Uretim alani igin mevcut traktor gugleri,
126,50 kW, 264,70 kW, 520,40 kW iken optimum
traktor gugleri sirasiyla; 227,03 kW, 365,18 kW ve
569,32 kW olmaktadir.
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