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Ozet: Bu calismanin amaci, paketleme tesislerinde kullanilan maliyeti yiiksek olan mekanik ve elle
tasima yontemlerinin yerine hidrolik tasimanin kullanilabilirligini saptamaktir. Bu deneysel galismada
100 adet Washington portakal kullanilmistir. Deneme sonuglari asadidaki gibi 6zetlenebilir. Saglikli
portakallarin akiskan igindeki durum agisinin 5° ile 320 , solgun portakallarin 54° ile-12° ve
bozulmus portakallarin ise 76° ile -7° arasinda dedistigi belirlenmistir. Denemeye alinan iyi durumda
olan portakallarin ortalama 6zgiil agirlilan 0,96025 g/cm?, solgun portakallarin 0,90095 g/cm® ve
bozulmus portakallarin ise 0,97875 g/cm® olarak bulunmustur. Duncan testi sonucunda solgun
portakallarin 6zgul adirlk ve durum acillarinin %5 Onem dlizeyinde, bozulmus ve sagliki
portakallardan farkli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Portakal, 6zgil adirlik, ayirma, durum agisi
Characteristic of Washington Orange in Water That Grown in Antalya Region

Abstract: The purpose of this research is to determine the usefulness of hydraulic transport instead
of high cost mechanic or manual transport methods. 100 Washington variety oranges were used in
this experiments. Research results can be summarized as fallows; Orientation angle was between 3°
to 320 for healty fruits, wilted fruits 54° to -12° for wilted fruits and 76° to -7° for spoiled fruits.
The average specific gravity was 0,96025, 0,90095 and 0,97875 g/cm® for healty, wilted and
spoiled, respectively. The specific gravity and orientation angle of wilted oranges was different from
healthy and spoiled oranges according to the result of Duncan test (P>0,05).
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GiRiS

Glnlmizde Uriin isleme tesislerinde geleneksel
olarak yapilan tasima islemlerinin maliyetinin yliksek
olmasindan dolayr bazi tesisler ekonomik olmasi
nedeni ile Urdnleri bir akiskan kullanarak kanal icinde
taslyan sistemleri tercih etmeye baslamiglardir.

Bu sekilde yapilan tasimanin, 6zellikle suyun bol
ve ucuz oldugu yerlerde dider tasima sistemlerine
gbre oldukca avantaijli oldugu gériilmektedir. Ornegin,
aclk kanallarda yapilan hidrolik tasima boyunca, su
icinde hareket eden dUrilnlerin yikanmasi ve ayni
zamanda bir ©6n ayirmaya tutulmasi mimkin
olmaktadir.

Su icinde vyiizen sadlikl portakallarin 6zgiil
adirhginin, suyun 6zgll adirhdindan daha disik
oldugu bilinmektedir. Bu gsekilde akiskan iginde

hareket eden diger 6zellikteki portakallarin 6rnedin
bozulmus veya susuz portakallarin 6zgul adirhd
saptanirsa ayirma islemi daha kolay ve glvenilir bir
sekilde yapilabilir( Braga ve ark., 2001).

Ayrica hidrolik tasimanin diger baz avantajlan
daha vardir. Bir akiskan iginde taginan {riinin
ugradigi mekanik zarar, diger tasima sistemlerinin
neden oldugu mekanik zarardan c¢ok daha azdr.
Bununla birlikte, hidrolik tasima yapan sistemlerin
kurulmasi,  diizenlenmesi,  yonlendiriimesi  ve
hareketlendirilmesi daha kolay olmaktadir.(Mathews
ve ark., 1965)

Bu calismada saglam ve dider &zelliklerdeki
portakallarin su igindeki davraniglan incelenerek,
ozgll adirlk, kiresellik, durum acisi ve portakalin
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fiziksel durumu ile ilgili veriler elde edilmeye
cahsiimistir. Ayrica bu o6zelliklere dayanarak saglikh
portakallarla diger Ozelliklerdeki portakallarin  su
icindeki davranis uyumlari ve iliskileri belirlenecektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismada rasgele segilmis 100 adet portakal
kullanilmigtir. Bu 100 adet portakal 6zellikle saglikl ve
bozulmus olarak iki farkl sekilde secilmistir. Segilen

meyvelerin  kiiresellik degerleri, hacimleri 6zgil
agirliklari, durum acgllart ve fiziksel durumlan
belirlenmistir.

Yontem

Elde edilen dederler istatiksel olarak spss 9.0
programinda degerlendirilmistir.

Kiiresellik
Meyvelerin kiresellik dederleri asagidaki formdil

yardimiyla hesaplanmistir.(Jain ve Bal, 1997;
Mohsenin, 1984)
1/3
¢ _(o?) €]
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Esitlikte; ¢ = Kiresellik degeri

D = Meyvenin gapi (mm)
L = Meyvenin uzunlugu (mm)

Hacim

Segilen portakallarin hacimleri tagirma ydntemiyle
belirlenmistir. Bu yontemde meyve tarafindan suyun
absorbe edilmesinin 6nlenmesi ve ylzey geriliminin
sudan disiik olmasi nedeniyle toluen (C;Hg)
kullaniimistir (Mohsenin, 1970).

Meyvenin Ozgiil Adirligi

Uriinlerin taginma hizinda 6zgiil agirfigin énemi
oldukca fazladir.Ozgiil adirhk degerleri asagidaki
esitlikle hesaplanmigtir

AW @)
\Y,

p
Esitlikte;
A=Portakalin dzgiil agirhg (g/cm?)
Wp=Portakalin agirhdi (g)
Vp= Portakalin hacmi (cm?)
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Durum acisy

Durum acisi meyve merkezinden gecen bir dogru
ile su ylizeyi arasinda kalan agi olarak belirlenmistir.
Sekil 1'de meyve merkezi, Sekil 2'de meyvenin durum
acisi gosterilmektedir (Braga ve ark., 2001)

Meyve merkezi

Sekil 1. Portakalin Meyve merkezi

Sekil 2. Portakalin Durum agisi

Fiziksel Goriiniis

Secilen portakallarin fiziksel gérinisleri 5 farkli
kisimda incelenmistir.

Sagikl ve kismen kurumus iyi ic goériniim ve hos
kokuya sahip ve saglikl Uriinle ayni 6zelligi gosteren
fakat meyve Uzerinde kismi kurumalar baslamis

Solgun, su kaybetmis, normal bir meyveden daha
az suya sahip yumusamig

Bozulmus ve bozulmaya baslamis, tamamen
¢urimus, bozuk koku hissedilir diizeyde ve kismen
glrimeye baslayan meyveler olmak lizere 3 farkl
grupta incelenmistir.

SONUC ve TARTISMA

Yapilan denemeler sonucunda 100 adet portakalin
ozgll adirlik, kiresellik ve durum agisi degerleri
belirlenmistir. Denemeye alinan 100 adet portakalin
60"t (%60) saglikl, 16'si (%16) bozuk, 24'l ise (%24)
solgun durumdadir. Cizelge 1'de denemeye alinan
sadlikli, Cizelge 2'de solgun ve Cizelge 3'de bozulmus
portakallara ait 6zellikler verilmistir.



Elde edilen veriler sonucunda farkl fiziksel
ozelliklere sahip rastgele secilen 100 portakala ait
durum agilart  78° ile -64° arasinda degismektir.
Ayrica 16 portakalin (%16) tiiketime uygun olmadigi,
46 portakalin  (%46) tlketime uygun oldudu,
38 portakalin (%38) ise kismen tiiketilebilir oldugu
saptanmistir (Sekil 3).

Cizelge 1. Saghkh portakallara ait 6zellikler

16%
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O Tuketime uygun

@ Kismen tlketilebilir

@ Tuketime uygun degil

46%

Sekil 3. Portakallarin durumlan

Meyveler Ozgiil agirlik (g/cm?) Kiiresellik Durum agisi (°) Fiziksel g6riiniis
4 0,922 0,943 -10 Kismen Kurumug
5 0,940 0,909 -10 Kismen Kurumus
15 0,965 0,914 -8 Kismen Kurumus
24 0,896 0,946 -7 Kismen Kurumus
25 0,819 0,887 3 Kismen Kurumus
94 0,966 0,894 3 Kismen Kurumus
1 0,858 0,794 5 Saglikh
95 0,982 0,922 5 Kismen Kurumug
44 0,983 0,812 6 Saglikh
45 0,991 0,940 10 Saglikh
39 0,982 0,960 11 Saglikh
40 0,966 0,959 11 Saglikh
2 0,976 0,892 13 Saglikh
64 0,993 0,940 13 Saglikh
65 0,980 0,936 13 Saglikh
71 0,961 0,949 13 Saglikh
33 0,920 0,890 14 Saglikh
47 0,976 0,920 14 Saglikh
74 0,973 0,911 14 Saglikli
96 0,974 0,919 14 Saglkli
68 0,969 0,960 15 Saglikh
72 0,977 0,900 15 Saglikh
21 0,993 0,964 16 Saglikh
22 0,972 0,910 16 Saglikh
63 0,986 0,911 17 Saglikh
97 0,987 0,922 17 Saglikh
20 0,937 0,951 18 Saglikh
34 0,959 0,910 18 Saglikh
61 0,987 0,913 20 Saglikh
62 0,937 0,950 21 Saglikh
18 0,920 0,870 22 Saglikh
19 0,965 0,905 22 Saglikh
66 0,931 0,912 22 Saglikh
69 0,977 0,918 22 Saglikh
73 0,965 0,914 22 Saglkli
75 0,925 0,927 22 Saglkli
79 0,983 0,932 22 Saglikh
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41 0,952 0,944 24 Saglikh
76 0,973 0,933 24 Saglikh
77 0,925 0,930 24 Saglikh
78 0,991 0,938 24 Saglikh
98 0,981 0,941 25 Saglkli
99 0,964 0,922 25 Saglkli
67 0,979 0,927 26 Saglikh
32 0,965 0,964 27 Saglikh
38 0,944 0,918 28 Saglikh
46 0,968 0,924 28 Saglikh
42 0,986 0,913 30 Saglikh
43 0,988 0,936 30 Saglikh
70 0,974 0,938 30 Saglkli
6 0,971 0,926 32 Saglikli
12 0,990 0,917 32 Saglikh
100 0,977 0,942 32 Saglikh
37 0,860 0,939 61 Kismen Kurumug
91 0,988 0,925 64 Kismen Kurumus
55 0,993 0,933 67 Kismen Kurumug
92 0,986 0,941 67 Kismen Kurumus
93 0,952 0,918 67 Kismen Kurumus
53 0,959 0,936 78 Kismen Kurumug
54 0,956 0,931 78 Kismen Kurumus
Ortalama 0,9602 0,9223
Toplam 57,615 55,314

Cizelge 1'de goruldugu gibi iyi durumda olan
portakallarin ortalama 6zgil agirhgi 0,9602 g/cm?,
kiiresellik degeri ise 0,9223 olarak belirlenmistir. Iyi
durumdaki portakallarin  (sagliki+kismen kurumus)
durum agilan 789 ile -10° arasinda, tiiketime elverigli
saglikl portakallarin ise 59 ile 32° arasinda degistigi
saptanmigtir.

Cizelge 2'de solgun durumda olan portakallarin
ortalama 6zgiil agirigi 0,9009 g/cm?, kiiresellik degeri
ise 0,9172 olarak bulunmustur. Durum agilarinin ise
540 jle -12° arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 3'de goruldugu gibi bozulmus durumda
olan  portakallarin  ortalama  6zgil  adirliklari
0,9787 g/cm?®, kiiresellik degerleri 0,9171 olarak
saptanmistir. Durum agilarinin ise 760 ile -7° arasinda
degistidi belirlenmistir.

Yapilan tek yonli varyans analiz sonucunda
meyve gruplar arasinda 6zgiil adirlhk ve durum agilari
bakimindan 0,05 6nem diizeyinde fark belirlenmis
olup bu farklilik ise duncan goklu karsilastirma testine
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gore analiz edilmis ve sonuglan Cizelge 4a ve 4b'de

verilmistir.
Cizelge 4a. Ozgiil agirlik icin Duncan testi sonuclari
Meyve
Fiziksel Durum sayisi 1 2
Solgun 24 0,9010°
Saglikh 60 0,9602°
Bozulmus 16 0,9787°
Sig. 1,000 0,0790

Cizelge 4b. Durum agcisi igin Duncan testi sonuglari

Meyve
Fiziksel Durum sayisi 1 2
Solgun 24 10,0000°
Saglikh 60 22,9500°
Bozulmus 16 25,5625°
Sig. 1,0000 0,6690

Duncan testine gore %5 dnem seviyesine gore
gruplar arasi farkiida bakildigi zaman  solgun
portakallarin 6zgil adirhd ve durum agisi, bozulmus
ve saglam portakallarin 6zgil agirhdindan ve durum
acisindan istatiksel olarak fakliik géstermektedir.



Bu sonuca gore portakallarin suya batirildiginda
gosterecekleri davraniglar birbirinden farkl olacaktir.

Braga ve ark. (2001) portakallarin su igerisinde
gosterdikleri  davraniglarinin  belirlenmesi

yaptiklar calismada

ilgili

istatiksel olarak portakallarin
Ozgil agirllan arasinda bir fark oldugu ve saglikli
portakallarin durum acilarinin 14° ile 259 arasinda
dedistigini belirlemislerdir.
Antalya bélgesinde yetisen Washington portakallar
Uzerinde yapilan denemeler sonucunda, farkl tipte
(bozuk, saglikh, solgun) portakallarin akiskan iginde
birbirlerinden farkl 6zellik gésterdikleri saptanmistir.
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Saglkh portakallarin  akiskan igindeki durum
acilarinin 59 ile 329, solgun portakallarin 54° ile -12°
ve bozulmus portakallarin ise 76° ile -7° arasinda
degistidi belirlenmistir.

Denemeye alinan saglikl portakallarin ortalama
ozglil adirllan 0,96025 g/cm?®, solgun portakallarin
0,90095 g/cm® ve bozulmus portakallarin ise 0,97875
g/cm? olarak bulunmustur.

Yapllan duncan testi sonucunda  solgun
portakallarin  6zgil adirhdinin  ve durum agisinin
bozulmus ve saglikl portakallarin 6zgiil agirh§indan ve
durum agisindan istatiksel olarak farkl oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Solgun portakallara ait 6zellikler

Meyveler Ozgiil agirlik (g/cm?) Kiiresellik Durum agisi (°) Fiziksel goriiniis
27 0,867 0,900 -12 Solgun
3 0,848 0,919 -8 Solgun
31 0,922 0,893 -6 Solgun
8 0,914 0,951 -4 Solgun
9 0,951 0,945 5 Solgun
86 0,943 0,910 5 Solgun
87 0,911 0,919 5 Solgun
89 0,900 0,942 5 Solgun
28 0,909 0,940 6 Solgun
29 0,944 0,936 6 Solgun
51 0,934 0,918 6 Solgun
13 0,835 0,896 7 Solgun
14 0,925 0,893 7 Solgun
81 0,987 0,921 8 Solgun
90 0,854 0,928 8 Solgun
17 0,835 0,896 9 Solgun
52 0,925 0,911 9 Solgun
10 0,764 0,891 10 Solgun
50 0,895 0,934 10 Solgun
26 0,925 0,893 12 Solgun
80 0,892 0,933 16 Solgun
88 0,923 0,904 34 Solgun
48 0,917 0,924 48 Solgun
49 0,903 0,918 54 Solgun
Ortalama 0,9009 0,9172
Toplam 21,623 22,015
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Cizelge 3. Bozulmus portakallara ait 6zelikler

Meyveler Ozgiil agirlik (g/cm®) Kiiresellik Durum agisi (°) Fiziksel Goriiniis
11 0,968 0,924 -7 Bozulmug
16 0,976 0,894 -5 Bozulmus
83 0,968 0,912 4 Bozulmug
82 0,920 0,928 4 Bozulmug
58 0,985 0,918 5 Bozulmug
57 0,991 0,914 5 Bozulmus
23 0,954 0,931 6 Bozulmus
59 0,954 0,898 7 Bozulmus
60 0,973 0,910 7 Bozulmus
85 1,000 0,934 8 Bozulmaya baglamig

84 1,000 0,921 11 Bozulmaya baglamis
7 0,998 0,918 68 Bozulmaya baglamis
30 0,992 0,911 70 Bozulmaya baslamis
35 1,000 0,907 74 Bozulmaya baslamis
36 0,981 0,954 76 Bozulmaya baglamis
56 1,000 0,901 76 Bozulmaya baglamis
Ortalama 0,9787 0,9171
Toplam 15,660 14,675
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