Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 9(2): 477—-485, 2022
https://doi.org/10.30910/turkjans.766012

¥
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans
Kuraklik Stresinde Hidrojen Peroksit (H202) On Uygulamasinin Bugday Fidelerinde, Biiyiime
ve Katalaz Uzerine Etkileri
0Oguz SOYLU, Nuray ERGUN*, Berna CALICI, Pelin SENGUL TORAMAN
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji B&limii, Hatay
*Sorumlu yazar: ergun.nuray@gmail.com

Gelis Tarihi: 08.07.2020 Diizeltme Gelis Tarihi: 27.09.2021 Kabul Tarihi: 29.09.2021

0z

Bu arastirmada, bugday (Triticum monococcum L. cv. Siyez, Triticum aestivum L. cv. Ahmetaga)
fidelerinde Uzerine; kuraklk (K), hidrojen peroksit (H202) ve kuraklik + hidrojen peroksit uygulamalarinin,
fidelerin blyime ve antioksidant enzimler Gzerine etkileri arastinilmistir. Strglin boyu, slrgiin taze agirlig,
surgtin kuru agirhg, klorofil-a ( kl-a) miktari, klorofil b ( kl-b) miktari, klorofil a/b miktari, katalaz enzim
aktivitesi (CAT) ve antosiyanin miktarlari incelenmistir. Calismamizda K ve K + H202 uygulamasi hem atasal
bugday cesidi olan Siyez hem de Ahmetaga cesidinde sirgiin boyu, slrgiin taze agirligi ve slrgiin kuru
agirliginda 6nemli derecede azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Siyez ¢esidi bugday fidelerinde kuraklik ve K
+ H202 uygulamalarinin bugday fidelerinde klorofil iceriginde azalma meydana gelmistir. Ahmetaga cesidi
bugday fidelerinde kuraklik uygulamalari K+ H20: ve sadece H202 uygulamasi klorofil a ve klorofil b oraninda bir
miktar artisa neden olmustur. Calismamizda Siyez g¢esidinde yapilan tiim uygulamalarda CAT enzim aktivitesi
Uzerinde kontrole gore azalmalar tespit edilmistir. Ahmetaga cesidinde K ve H202 uygulamalarinda bir miktar
azalma meydana gelmistir. Serbest antosiyanin miktarinda sadece Siyez cesidi bugday fidelerine yapilan
kurakhk uygulamasinda bir miktar artis meydana gelirken Ahmetaga cesidinde bitiin uygulamalarda 6nemli bir
degisiklik gozlenmemistir. H202, stperoksit, hidroksil vb. radikallerin yok edilmesinde de gorev aldigi bilinen
antosiyaninlerin miktarinin Siyez gesidinde arttigi saptanmistir. Bu durumda Siyez genotipinde antosiyaninin
kurakhkta olusan oksidatif strese karsi korumada rol oynayabilecegi diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Kuraklik, Hidrojen peroksit, Antosiyanin, Katalaz.

The Effects Hydrogen Peroxide Pre-Application on Growth and Catalase In
Wheat Seedlings under Drought Stress

Abstract

In this study, wheat (T. monococcum Siyez, T. aestivum L. cv. Ahmetaga) on the seedlings; The effects
of drought (K), hydrogen peroxide (H20:) and drought + hydrogen peroxide (K+ H20:) applications on the
growth and antioxidant enzymes of seedlings were investigated. Shoot length, shoot fresh weight, shoot dry
weight, chlorophyll -a amount (chl-a), chlorophyll b amount (chl-b), chlorophyll (chl a/b) amount, catalase
enzyme activity (CAT) and free antocyanine content were investigated. In our study, it was determined that K
and K + H202 application caused a significant decrease in shoot length, shoot fresh weight and shoot dry weight
in both ancestral wheat variety and Ahmetaga variety. There was a significant decrease in chlorophyll content
on drought and drought + hydrogen peroxide conditions in Siyez seedlings. K+ H202 and only H202 application
caused some increase in Chl-a and chl b ratio in Ahmetaga varietes. It has been determined that CAT enzyme
activity decreases in all applications in Siyez variety compared to control. There was some decrease in K and
H20: applications in Ahmetaga variety. The increase in the application of free anthocyanin amount increased
only in the drought application made to wheat seedlings of Siyez variety. The amount of anthocyanins known
to be involved in the destruction of radicals (H202, superoxide, hydroxyl etc) has been found to increase in the
Siyez variety. In this case, it is thought that anthocyanin may play a role in protecting against drought oxidative
stress in Siyez genotype.

Key Words: Wheat, Hydrogen peroxide, Drought, Anthocyanin, Catalase.
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Giris

Bugday tek g¢enekliler sinifinin Bugdaygiller
(Poaceae) familyasina ait degisik iklim ve toprak
kosullarinda yetisebilen ve islahi bitiin diinyada

yapilabilen, tek vyilik otsu kaltir bitkisidir.
Bugdaydan dretilen un, bulgur, makarna, nisasta,
irmik, eriste, sehriye insan besini olarak

kullanilirken; bugdayin saplari ise kagit-karton, sis
esyasl, hasir yapiminda ve hayvan besini olarak
kullaniimaktadir.

Kuraklik stresi; %26’k paylyla stres
faktorlerinin basinda gelmektedir. Bugday Uretimi
kuru tarim alanlarinda yapildigi icin, kurakhk stresi;
blylime ve verimi 6nemli ol¢lide etkilemektedir.
Kuru tarim alanlarindaki yillik yagisin biyutk kismi
kasim, nisan aylari arasinda diismektedir. Yagislarin
yetersiz ve dlzensiz dagilimi nedeniyle, farkl
gelisme doénemlerinde kurak periyotlar
yasanmaktadir. Stres kosullarinda bitkinin su
potansiyeli azalir ve daha ileri safhalarda yaprak
verimi ve fotosentez oraninda diisise neden
olabilmektedir (Ergiin ve Oncel, 2012). Yagislarin
yetersiz ve dizensiz dagilimi nedeniyle meydana
gelen kurakhk stresinin etkisiyle bitkinin su
potansiyeli azalir ve daha ileri safhalarda yaprak
verimi ve fotosentez oraninda disus
olabilmektedir.

Zengin biyocgesitlilige sahip olan (lkemiz
bircok tlr icinde gen merkezi halindedir. Bunlardan
birisi bugdayin en ilkel formu olan siyez bugdayidir.
Gegmisi 10.000 yil 6ncesine dayanmaktadir. Yabani
bugdayin kiiltire alinmis formudur. Tarihinde ilk
kez Glneydogu Anadolu boélgesinde bulunan
Karacadag civarinda evcillestirildigi
disinidlmektedir (Kimber ve Sears, 1983).

Tuzluluk ve kuraklik stresleri bitkilerde
bliyime parametreleri, klorofil pigmenti,
fotosentez, solunum ve antioksidant enzim
aktivitesi lizerinde olumsuz etkilere sebep
olmaktadir. Yine benzer sekilde kuraklhk diinya
Uzerinde verimi kisitlayan onemli faktorlerden
biridir. Abiyotik stresler bitkilerde H.02, OH gibi
reaktif oksijen tlrlerinin (ROS) olusmasina sebep
olmaktadir. H202 ‘in bitkilerde hem etilen hem de
salisilik asit veya sinyal iletiminde ikincil haberci
olarak rol aldigi bilinmektedir. Ayrica H202 ’in
cevresel streslere karst Urlnlerin  toleransini
artirmada rol oynayabilecegi ifade edilmistir
(Wahid ve ark., 2007).

Cesitli stresler 6ncesinde tohumlara yapilan
on uygulamalarin kolay, disik risk ve maliyete
sahip oldugu bilinmektedir. (Wahid ve Shabbir,
2005; Wahid ve ark., 2007). Tuz stresine maruz
birakilan bugday fidelerinde H202 on
uygulamalarinin fotosentetik kapasiteyi, stomatal
iletkenligi, yaprak su iliskilerini vb. etkiledigi ifade
edilmistir.
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Kuraklik Glkemiz ve diinya topraklarinda her
gecen glin artarak tarimsal verimi olumsuz
etkilemektedir. Tarimsal verimi artirmak amaci ile
H202 ©6n uygulamalari gibi kolay ve ucuz
yontemlerle kurakhgin olumsuz etkilerini
iyilestirmeye ve (lkemiz igcin ekonomik Onemi
blyiik olan bugday fidelerinde kurakliga toleransin
artirllmasina yoénelik ¢alismalar giiniimizde daha
da 6nemli olmaktadir.

Hidrojen peroksit en zayif asitlerin
basindadir. H202 en 6nemli islevleri biyolojik zarlara
nifuz etmesi ve hicre iginde sinyal molekili
olarak islev gérmesidir. Hiicre icinde istenmeyen
serbest radikaller, hidrojen peroksit, katalaz,
glutatyon peroksidaz ve diger oksidazlar ile
hiicreden uzaklastirilir.

Bugday vyetistirilen alanlarda kurakhk gibi
abiyotik stresler ciddi verim kayiplarina neden
olmaktdir. Abiyotik streslerin neden oldugu verim
kaybini en aza indirmek ya da ortadan kaldirmak
amaciyla bu stresleri tolere edebilecek bugday
cesitlerini tespit edip, gelecekte yasanmasi olasi
besin  sikintist  riskinin  6nline  gegebilmek
amaglanmistir.

Tez calismasinda kurakhk stresine maruz
kalan siyez (T. monococcum) ve Ahmetaga (T.
aestivum) cesidi bugday fidelerinde slirgiin boy,
taze ve kuru agirligi ile ilgili parametreler, klorofil a,
klorofil b, klorofil a/b orani, antosiyanin birikimi ve
CAT enzim aktivitelerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bununla birlikte atasal siyez bugday
fideleri ile hibrit Ahmetaga cesitlerinin belirtilen
parametreler acisindan birbiriyle karsilastirmasi
yapilarak kuraklik ve H202 6n uygulamalarina karsi
toleranslari olup olmadigi incelenmeye cahlisiimistir.
Biyokimyasal calismalar (CAT aktivitesi) ve klorofil
miktar tayini igin spektrofotometrik yontem
kullaniimigtir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada numune olarak Triticum
monococcum siyez bugdayi ve Triticum aestivum L.
cv Ahmetaga bugdaylari kullanilmistir.

Dinyanin ilk bugdayr olarak bilinen 14
kromozomlu Siyez bugdayi, glnimiz bugday
turlerinin atasi olarak bilinir. Bu tir digerlerine gore
daha iri, basakciklari tek daneli ve kavuzludur.
Verim duslik, besin degeri ve soguga karsl
toleranslari yiksektir (Kegeli, 2019).

Ahmetaga ise soguga dayanikl, kurakliga
karsi hassas bir bugday cesididir. Bu yilizden
mutlaka  sulanmasi  gerekmektedir.  Yiksek
verimliligi olan bu bugday cesidi; beyaz basakli ve
sert danelere sahiptir. Yaprak c¢icek ve kok
hastaliklarina karsi orta dayaniklidir (Aydogan ve
Soylu, 2017).
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Bitki yetistirme kosullari

Tohumlar sterilize edilerek, distile su ile
yikanir. Gruplara ayrilan tohumlar yaklasik 2 saat
distile su ve %30 (v/v)'luk hidrojen peroksit ile
sisirilmeye birakilir. 2 saat sonunda tohumlar,
icerisin toprak, kum ve torf (2:2:1) karisimi konulan
viyollere ekimi yapilmistir. Ekimi yapilan viyoller;
yaklasik 25 giin boyunca 12 saat gundiiz 24 °C, 12
saat gece 16 2C'de iklimlendirme odasinda
bekletilmistir. Kurakhk uygulamasi yapilacak gruba
son 5 gln sire ile kuraklik uygulamasi yapilmistir.
Gruplara ayrilan tohumlar;
1. Siyez — Kontrol grubu
2. Siyez — Hidrojen peroksit
. Siyez — Kuraklik
. Siyez — Hidrojen peroksit + Kuraklik
. Ahmetaga — Kontrol grubu
. Ahmetaga — Hidrojen peroksit
. Ahmetaga — Kurakhk
Ahmetaga - Hidrojen peroksit + Kurakhk
seklindedir.

0NV~ W

Bitki biiyiime ve olglimleri

Yetistirilen &rnekler 25. giliniin sonunda
hasat edildi. Fidelerden boy, taze ve kuru agirlik
Olcumleri icin; her bir gruptan, grubun tamamini
temsil edecek sekilde gelisigiizel 3’er 6rnek
secilmistir. Segilen o6rneklerin boylari cetvel ile
Olctlmiis ve taze agirlik dlgiimleri hassas terazi ile
yapilmistir.

Kuru madde tayini

Hasat sonrasinda taze agirhklarini
belirledigimiz 6rnekler 80°C’lik etlivde 48 saat
bekletilerek kurutulmustur. Kurutulan 6&rnekler

etivden cikarilarak kuru agirlik Olgimi hassas
terazi ile yapiimstir.

Pigment analizi

Klorofil miktarlari; Porra vd. (1989)'a gbre
belirlenmistir. Antosiyanin miktarlari;; Mancinelli
vd. (1975)’e gore belirlenmistir.

Katalaz (CAT) aktivitesi

Katalaz enzim aktivitesi (CAT); Gakmak ve
Marschner (1992)’ye goére belirlenmistir.
istatistik

Her deney birbirinden bagimsiz tg tekrarh

olarak yapilmistir. Sonuglarin istatistiksel analizleri
SPSS paket programi ile yapilmistir. Sonuglar
aritmetik ortalama, standart sapma ve standart
hata olarak verilmistir. Ortalamalar arasindaki
anlamh farklar “Duncan’s Multiple Range Testi”
kullanilarak verilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma
Abiyotik streslerin bitki biiyiimesi lizerine etkileri

Siirgiin boyu lizerine etkisi

Calismamizda kurakhk, H202, K + H20:2
uygulamalari  altinda  yetisen  bugday (T.
monococcum Siyez, T. aestivum L. cv. Ahmetaga)
fidelerinin siirglin boyuna etkisi incelenmistir (Sekil
1). Kuraklik bitki blylmesi, gelisimi ve verimliligine
etkiyen en o6nemli abiyotik streslerden birisidir
(Yildiz ve ark., 2020). Yapilan her (i¢ uygulamada da
kontrole gore azalma tespit edilmistir. Fakat en
disik azalma Ahmetaga bugday cesidinde K + HP
uygulamasinda gézlemlenmistir (p < 0.01).
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Kurakhk Kurakhk +H202

Sekil 1. Kuraklik (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Ortalama Sirgiin

Boyundaki Degisimler (cm bitki-1) (n=3).

Siirgiin taze agirhgi iizerine etkisi
Calismamizda kuraklk, H202, K + H202
uygulamalari  altinda  yetisen  bugday (T.

monococcum Siyez, T. aestivum L. cv. Ahmetaga)

fidelerinin silirgiin taze agirhgr (zerine etkileri

incelenmistir. Yapilan her ¢ uygulama sonucunda
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iki bugday cesidinde de kontrole gore azalmalar
tespit edilmistir (p < 0.01). Fakat Ahmetaga
cesidinde K, K+HP uygulamasi, HP uygulamasina

gore surgin taze agirhginda
gelmistir (p < 0.01) (Sekil 2).

artis meydana
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Sekil 2. Kurakhk (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Ortalama Siirglin Taze

Agirhigindaki Degisimler (mg bitki-1) (n=3).

Siirgiin kuru agirlik iizerine etkileri

Calismamizda, K, H20;, K H202
uygulamalari  altinda  yetisen  bugday (T.
monococcum Siyez, T. aestivum L. cv. Ahmetaga)
fidelerinin surgln taze agirhgl Ulzerine etkileri
incelenmistir (Sekil 3). Yapilan her U¢ uygulama
sonucunda iki bugday cesidinde de kontrole gore
azalmalar tespit edilmistir (p < 0.01). Fakat her iki
bugday cesidinde de K ve K+HP uygulamalari, HP

+

uygulamasina gore hafif bir artis etkisi yaratmistir
(p < 0.01). Kurakhk bitkilerde gelisimi olumsuz
etkilemekte, metabolizmayr  bozarak verimi
sinirlamaktadir. Su eksikligi bitkilerde fizyolojik
morfolojik ve biyokimyasal degisikliklere yol
acmaktadir. Kurakligin, bitki boyu, kék ve yaprak
gelisimi taze ve kuru agirhgi azalttigi ifade edilmistir
(Yavas ve ark., 2016).
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Sekil 1. Kurakhk (K), H202, K + H202 Uygulamalari
Agirhgindaki Degisimler (cm bitki?) (n=3).

Pigment miktari lizerine etkileri

Klorofil a miktari iizerine etkisi

Calismamizda K, H:02, K H202
uygulamalari sonucunda Siyez cesidinde kontrole
gore klorofil a miktarinda azalmalar tespit edilmis
olup, en fazla azalma kuraklik uygulamasinda
gozlemlenmistir (p < 0.01). Yine Siyez bugday

+

Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Ortalama Siirgiin Kuru
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fidelerinde K+ H20:2 uygulamasi; kurakhk ve H20:
uygulamasina gore artis gostermistir (p < 0.01).
Ahmetaga cesidi fidelerinde ise klorofil a miktar
kontrole gore H202 ve K+ H202 uygulamasinda artis
gozlemlenmis olup, kuraklk uygulamasinda klorofil
a miktarinda azalma tespit edilmistir (p < 0.01)
(Sekil 4).
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Sekil 2. Kuraklk (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Klorofil a Miktarindaki

Degismeler (n=3).

Klorofil b miktari iizerine etkisi

Calismamizda K, H202, K + H20:
uygulamalari  altinda  yetisen  bugday (T.
monococcum Siyez, T. aestivum L. cv. Ahmetaga)
fidelerinin  klorofil b miktar Uzerine etkisi

incelenmistir (Sekil 5). Yapilan her U¢ uygulama
sonucunda; Siyez c¢esidi bugday fidelerinde
kontrole goére azalmalara neden oldugu tespit
edilmistir. Fakat K + H202 uygulamasinda klorofil b
miktari diger iki uygulama olan H;02 ve K ya gore

artis gézlemlenmistir (p < 0.01). Ahmetaga bugday
fidelerinde ise K ve K+HP uygulamasi kontrole gére
azalma, fakat H:0: uygulamasinda ise kontrole
gore bir miktar artis bulunmustur (p < 0.01). K+
H202 uygulamasinda ise tek basina kuraklik
uygulamasina gore klorofil b miktarinda artis
gozlemlenmistir (p < 0.01).
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Sekil 3. Kuraklik (K), H202, K + H202 Uygulamalar Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Ortalama Klorofil b

Miktarindaki Degisimler (n=3).

Klorofil a/b miktari iizerine etkisi

Calismamizda K, H202;, K + H202
uygulamalari sonucunda Siyez c¢esidi bugday
fidelerinde kontrole gore klorofil a/b oraninda
azalmalar tespit edilirken Ahmetaga cesidinde ise
kontrole gore artis tespit edilmistir (p < 0.01).
Ahmetaga bugday fidelerinde, kurakhk uygulamasi
sonucu H202 ve K+ H202 uygulamalarina gore
klorofil a/b orani artmistir (p < 0.01). Fakat Siyez
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fidelerinde ise; kuraklik uygulamasi diger iki
uygulama olan H202 ve H202+ H202 uygulamalarina
gore klorofil a/b oraninda azalma bulunmustur (p <
0.01) (Sekil 6). Abiyotik stresler, fotosentez,
solunum ve fotorespirasyon gibi sireclere zarar
vererek reaktif oksijen tdrlerinin  Gretimini
artirmaktadir (Mittler, 2002). Aghanejad ve ark.
(2015) tarafindan bugdayda, Chutia ve Borah
(2012) taraflarindan celtikte yapilan calismalarda
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su stresinin etkisiyle klorofil miktarinin azaldig
ifade edilmistir. Bununla birlikte bugdayda Alaei,
(2011) tarafindan vyapilan g¢alisma sonucunda
kurakhk stresi kosullarinda klorofil miktarinda
onemli artiglar tespit etmislerdir. Kurak kosullarda
klorofil miktari fazlaligl, stresin siddetine ve azalan

yaprak alanina bagh transpirasyon azalmasi ile
baglantili olabilmektedir. Klorofil igerigi kurakliktan
etkilenerek ve normal kosullara gore 6nemli bir
sekilde azalmaktadir. Kuraklik stresi sonucu gelisme
déneminden sonra klorofil parcalanmasi
artmaktadir (Aghanejad ve ark., 2015).
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Kurakhik Kurakhik-H20O2

Sekil 6. Kuraklik (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda

Degisimler (n=3).

Katalaz aktivitesi iizerine etkileri

Calismamizda K, H202, K + H202 uygulamalari
altinda yetisen bugday (T. monococcum Siyez, T.
aestivum L. cv. Ahmetaga) fidelerinin CAT enzim
aktivitesi Uzerine etkisi incelenmistir (Sekil 7).
Yapilan her ¢ uygulama sonucunda istatistiksel
olarak Siyez ¢esidinde azalma tespit edilmistir (p <
0.01). Ahmetaga bugday fidelerinde ise kuraklik
uygulamalarinda kontrolin 2 kati  artis
gbzlemlenmistir (p < 0.01). Bununla birlikte K+HP
uygulanan Ahmetaga cesidi bugday fidelerinde CAT

Yetisen Bugday Fidelerinin Klorofil a/b Oranindaki

aktivitesi kurakhk ve HP uygulamasina gore
azalmistir (p < 0.01). Askorbat ve glutatyon kaltir
ve yabani nohutta kurakhk kosullarinda artis
gostermekte  iken,  katalaz  aktivitesi ise
azalmaktadir (Celik ve Unyayar, 2015). Oksidatif
stres ROS birikimine sebep olmaktadir ancak bitki
tarl, stresinin siresi ve antioksidanlarin cinsine
bagh antioksidanlarin miktar ve aktivitesi artmakta,
azalmakta ya da sabit kalabilmektedir (Yavas ve
ark.,2016).
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Sekil 7. Kuraklik (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Ortalama Katalaz

Aktivitesindeki Degisimler (n=3).
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Serbest antosiyanin miktari iizerine etkileri
Calismamizda K, H202, K + H202 uygulamalari
altinda yetisen bugday (T. monococcum Siyez, T.
aestivum L. cv. Ahmetaga) fidelerinin antosiyanin
miktari Uzerine etkisi incelenmistir. Yapilan her Ug¢
uygulama sonucunda Ahmetaga c¢esidi bugday
fidelerinde antosiyanin miktarinda kontrole gore
azalmalar tespit edilmistir (p < 0.01). Antosiyanin
miktarindaki en biyik azalma H202 uygulamasinda
olup en az etkilenen K+ H202 uygulamasi olmustur
(p < 0.01) (Sekil 8). Siyez bugday fidelerinde ise;
Kuraklik ve K+ H202 uygulamasinda kontrole gére

antosiyanin ~ miktari  azalmis  fakat = H20:
uygulamasinda  kontrole  gbére  antosiyanin
miktarinda yaklasik 5 kat artis gézlemlenmistir (p <
0.01). Antosiyaninler yaprak dokularinda isigin
fazlasini  yansitarak  klorofili ~ maskeleyerek
fotoinhibisyon ile klorofil beyazlamasini azaltirlar
(Jhonstone vd.2007). 400-600 nm arasindaki 15181
absorbe eden antosiyaninler diger pigmentler igin
uygun dalga boylar saglayarak koruyucu gorev
Ustlenirler (Close ve Beadle, 2005).

1,800 ~
1,600 -+
1,400 -
1,200 -
1,000 -

0,800 -

Anfosiyanin - AS30

0,600 -
0,400 -

0,200 -

=

0,000 T

o Siyez

Ahmetaga

Kontrol H202

Kuraklhik Kuraklik+H202

Sekil 8. Kuraklk (K), H202, K + H202 Uygulamalari Altinda Yetisen Bugday Fidelerinin Antosiyanin Miktarindaki

Degismeler (n=3).

Sonug ve Oneriler

Kurakhigin bitkilerin biylime ve verimliligi
Uzerinde  olumsuz etkilere sahip  oldugu
bilinmektedir. Calismamizda K ve K+ H202
uygulamasi hem atasal bugday cesidi olan Siyez ve
hem de Ahmetaga cesidinde de sirgliin boyu,
sirglin taze agirhgl ve sdrgin kuru agirliginda
onemli derecede azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Kurakligin bitkilerin bliyime ve
verimliligi Gzerinde olumsuz etkilere sahip oldugu
bilinmektedir.

Calismamizda Siyez cesidi bugday
fidelerinde kuraklik ve kuraklik+ hidrojen peroksit
uygulamalarinin  bugday fidelerinde klorofil-a,
klorofil-b miktarinda 6nemli derecede azalmaya
sebep oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
Ahmetaga c¢esidi bugday fidelerinde Kurakhk
uygulamalari klorofil a miktarinda 6nemli derecede
azalmaya, K+ H20: ve sadece H:02 uygulamasi
klorofil a ve klorofil a/b oraninda bir miktar artisa
neden olmustur.

Calismamizda Siyez cesidinde yapilan tim
uygulamalarda CAT enzim aktivitesi Uzerinde
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kontrole gore azalmalar tespit edilmistir. Bu
durumda kuraklk stresinde meydana gelen
antioksidan tirlerinin ortadan kaldiriimasinda
gorev yapan diger antioksidan ve enzimlerin
aktivitesinde de degisimler meydana gelmis
olabilir. Bununla birlikte Ahmetaga ¢esidinde K ve
H202 uygulamalarinda bir miktar artis meydana
gelmistir. Bu artis 6zellikle kuraklik kosullarinda
meydana gelen radikal bilesiklerin ortadan
kaldirilmasinda CAT enziminin bir aktiviteye sahip
olmasina ragmen K+ H202 uygulamasinda etkili
olamadigi belirlenmistir.

Serbest antosiyanin miktarinda
uygulamasiyla artis sadece Siyez c¢esidi bugday
fidelerine vyapilan kurakhk uygulamasinda bir
miktar artisi meydana gelirken Ahmetaga ¢esidinde
biitiin  uygulamalarda 6nemli bir degisiklik
gozlenmemistir. Antosiyaninlerin yaprak
dokularinda 1sigin  fazlasini  yansitarak klorofil
pigmentini koruyucu rol oynadigl bilinmektedir.
Ayrica antosiyaninlerin, H202 bilesigi ile stperoksit
ve hidroksil vb. radikallerin yok edilmesinde de
gorev aldigi bilinmektedir. Bu durumda yabani olan
Siyez genotipinde antosiyaninin kuraklikta olusan
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oksidatif strese karsi korumada rol oynayabilecegi
distnilmektedir.

Calismamizda; atasal bugday cesidimiz olan
Siyez bugday cesidinde kuraklikta CAT miktarinin
Ahmetaga c¢esidine gore daha dlsik olmasi,
kurakhk kosullarinda diger antioksidan
aktivitelerinde artis olabilecegi veya bagka
mekanizmalarla stresle micadele etmeye ¢alistig
fikrini vermektedir. Ahmetaga gesidinde K+ H.0:
uygulamalarinda  CAT  aktivitesinde  azalma
bulunmustur. Ahmetaga c¢esidinde  kuraklik
kosullarinda artan CAT aktivitesinin yapilan K+ H202
uygulamasi ile bir miktar iyilesmis olabilecegi
disindlmustar.

Sonug olarak bugdayda kurakhgin olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla kuraklk,
H202, kuraklik + H202 etkilesimlerinin molekdiler
mekanizmasinin daha iyi anlasilabilmesi icin cesitli
kurakhk ve H202 konsantrasyonlarinin
cesitlendiriimesinde, enzim ve gen aktivitelerinin
belirlenmesine yonelik yapilacak yeni ¢alismalara
ihtiya¢ duyuldugunu disiinmekteyiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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