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Ozet: Bu arastirmada, Cukurova Bolgesi'nde ikinci riin misir yetistirilen alanlarda, yaygin olarak
aniz yakilarak yapilan klasik toprak isleme yodntemine alternatif olabilecek, bazi toprak isleme
yontemlerinin misir bitkisinde tane verimine ve bazi toprak ozelliklerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitlisi MudurlGgi arazilerinde 1999-2001 yillar
arasinda cakili olarak Ug yil yiritilen denemede, tesadiif parselleri deneme deseni ve alti farkl
toprak isleme ydntemi uygulanmistir. Calismada, tane verimi dederlerinde, yil, farkl toprak isleme
yontemleri ve yil-toprak isleme yontemleri interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur. En yiiksek tane verimi degderi TiY-4 yonteminde (11820 kg/ha) elde edilirken, en
diisiik tane verimi degeri TIY-3 ydnteminde (9050 kg/ha) elde edilmistir. Diger taraftan toprak
isleme ydntemlerinin, toprak organik madde dederleri degisiminde istatistiksel olarak &nemsiz
oldugu gorilmistdr.

Anahtar kelimeler : Toprak isleme, aniz yakma, ikinci Griin misir.

Effects of Tillage Methods on Soil Compaction and Maize Grain Yield

Abstract: The aim of the study is to determine affects of some tillage methods, as alternative to
conventional tillage generally used by burning wheat stubble, on maize grain yield. These studies
were carried out at Cukurova Agricultural Research Institute within 1999-2001 years, in randomized
blocks experimental design with four replications and used six different tillage methods. In the
study, it was found statistical difference among years, tillage methods and years-tillage methods
interaction tillage methods in terms of grain yield. TiY-4 method gave the highest vyield
(11820 kg/ha) while the lowest yield was found on TIY-3 (9050 kg/ha). It is possible to say that the
most profitable planting system in terms of grain yield was soil tillage system-4 (TiY-4). On the
other side, the results show that the effects of tillage methods were not significant on soil organic
matter content.

Key words: Tillage, stubble burning, second crop maize.

GiRiS

Diinya niifusunun hizla artmasiyla, artan niifusun
besin maddeleri gereksiniminin karsilanmasi, sorun
yaratmaya baglamistir. Dlnyada mevcut tarim
alanlarini arttirma imkani olmadigindan, mevcut tarim
alanlarinn en iyi  sekilde dederlendirilerek,
verimliliginin artmasi énem arz etmektedir. Tarimi
gelismis Ulkeler, mevcut topraklarinin verimliligini
koruyabilmek igin, organik tarim, alternatif tarim,
biyolojik tarim ve sirdirilebilir tarim gibi kavramlan

tartismaya ve hatta uygulamaya yodnelik calismalara
baslamistir.

Ulkemizde iglenen tarim arazilerinin yaklagik
%60'inde tahil Gretimi yapilmaktadir.  Tahillar
icerisinde en biylk pay ise budday almaktadir.
Budday (retimi, ozellikle ikinci Grlin tariminin yaygin
olarak yapildigi bolgelerin sulanir alanlarinda, ana
Grtin konumunda olmasi nedeniyle ayri bir dneme
sahiptir. Bu alanlarda hem birim alandan elde edilecek
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briit karin arttinimasi, hem de miimkin olan en kisa
dénemde ikinci Griin ekiminin yapilabilmesi igin, yeni
toprak isleme ve ekim ydntemlerinin uygulamaya
sokulmasi gerekmektedir.

Gukurova Bolgesi'nde, sulu tarimda uygulanan
ekim nobetinde gogunlukla buddaydan sonra ikinci
triin misir yetistiriciligi yapiimaktadir. ikinci Griin misir
tariminda toprak igleme igin gerekli siire, genellikle
cok kisa kalmaktadir. Ayrica tarlada kalan bugday
anizi, ikinci Grin misirin geleneksel ekim makinasi ile
ekiminde guglikler dogurmaktadir. Bu nedenle,
bugday anizi yakilarak ekim makinasi ile ekimi
kolaylastirmaya ve zaman kazaniimaya galisiimaktadir.

Cukurova bolgesinde dreticilerin % 90", ikinci Griin
misirda toprak hazirhgini, bugday anizlarini yakarak
yapmaktadir.  Ureticiler bugday anizini,  toprak
islemede kolaylik saglamasi, hastallk ve zararlilarla
miicadele edilmesi, daha yliksek verim alinmasi ve
hasat sonrasi bitkisel artiklarin ekonomik bir deger
tagimadigi dusilinceleri ile olusan yanlis bir aligkanlk
sonucu yakmaktadir. Bugday anizinin yakimasi ile
buddayin bicim yiiksekligine de badh olarak yaklasik
3 000 kg/ha sap+saman (kaba saman toplandiktan
sonra toprak ylizeyinde kalan bitkisel aksam) kaybi

meydana geldigi, bunun da 15-20 kg/ha azot
miktarina esdeder oldugu belirlenmistir  (Cerit,
2001;Korucu, 2002).

Anizin yakilmasi ile ©6nemli miktarda organik

madde yakilarak yok olmaktadir. Bu durumda uygun
bir ydntemin uygulanmasi ile hem ekimde zaman
kazanilacak hem de topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dengesi korunmus olacaktir. Aniz yakma ile
toprak sicakhidinin  yiikselmesi sonucu topragin
mikrobiyolojik aktiviteleri gerilemekte, dogal fauna ve
florasinin zarar gérmesi sonucunda biyolojik dengesi
bozulmaktadir. Bu yolla, toprakta yasayan ve topragin
gevsetilerek kanallarin olusturulmasinda gérev alan bir
¢ok omurgasiz canlinin aniz yakilmasindan etkilenerek
hizla azaldidi, toprak igerisindeki ve (zerindeki
canlilarin  yok oldugu (6rnedin topraktaki yararli
mikroorganizmalarin zarar gérmesi, yilanlarin yanarak
yok olmasi sonucunda fare populasyonunun artmasi
ve farelerin Urlinlere zarar verecek sayiya ulasmasi vb.
gibi) belirlenmistir (Korucu, 2002; Cerit, 2001).
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Yukarida belirtilen olumsuziuklarin  yani sira,
bugday hasadi sonrasinda geride kalan anizin
yakilarak tarladan uzaklastirlmasi, bazi gevresel
riskleri de beraberinde getirmektedir. Bunlar; orman
yanginlari, telefon ve enerji iletim hatlarinin yanmasi,
sis olusumu dolayisiyla gesitli trafik kazlarina yol
acmasi, hasat edilmemis komsu tarlalara yangin
sigramasi, yakin koylerdeki hayvan barinaklarinin ve
yerlesim birimlerinin yanmasi olarak siralanabilir.

Bu calismada, Cukurova Bolgesi'nde bugday+misir
yetistiriciliginin yapildigi alanlarda, budday anizinin
yakilmasini  onleyebilecek ve budday anizini
parcalayarak topraga kazandirabilecek bazi aletler
yardimi ile uygulanabilecek alternatif toprak isleme
yontemlerinin ~ ve  uygulanan  toprak isleme
yontemlerinin  topradin bazi fiziksel &zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma, Cukurova Tarnimsal Arastirma Enstitiisi
Midirltgi'ne ait Uretim alanlarinda g yil sire ile
(1999-2001)  ydritalmistir.  Tohumluk  olarak,
Cukurova kosullarinda ikinci Uriine uygun P.3394
atdisi tek melez misir gesidi kullaniimistir.

Denemenin yuritlildigi Adana ilinde kiglart ik ve
yadish, yazlan sicak ve kurak gegen tipik bir Akdeniz
iklimi hakimdir.

Gakil olarak tg yil slre ile yuritilen deneme,
tesadif bloklarinda alti faktérli deneme desenine gére
dort tekerrirli olarak kurulmustur. Deneme alaninin
ilkinde (TIY-1) yoérede yaygin olarak uygulanan anizi
yakarak tohum yatadr haziridinin yapildigi yéntem
kullanilmigtir. Diger parsellerde (TiY-2, 3, 4, 5 and 6)
on bitkiye ait Urlin artiklari yakilmadan tohum yatadi
hazirliklari yapilmigtir. TiY-2 ve TiY-4 parsellerinde
ekim isleminden sonra sulama yapilmistir. TiY-3 ve
TiY-5 parsellerinde ise sulama yapildiktan sonra
toprak tava geldiginde tohum vyatag hazirhgi
yapilmistir. TiY-6 parselinde &n bitkinin hasadinin
hemen sonrasinda toprak gélge tavindayken tohum
yatagi hazirhdina baslanmistir. Arastirmada uygulanan
toprak isleme yontemleri agagida verilmistir.
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Tiv-1;

: Aniz Yakilmis + Goble + Tapan + Ekim + Sulama (geleneksel yontem)

TiY-2;
TiY-3;
Tiv-4;
TiY-5;

: Aniz Yakilmamis + Rototiller + Tapan + Ekim + Sulama
: Aniz Yakilmamis + Sulama + Rototiller + Tapan + Ekim
: Aniz Yakilmamis + Rotovatér + Tapan + Ekim + Sulama
: Aniz Yakilmamig + Sulama + Rotovator + Tapan + Ekim

Tiv-6;

Verilerin analizinde ticari bir istatistik yazilimi olan
MSTATC paket programi kullaniimistir. LSD-testi
yapilarak  ortalamalar  gruplandinimistir.  Ayrica,
Dedisim Katsayisi (C.V. %) degerleri hesaplanarak
oOlctimlerin glvenilirligi saptanmistir.

Yontem
Tane Verimi
Farkh toprak isleme uygulamalarinin  verim

Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla her parselden
5 m mesafedeki (4 siradan) misir bitkileri tiger tekrarl
olarak toplanmistir. Kenar etkisini ortadan kaldirmak
icin bitki drnekleri parsel aralarindan alinmistir. Bitki
sira aralidi 70 cm olacagindan ve 5 m mesafedeki
bitkiler kesilip hasat edileceginden her bir 6rnek hasat
alani (4x0.7x5) 14 m? olacaktir. Toplanan &rneklerin
toplam parsel adirliklar, tane adirliklari, s6mek
agirhiklant ve nem icerikleri 6lgiilmistir.  Olglim
dederleri ile asadidaki esitliklerden de yararlanilarak
parsel verimi % 15 neme goére hesaplanmistir.

TPA-SA
————X

TKO = 100 (1)
= @ X —TKO (2)
85 100
100 —Nem
DA = [TPA X (—J X K}/lOOO 3)
100
10000
V = X DA 4)
Burada;
TKO  : Tane/Kogan Orani (%)

TPA  : Tim Parsel Agirigi (kg/3.5 m?)
SA : Sémek Agirhigi (kg/3.5 m?)
DA : Diizeltilmis Agirlik (kg/3.5 m?)

Nem : Uriin Nem icerigi (%)
K : Katsay
\" : Verimi (kg/ha) ifade etmektedir.

: Aniz Yakilmamis + Golge Tavinda Goble'yle siirim + Tapan + Ekim

Penetrasyon Direnci

Toprak penetrasyon direncini belirlemek amaciyla,
bellekli ~ (Bush  marka) konik uclu  toprak
penetrometresi kullanilmistir.

Deneme alanindan elde edilen penetrometre
okumalari, bir kuvveti ifade etmekte olup birimi
kgf'dur. Deneme alanindaki her parselden Uger tekrarli
olarak penetrometre okumalari yapiimis ve bu
dederlerin penetrasyon direncine donistiirilmesinde
kuvvet/taban alani esasina dayall dederlendirme

yontemini  ifade eden (5) Nolu egsitlikten
yararlanilmistir (Say, 1995).
F
PD=— x0.0981 (5)
A
Burada:

PD : Penetrasyon direnci (MPa),
F : Okunan kuvvet degeri (kgf) ve
A : Konik ug taban alani (1.229 cm?) dir.

Toprak Organik Madde igeriginin Belirlenmesi

Uc yil siire ile yapilan calismada, farkli toprak
isleme yontemlerinin  toprakta organik madde
iceriklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla olglimler
yapilmistir. Toprak isleme uygulamalarinin bazilarinda
bitki artiklari yakilmis, bazlarinda ise toprada
kanstinimistir.  Bu  etkileri gorebilmek icin  her
parselden 0-20 cm derinlikten toprak érnekleri alinmig
ve analize tabi tutularak yiizde (%) karbon ve organik
madde igerigi belirlenmistir.

Toprak 6érneklerinde organik madde (total karbon),
modifiye edilmis Lichterfelder yas yakma yéntemine
gore analiz edilmistir (Schlichting ve Blume, 1966).
Alinan toprak Orneklerinin  karbon (C) dederleri
(6) Nolu esitlikten, organik madde (OM) dederleri ise
(7) Nolu esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.

_ AOx52.215

=TT 100 (6)
Tarti x1000
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OM=Cx1.72 @)

Burada;
C : Karbon degeri (%)
AO : Alet okumasi
52.215 : Makina sabiti (her 6lgiimde degisebilir)
Tartim : Deneye tabi tutulan toprak kutlesi (g)
oM : Organik madde (%) dir.
SONUC ve TARTISMA

Misir Tane Verimi

Ikinci Giriin olarak yetistirilen misir tane verimine
iliskin varyans analizi sonuglarn Cizelge 1'de, yillara
gore ortalama tane verimi dederleri ve olusan gruplar
ise Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, misir tane verimleri
bakimindan yillara gére toprak isleme ydntemlerinin,
toprak isleme ve vyil-toprak isleme ydntemleri
arasindaki interaksiyonun % 1 o©nem dilizeyinde
onemli oldugu gorilmektedir.

Cizelge 2 incelendiginde, toprak isleme
uygulamalari arasinda yillara gére misir tane veriminin
%1 Onem seviyesinde Onemli oldugu ve verim
dederlerinin  14380-4540 kg/ha arasinda degistidi
gorilmektedir. Yillara gore en yliksek misir tane verimi

14380 kg/ha ile ikinci yilki TIY-2 ydnteminde elde
edilirken, en disiik misir tane veriminin 4540 kg/ha ile
ikinci yilki TIY-5 uygulamasinda elde edildigi
gorilmektedir.

Ug yil siire ile ayni parsellerde elde edilen misir
tane verimlerinin ortalamalan dikkate alindidinda,
uygulamalar arasindaki farkin % 1 dnem seviyesinde
onemli oldugu gorilmektedir. Ortalama misir tane
verimleri, 9050-11820 kg/ha arasinda dedismektedir.
En yiiksek tane verimi degeri 11820 kg/ha ile TiY-4
ydnteminde elde edilirken bunu sirasi ile TIY-2 ve TIY-
1 yOntemi izlemektedir. En disik tane verimi dederi
ise 9050 kg/ha ile TIY-3 ydnteminde elde edilmistir.

Elde edilen verilere goére ikinci Griin  misir
yetistiriciliinde, istatistiksel olarak ayni grupda yer
almalarina ragmen aniz vyakilarak vyapilan toprak
isleme ydnteminde elde edilen misir tane verimin TIY-
4 ve TIY-2 ybntemlerinde elde edilen misir tane
verimine gére daha disik oldugu goériilmektedir. Bu
da, ikinci Griin misir yetistiriciliginde aniz yakmadan da
yliksek tane verimi elde etmenin mimkin oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 1. Misir Tane Verimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynadi K.T. S.D. K.O. F Degeri
Yil 2543532.250 2 1271766.125 264.7299%*
Hata 43236.125 9 4804.014
Yontem 1000399.792 5 200079.958 25.5005%*
YiI*Yontem 1899799.583 10 189979.958 24.2133%*
Hata 353075.125 45 7846.114
Toplam 5840042.875 71

*P<0.05 **P<0.01 C.V.:8.48 %

Gizelge 2. Ortalama Verim Igin Yil*Yontem Interaksiyon Degerleri ve Olusan Gruplar

Misir Tane Verim (kg/ha)

Yéntemler  TiY-1 TiY-2 TiY-3 TiY-4 TiY-5 TiY-6

1. Yl 12550cd 11340de  10060fgh  11110ef 11550cd 10820efg
2.yl 12940 ¢ 14380a 11910cde 1434ab  13100bc 6710j
3.yl 8630i  9000hi 5170k 10000fgh 4540k  9710ghi
Ortamama 11370a  11570a 9050b 11820a 9730b 9080b
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Benzer sonuclar, Sadlamtimur (1987)'un yaptidi
calismada da bulunmustur. Wall ve Stobbe (1984) ile
Kozarev (1985)'in bulgular da ayni dodrultudadir.
Gerik ve Morrison (1984), Kitur ve ark. (1984), Al-
Darby ve Lowery (1985), Mercado ve ark. (1985)'nin

bulgulari ise tane veriminin, toprak
metotlarindan etkilenmedigi yontindedir.
Penetrasyon Direnci

1999, 2000 ve 2001 vyillarinda ekim &ncesi (EO)
elde edilen penetrometre dederleri, on iki tekerriiriin
ortalamasi alinarak vyillara gore, grafiksel gosterim
olarak Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir.

isleme

Kni indeksi (MPa)

—~

Koni Indeksi (MPa

00 35 701

0,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0 31,5 35,0 38,5 42,0 45,5 49,0 52,5
Derinlik (cm)

* TIV-1
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Sekil 1 Derinlige bagh koni indeksi degisimi (I. Yil)
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Sekil 3 Derinlige bagh cone-index degisimi (III. Yil)
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Sekil 1, 2 ve 3 incelendidinde, bitkisel Uretim
acisindan esik deder olan 2 Mpa’lik (Taylor and
Gardner, 1963; Onal, 2003) degere, 1. yil biitiin
uygulama alanlarinda yaklasik 38.5-42.0 cm’lik toprak
derinliginde ulagilmistir. II. ve III. yilki uygulamalarda
ise bu degere toprak yiizeyinin ilk 7 cm’lik bdlimiinde
ulasildidi ve derinligin artmasi ile bu dederin ylikseldigi
goriilmektedir. Ik yil ile devam eden yilki uygulamalar

arasindaki bu farkin, ilk yl sonrasinda deneme
alanindaki tarla trafiginin  yogunlugu ve topragdi
ylzeysel isleyen toprak isleme aletlerinden
kaynaklandidi distintimektedir.
Organik Madde icerigi

Arastirmada  kullanilan  farkli  toprak isleme

uygulamalarinin topraktaki organik madde (izerindeki
etkisini belirlemek igin iki yil sire ile organik madde
analizleri yapilmistir. Elde edilen organik madde
dederlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 3'de ve
yilllara gore organik madde dederlerindeki degdisimler
Sekil 4'de verilmistir.

Cizelge 3. Organik Madde Degerlerine Ait Varyans
Analiz Tablosu

Varyasyon K.T. S.D. K.O. F Degeri

Kaynagi

Yil 0.002 1 0.002 0.0265

Hata 0.482 6 0.080

Yontem 0.080 5 0.016 0.3524

YiI*Yontem 0.223 5 0.045 0.9851

Hata 1.361 30 0.045

Toplam 2.149 47
*P<0.05;**P<0.01;C.V.: 11.57 %

Cizelge 3 incelendiginde,farkli  toprak isleme

uygulamalarn sonucunda elde edilen organik madde
dederlerinin yil, toprak isleme yontemleri ve yil —
toprak isleme yontemleri arasinda istatistiksel olarak
fark olmadigi gériilmektedir.
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Sekil 5 Yillara gore organik madde igerigindeki
oransal azalma

Sekil 5 incelendidinde, yillara gore organik madde
dederlerinde bir azalma gorilmektedir. Denemeler
sonucunda biitliin parsellerde ilk yilki organik madde
icerigine gore ikinci yil elde edilen organik madde
dederlerinin azaldi§i gorilmektedir. En yiiksek azalig
dederi % 22.03 lik oranla TiY-6 uygulamasi
sonucunda elde edilirken en diglk azalis olani ise

% 8.19 luk degerle TIY-3 uygulamasinda elde
edilmigtir.
Tartisma

Yapilan calismada, misir tane verimi yodniinden
yillar ve toprak isleme uygulamalari arasinda

istatistiksel olarak fark oldugu tesbit edilmistir. Ug yilin
ortalamasi alindiginda en ylksek misir tane verimi
11810 kg/ha ile TIY-4 yénteminde elde edilmistir. En
disik misir tane verimi ise 9040 kg/ha ile TIY-3
y6nteminde elde edilmistir.

Ilk yilki denemeler 6ncesinde deneme alanindaki
tarla trafiginin sonraki yillara gére daha az yapilmis
olmasindan dolay! ilk yilki dlglimlerde bitkisel Uretim
icin esik deder olan 2 MPa’llk dedere 38.5 cm’den
sonra rastlanmistir. Fakat ikinci ve Gglncl yil yapilan
Olclimlerde bu degere toprak yiizeyinin ilk 3.5-7.0 cm
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lik derinliklerinde ulasiimigtir. Denemelerde kullanilan
rototiller, rotovator ve goble disk gibi topradi ylzeysel
olarak isleyen toprak isleme aletlerin, zamanla koék
gelisimini sinirlayan taban tasinin artmasina neden
oldugu gorilmistir. Bu olumsuzlugun ortadan
kaldinlmasi amaciyla birkag yilda bir dipkazan aleti ile
bu sert katmanin kirilmasi gerekmektedir.

Farkl toprak isleme yontemlerinde elde edilen
organik madde dederleri bakimindan, vyil, toprak
isleme ydntemleri ve yil-toprak isleme yontemleri
arasindaki interaksiyon onemsiz bulunmustur. Ancak
yilllara gore organik madde dederlerinde bir azalma
gorulmistir.

Hasat zamaninda ©n bitkinin, topradi glines
isinlarindan  korudugu, bunun sonucunda hasadin
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