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Farkh Ekim Zamani ve Fosfor Dozlarinin

Keten (Linum usitatissimum L.)’in Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi®

Riveyde TUNCTURKY", Murat TUNCTURK?

Oz: Bu arastirma, 2014 ve 2015 yazlik ekim déneminde Van Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii’ ne ait uygulama alanlarinda farkli ekim zamanlarinda fosforlu giibre dozlarinin ketenin
tarimsal ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Deneme, Tesadif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ ne goére kurulmus ve ekim zamani ana parselde, fosfor dozlari alt
parsellerde olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Arastirmada, 3 farkli ekim zamam (7-10 Nisan,
22-25 Nisan ve 7-10 Mayzs, her yil 15 giin ara ile) ve 3 fosfor dozu (Kontrol, 4 ve 8 kg P,Os da™) kullanilmistir.
Denemede bitki boyu, teknik sap uzunlugu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi, bin tane agirligi,
tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi gibi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda, 2014 ve
2015 yillarinda en yiiksek tohum verimi sirasiyla 77.2 ve 80.7 kg da™ ile ilk ekim zamaninda ve 8 kg da™ fosfor
uygulamalarindan elde edilirken, {igiincii ekim zamaninda 8 kg da™ fosfor uygulamalari ile aralarinda istatistiksel
bir farkhiligin olmadig: belirlenmistir. Bu ¢alismada en yiiksek ham yag verimi ise 2014 yilinda (21.2 kg da™)
ilk ekim zamaninda ve 8 kg da™ fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilirken, 2015 yilinda (26.0 kg da™)
ikinci ekim zamaninda ve 8 kg da® fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore; bitki boyu ile teknik sap uzunlugu (rp=0.652), kapsiilde tane sayis1 (rp=0.405), tohum verimi
(rp=0.374) ve yag verimi (rp=341) arasinda, tohum verimi ile yag verimi arasinda katsayisi rp=0.645, yag orani

ile yag verimi arasinda da katsayisi rp=0.658 olan p<1% seviyesinde pozitif korelasyonun oldugu tespit

Yapilan bu galisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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edilmistir. Bu c¢aligmadan elde edilen veriler dikkate alindiginda, Van kosullarinda keten icin en uygun ekim

zamaninin Nisan bast (7-10 Nisan) ve dekara 8 kg P,Os fosfor verilmesinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Linum usitatissimum L., ekim zamani, fosfor dozlari, keten, verim.

The Effects of Different Sowing Dates and Phosphorus Doses on Yield and

Quality Characteristics of Flax (Linum usitatissimum L.)

Abstract: This research was carried out in order to determine the effects of phosphorus fertilizer doses at
different sowing times on the agronomic and quality characteristics of flax at the experimental fields of Van
Yuzuncu Yil University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2014 and 2015 years. The
experiment was arranged according to the split plot design in randomized complete block design with 3
replications, sowing time into the main plots and phosphorus doses in the sub plots was placed. In the research,
three sowing times (7-10 April, 22-25 April and 7-10 May, 15 days interval) and 3 different doses of phosphorus
(Control, 40 and 80 kg ha™ P,0s) were used. In the experiment, plant height, technical stem length, number of
branches, number of capsule, number of seeds in capsule, thousand seed weight, seed yield, crude oil ratio and
crude oil yield were investigated. As a result of the research, the highest seed yield in 2014 and 2015,
respectively; while it is obtained at the time of first planting with 772.0 and 807.0 kg ha™ and 80 kg ha™
phosphorus fertilizer applications, at the time of the third sowing, it was determined that there was no statistical
difference between 80 kg ha™* phosphorus applications. In this study, The highest crude oil yield was obtained in
2014 (212.0 kg ha) at the first planting time and 80 kg ha™ phosphorus fertilizer applications, also it was
obtained in 2015 (260.0 kg ha™) at the second sowing time and 80 kg ha™ phosphorus fertilizer applications.
Correlation analysis results showed positive significant correlations (p<1%) among plant height with technical
stem height (rp=0.652), seed number per capsule (rp= 0.405), seed yield (rp=0.341); between seed yield and oil
yield (rp=0.645) as well as between oil ratio and oil yield (rp= 658). Considering the data obtained from this
study, it was determined that the most suitable sowing time for flax was the beginning of April (7-10 April) and

the most suitable phosphorus fertilizer dose was 8 kg P,Os da™.

Keywords: Linum usitatissimum L., flax, phosphorus doses, sowing time, yield.

Giris

Diinyada bugday ve arpa ile birlikte ilk kiiltiire alinan bitkilerinden birisi olan keten (Linum usitatissimum L.)
bitkisine dair arkeolojik bulgular, tarih 6ncesi ¢aglarda Orta Dogu’ da keten tariminin yapildigimi géstermektedir.

Ketenin orijin merkezi, Akdeniz’ in batisindan Hindistan’ a kadar olan bdlgedir. Bu bdlgede keten tiirlerinin
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birgogu, dogal olarak bulunmaktadir. Akdeniz lif, Giiney bat1 Asya ise yaglik tip ketenlerin gelismesinde etkili
olmus bolgelerdir (Yildirim, 2005; Gegit ve ark., 2018; Mert, 2020). Linaceae familyasindan olan Linum cinsinin
diinyada tek ve ¢ok yillik olmak iizere 100, {ilkemizde ise 38 tiirii bulunmaktadir (Yildirim, 2005). Keten
bitkisinin lif ve yag tipi olmak iizere temelde iki degisik formu mevcuttur. Lif amagh olarak ilk kiiltiire
alindiginda bu bitkinin, zaman igerisinde kullanim alanlar1 olduk¢a genisleyerek c¢atlamayan kapsiillii formlarin

bulunmasi ile yag elde etmek amaciyla iiretilmeye baslanmistir (Tungtiirk, 2007).

Keten bitkisinin saplarindan elde edilen lifler; dogal, yumusak, emici, dayaniklilik gibi 6zellikleriyle tekstil
sanayisinde, gemi halati, yelken, ¢cadir bezi, hortum yapimi, gaz maskesi, mugamba {iretimi, sert kontrplak, kagit,

ve 1s1 yalitim malzemesi yapiminda da kullanim alant mevcuttur (Tanman, 2009; Endes, 2010).

Keten tohumlar1 % 20-25 protein ve % 35-45 oraninda yag icermektedir (Gill, 1987). Keten yagi insan
beslenmesinde dnemli olan Omega-3 (alfa-linolenik) igerigi yoniinden zengin bir kaynaktir. Omega-3, yag
asitlerinin yaklasik % 50-55’ini kapsamaktadir (Yildirim, 2005). Ancak, hizli oksitlenmesi ve zamanla
acilagmasindan dolay1 keten yaginin yemeklik yag olarak kullanim1 yok denecek kadar azdir. Ancak son yillarda

yemeklik yag olarak kullanilabilen baz1 keten gesitleri (Linola) 1slah edilmistir (Mert, 2020).

2018 yili FAO verilerine gore; diinya keten ekilis alan1 240 293 ha, lif verimi 3 613 8 kg ha™ ve iiretimi 868
364 ton’ dur (Anonim, 2020a). 2019 y1l1 verilerine gore; Tiirkiye’ de keten ekilis alani, 25.0 da, lif verimi 80 kg
da’ ve iiretim miktar1 2 ton dur. 1999-2012 yillar1 arasinda tohum verimi ise 36-72 kg da™ olarak kaydedilmistir

(Anonim, 2020b). 2012 yilindan sonra tohum verimine iligkin herhangi bir bilgiye ulagilamamusgtir.

Keten tohumu, miisilaj oran1 yiiksek olan ve miisilajindan faydalanmak i¢in kullanilan bir drogdur. Ketende
miisilaj, tohum kisminda bulunur ve miktar1 %10 kadardir. Tohumlarin hacim arttirict etkisinden dolayr miishil
olarak kronik kabizlikta, sindirim sistemi tahriglerinde, gastritin kisa siireli semptomatik tedavisinde, mukoza
tahriglerinde, kronik oksiiriik ve bronsitte, haricen lapa halinde yumusatici ve agr1 azaltici Konuklugil ve Bahadir

(2004) olarak kullanildig bilinmektedir.

Ulkemiz topraklarinda elverisli fosfor eksikligi ve buna bagli olarak asir1 fosfor giibrelemesi énemli bitki
besleme ve giibreleme sorunlari olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, bitkisel diretimi sinirlandiran temel
beslenme sorunlarinin baginda topraktaki fosforun bitkilere yarayighliginin diisiik olmasidir. Onemli bir makro
besin elementi olan fosfor; niikleoproteinlerin yapisina giren, hiicre bdliinmesinde rol oynayan, potasyumun
bitkiler tarafindan alimmasini saglayan, kok gelisimi ve olgunlagmayi tesvik ederek bitkilerde direng artigini
saglamaktadir (Brohi ve Aydeniz, 1994; Cetin ve Oztiirk, 2012). Fosforlu giibreleme ile bitkilerde kok gelisimi
artmakta ve kokiin topraktaki deginim yiizeyi genisleyerek bitkilerin diger besin maddelerinden yararlanma
oranimi artmaktadir (Marschner, 1995). Fosforlu giibreler tohum verimi ve kalitesinin yiikselmesinde de oldukca
onemlidir. Ayrica, fosforlu giibreler nodiilasyonu ve nitrogenaz aktivitesini etkileyerek topraktaki azotun

yararlanilabilirligini arttirmaktir (Arioglu, 2000).

Yetistirme teknigi zinciri i¢inde yer alan ve verimi dnemli derecede etkileyen hususlardan birisi de ekimin
zamaninda yapilmamasidir. Bitkilerin diisiik sicakliklara hassas olduklari ilk gelisme donemlerinde kritik

sicakliklarin etkisinin planlanmasi bakimindan ekim sicakligi dnemlidir (Hakyemez, 2006; Bozkurt ve Kurt,

165



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Tungtiirk & Tunctiirk

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2021, 35(1)

2007). Tim kiilttir bitkilerinde oldugu gibi keten bitkisinde de dogru zamanda ekimin yapilmast; yliksek oranda
cimlenme saglanmasi, bitkinin generatif doneme ge¢cmeden dnce yiiksek sicakliklara maruz kalmadan vejetatif
geligimlerini tamamlamalar1 birim alandan hedeflenen verim ve kaliteye ulagilmasi bakimindan biiyiikk dnem

tagimaktadir.

Bu ¢alisma, son yillarda iilkemizde yetistiriciligi oldukca azalan kadim bir gecmise sahip fonksiyonel bir
bitki olan keten bitkisinin, bolgemiz topraklarinda elverissiz fosfor mineralinin yetersiz olmasi nedeniyle
giibrelemeyi zorunlu kilmakta ve uygun dozun tespit edilmesi, verim ve kalite parametreleri bakimindan da

6nemli bir sinirlayici faktor olan ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Ydntem

Bu arastirma 2014 ve 2015 yillarinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii® ne
ait uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak yerli tescilli ¢esit olan Sari-85 yaglik keten

¢esidi kullanilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigii ilk yi1l olan 2014 yili yetistirme sezonunda (Nisan (8.8 mm), Mayis (13.5mm),
Haziran (20.1 mm) ve Temmuz (23.9 mm) siiresince aylarin toplam yagis miktar1 66.3 mm, 2015 yili yetistirme
sezonunda (Nisan (53.3 mm), Mayis (54.0 mm), Haziran (38.4 mm) ve Temmuz (0.3 mm) siiresince aylarin
toplam yagis miktar1 ise 146 mm olarak kaydedilmis olup 2014 yilinin aylik toplam yagis miktari, uzun yillar
(1960-2013) ortalama degerinden diisiik iken, 2015 yilina ait degerler daha yiiksek kaydedilmistir. 2014 ve 2015
yili aylik ortalama sicaklik degerleri 16.6 °C ile uzun yillar ortalamasindan (15.9°C) kismen yiiksek seyretmistir.

Her iki deneme yilinin nem igerigi ise sirasiyla; % 45.9 ve % 44.5 olarak gergeklesmistir (Anonim, 2020c¢).

Arastirma alani topraklart kumlu killi tin tekstiir yapisinda, pH alkali reaksiyonlu (8.18) ve tuz orani (%
0.021) diisiik olup organik madde (% 1.17) bakimindan fakir, kirecli (% 17.9), azot icerigi (0.049 me/100g) ve
yarayish fosfor igerigi (6.70 ppm) ¢ok diisiik, potasyum miktarinin (488 ppm) ise yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigli tarla, her iki deneme yilinda da sonbaharda pullukla derin siiriim
yapildiktan sonra ilkbaharda ekimden 6nce ikileme yapilmak suretiyle ekime hazir hale getirilmistir. Denemede
farkli ekim zamanlari (7-10 Nisan, 22-25 Nisan ve 7-10 Mayis, her y1l 15 giin ara ile) ve fosfor dozlar1 (Kontrol
4 ve 8 kg da™) olmak iizere Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ ne gore 3 tekrarlamali

olarak diizenlenmistir.

Denemede, sira arasi 15 cm, sira iizeri mesafesi ise m?” ye 450 bitki gelecek sekilde ayarlanmis ve ekim
markdrle acilan ¢izilere 2-3 cm derinliginde elle yapilmistir. Her deneme parselinde 6 sira bitki olacak sekilde
4m x 0.90m = 3.6m? olarak diizenlenmistir. Tiim parsellere esit dozda dekara 8 kg saf azot olacak sekilde
amonyum siilfat (% 21) giibresi ekim ile birlikte uygulanmistir. Hasat, parsel basindan ve sonundan 50°ser cm
ve her iki kenarindan birer sira kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra geriye kalan alandaki (3 m x 0.60 m= 1.8

m?) bitkilerin yapraklarimn kismen dokiildiigii, kapsiil renklerinin sararip ¢atlamaya basladigi donemde ilk ekim
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zamani i¢in; 26-29 Temmuz, ikinci ekim zamam i¢in; 05-09 Agustos ve Uglincii ekim zamam i¢in; 14-19

Agustos tarihleri arasinda yapilmustir.

Hasattan 6nce parsellerde kenar tesirleri hari¢ tutularak rast gele secilen 10 bitkide bitki boyu (cm), teknik
sap uzunlugu (cm), dal sayisi (adet), kapsiil sayisi (adet) ve kapsiilde tohum sayisi (adet) Ol¢iilmiistiir. Hasat
edilen bitkiler 3-4 giin siireyle dogal olarak kurumaya birakilmis, sonra sopalarla dovillerek harmanlanmig ve
tohum verimleri hesaplanmistir. Elde edilen parsel verimlerinden 4 tekrarlamali olarak 100 adet tohum tartilip
ortalamasi alinarak her bir parsele ait bin tohum agirliklar1 belirlenmistir. Hasat sonunda her parselden 5 g tohum
ornegi alinip, 6giitiilerek sabit yag oranlart XT 10 Model Yag ekstraksiyon cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu

ile belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ ne gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Yontemi’ ne
gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987). Korelasyon analizleri icin IBM SPSS istatistik (version 22)
programindan yararlanilmistir. Verilerin normal dagilima sahip olmasi durumunda Pearson korelasyon katsayist,
iki sayisal 6l¢lim arasinda dogrusal bir iliski olup olmadigini, varsa bu iliskinin yoniinii ve siddetininin ne

oldugunu belirlemek i¢in kullanilan bir istatistiksel yontemdir (IBM Corp., 2013).

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, bircok 6zellik bakimindan yillar arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edildigi icin yillar hem ayr1 ayr1 hem de birlestirilerek analiz edilmis

ve degerlendirilmistir.

Yapilan bu ¢alismada bitki boyu bakimindan farkli fosfor dozlari, EZ x P interaksiyonu ve deneme yillar
arasinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Ekim zamani uygulamalari bakimindan % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak farkliligin oldugu Cizelge 1’de goriilmektedir. En yiiksek bitki boyu her iki yilda da sirasiyla;
44.1 ve 40.6 cm ile ilk ekim zamanindan belirlenirken, 2014 yilinda en diisiik bitki boyu degeri 36.9 cm ile
ikinci ekim zamanindan belirlenmistir. 2015 yilinda en diisiik bitki boyu degeri ise 38.7 cm ile {iglincii ekim
zamanindan tespit edilmistir. Ancak her iki deneme yilinda da ikinci ve tiglincii ekim zamanlart ayn1 6nem
seviyesinde yer almislardir. Yillarin birlestirilmis ortalamasina bakildiginda ekim zamani uygulamalarinin bitki
boyu iizerine etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 42.3 cm ile ilk ekim zamanindan,
en diisiik bitki boyu ise 37.9 cm ile {igiincii ekim zamanindan elde edilmistir. Tkinci ekim zamanu ile iigiincii ekim
zamani arasinda istatistiksel olarak farkliligin bulunmadig1 Cizelge 1°de goriilmektedir. Keten yetistiriciliginde
ekim zamani tarimsal ozellikleri ve Kaliteyi etkileyen onemli bir faktdrdir. Ketende bitki boyu genetik
ozelliklerin yani sira kullanilan tohumluk, ekim zamani, iklim ve giibreleme gibi ¢cok sayida faktorlerin etkisi

altindadir.
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Cizelge 1. Farkli ekim zamani ve fosfor dozlarinin ketende incelenen 6zelliklere ait 2014 ve 2015 yillarinda elde

edilen degerler

Bitki boyu (cm) Teknik sap uzunlugu (cm) Yan Dal sayis1 (adet)
Uygulamalar (2014 2015 ort. 2014|2015 ort. 2014 2015 ort.
P, | 440 39.4 417 26.0 233ab  |24.7abc  |4.16abc  |4.66 abc 4.41
EZ, P, | 449 415 432 26.8 282a |275a 4.81ab 5.90 a 5.36
Py | 434 40.7 421 27.8 238ab  |25.8ab 5.33a 5.26 ab 5.30
EZ, ort. 441a 40.6 a 423a |269a |[251a 26.0a 477 a 5.28a 5.02a
P, | 391 38.2 38.6 20.2 210b  |20.6 bc 3.90 be 4.96 abc 4.43
EZ, P, | 370 39.7 38.4 18.7 21.0b 19.9¢ 3.73 b 476abc  |4.25
Ps | 345 40.9 37.7 16.9 21.1b 19.0¢c 4.78 ab 419¢ 4.48
EZ, ort. 369D 39.6ab [382b [18.6b [21.0b 19.8b 4.13b 464D 439b
P, | 39.0 405 39.7 21.0 206b  |20.8bc 4.05 be 4.33 be 4.19
EZ, P, | 347 37.3 36.0 17.2 11.7¢ 14.4d 453ab 4.53 be 453
Ps | 379 38.2 38.1 18.4 21.2b 19.8¢ 3.48¢ 5.40a 4.44
EZ;ort. 372b  [387b [37.9b [189b [178¢ 18.3b 4.02b 4.75b 438D
P, ort. 40.7 39.4 40.0 22.4 21.6 22.0 4.04 4.65 4.34
P, ort. 38.9 39.5 39.2 20.9 20.3 20.6 4.36 5.06 4.71
Pg ort. 38.6 40.0 39.3 21.1 22.1 21.6 453 4.95 4.74
Yil ort. 39.4 39.6 21.4 21.3 431D 4.89a
E7 - * - - - - - - -
P od od od od od od od od od
EZ xP od od od od o o o o od
Yil (Y) od od *x
VK (%) 9.45 |7.16 877 [1221 825 12.3 10.47 10.19 14.4

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 dlizeyinde 6nemli olup ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur.

Bitki boyunun artmasi ile teknik sap uzunlugu da paralel bir artis gostererek metrekaredeki bitki sayisinda da
artis saglanacaktir (Tarmman, 1950). Arastirma sonuglarimiz, erken ekimde bitki boyunun arttigini belirten
Tariman (1950) ve Uzun (1992), keten bitkisinde Mart ayindan elde edilen degerlerin, ikinci ekim zamani olan
Nisan ayindan elde edilen degerlere gore daha fazla oldugu, bu sebeple ilkbahar mevsiminde ekim isleminin
erken yapilmasi gerektigini vurgulayarak bitki boyunu 51.8 -39.4 cm arasinda tespit ettiklerini, Longkumer ve
Singh (2013), ketende farkli ekim zamanlarinda (17 Mayis ve 27 Mayis) en yiiksek bitki boyunu ilk ekim
zamanindan elde ettiklerini ve ¢alismamizda oldugu gibi deneme yillar arasinda dnemli bir farkliligin tespit
edilmedigini, Menderes (2019), yiiriittiigli ekim zamani ¢alismasinda (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) geciken
ekim zamaninin bitki boyunda kisalmaya neden oldugunu ve bitki boyunun 59.0 ile 65.2 cm arasinda degisiklik
gosterdigini bildirdikleri calisma bulgulariyla desteklenirken, Endes (2010)’ in farkli ekim zamanlarinda (5
Nisan, 15 Nisan, 26 Nisan ve 6 Mayis) yaptig1 calismada en uzun bitkileri 40.4 cm ile 6 Mayis ekimlerinden

tespit ettigi ekim zamanindaki gecikmenin bitki boyunu arttirdigina dair ¢calisma sonuglart ile farklilik gosterdigi
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saptanmustir. Lif amagl ¢esitlerde dnemli bir parametre olan olan bitki boyunun uzun olmas: istenirken, yaglik
cesitlerde yan dal olusumunun saglanmasi agisindan verimi kismen etkileyen bir 6zelliktir (Ors, 2018). Fosfor
uygulamalar1 bakimindan bitki boyu degeri 38.6-40.7 cm arasinda degisiklik gostermistir. Aragtirma
sonuglarimizdan farkli olarak cesitli bitkilerde yapilan calismalarda artan fosfor dozlarimin bitki boyunu arttirdigi
bildirilirken Sezer (2010); Yildinm (2015); Karaca (2017), ketencikte yapilan bir ¢alismada fosforlu
giibrelemenin bitki boyunu istatistiksel olarak 6nemli seviyede etkilemedigi tespit edilmistir (Tunctiirk ve ark.,
2019).

Ketenin, teknik sap uzunlugu veya ilk dallanma yiiksekligi tizerine her iki deneme yilinda da ekim zamani
uygulamalar1 arasinda %1 seviyesinde istatistiksel olarak Onemlilik bulundugu tespit edilirken, fosfor
uygulamalari ve yillar arasinda ise istatistiksel olarak oOnemli bir farklilik belirlenmemistir. EZ x P
interaksiyonunda ise sadece 2015 yilinda istatistiksel olarak %1 seviyesinde farkliligin oldugu Cizelge 1°de
goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; en yiiksek teknik sap uzunlugu her iki yilda sirasiyla; 26.9 ve 25.1 cm
ile ilk ekim zamanindan tespit edilmistir. 2014 yilinda en diisiik deger 18.6 cm ikinci ekim zamanindan, 2015
yilinda ise en diisiik teknik sap uzunlugu degeri 17.8 cm ile {igiincii ekim zamanindan elde edilmistir. Ugiincii
ekim zamani ile ikinci ekim zamani arasinda istatistiksel olarak farkliligin olmadigt ayni Duncan grubunda yer
aldig1 belirlenmistir. 2014 ve 2015 yillarinin birlestirilmis ortalamasi incelendiginde ekim zamani uygulamalari
ile EZ x P interaksiyonunun teknik sap uzunlugu iizerine etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken fosfor dozu
uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmamistir. En yiiksek teknik sap uzunlugu 26.0 cm ile ilk ekim zamanindan,
en diisiik deger ise 18.3 cm ile iiciincii ekim zamanindan elde edilmistir. Ikinci ekim zamani ile iigiincii ekim
zamani arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamaktadir. EZ x P interaksiyonunda en yiiksek teknik sap
uzunlugu degeri, 27.5 olarak ilk ekim zamaninda 4 kg da™ fosfor dozu uygulamalarindan elde edilirken, ayni

ekim zamaninda kontrol ve 8 kg da™ fosfor giibre dozu ile aym Duncan grubunda yer almustr.

[k dallanma yiiksekligi lif ketenlerinde oldukca dnemli ve istenen bir dzellik iken, yag ketenlerinde bitkideki
sap sayisin1 ve dolayistyla kapsiil sayisini azalttig1 igin istenmemektedir (Kara, 2014). Yaglik ketenlerde ilk
dallanma yiiksekliginin fazla olmasi dolayistyla ilk kapsiiliin yerden yiiksekte olmasi sonucu hasat kayiplarini
onlemek agisindan onemli olup is giicliniin pahali olmasi, makinali tarimi hasatta 6nemli bir kriter haline
getirmis ve bu durum teknik sap uzunlugunun dnemini ortaya koymustur. Tanman (2009), kislik ekilen ketende
yapilan farkli ekim zamani uygulamasinda Sar1-85 c¢esidinin teknik sap uzunlugunu 36.9 ile 40.4 cm arasinda
belirlenmistir. Kurt ve ark. (2015), Samsun kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmada, teknik sap uzunlugunun 29.4-

31.7 cm arasinda degistigini saptamislardir.

Menderes (2019), yiiriittiigii ekim zamani caligmasinda (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) geciken ekim
zamaninin ilk dallanma yiiksekliginde kisalmaya neden oldugunu ve ilk dallanma yiiksekliginin 34.2 ile 38.7 cm
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmiglerdir. S6z konusu arastirict bulgulart ile aragtirma sonuglarimiz
paralellik gostermektedir. Fosfor uygulamalar1 agisindan teknik sap uzunlugu 20.3-22.4 cm arasinda tespit

edilmistir.
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Yan dal sayis1 lizerine, ekim zamani, yil ve ekim zamanm x fosfor interaksiyonu 2014 yilinda istatistiksel
olarak % 1 seviyesinde, 2015 yilinda ekim zamani % 5, yil ile ekim zamani x fosfor interaksiyonu ise % 1
seviyesinde Onemli bulunmustur. Ayrica, fosfor dozlarinin istatistiksel olarak oOnemli bir etkisi tespit
edilememistir. Birlestirilmis y1l ortalamasina bakildiginda ekim zamani uygulamalarinin yan dal sayisi iizerine
etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken, P ve EZ x P uygulamalarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. En fazla
yan dal sayist 5.02 adet ile ilk ekim zamanindan, en az yan dal sayisi ise 4.38 adet olarak ii¢iincii ekim
zamanindan elde edilmistir. Tkinci ekim zamam ile iiciincii ekim zamani arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamaktadir. Yaglik ketenlerde yiiksek miktarda tohum verimi elde etmek icin bitkide dallanmanin yeterli
diizeyde olusmasi olduk¢a dnemlidir. Ciinkii, ketende ana sap ve yan dallar ¢icek salkimlari ile sonlanmaktadir
(Mert, 2020). Bu nedenle bitki {izerinde olusacak olan dallarin 6zellikle kapsiillii olanlar1 verim tizerinde etkilidir
(Gegit ve ark. 2018). Caligmada, en fazla yan dal sayisi 4.89 adet ile 2015 yilindan elde edilirken, en az yan dal
sayis1 4.31 adet ile 2014 yilindan elde edilmistir.

Ekim zaman1 uygulamalar1 bakimindan en fazla yan dal sayis1 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla; 4.77 ve 5.28
adet olarak tespit edilmistir. En diisik dal sayis1 2014 yilinda 4.02 adet olarak f{iglincii ekim zamani
uygulamasindan tespit edilmis ve ikinci ekim zamani ile aralarinda istatistiksel farklilik belirlenmemistir. 2015
deneme yilinda ise yan dal sayis1 4.64 adet ile en diigiik ikinci ekim zamanindan elde edilirken igiincii ekim
zamant ile aralarinda istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Geciken ekim zamanina bagh olarak bitkinin yan
dal sayisinda azalmanin oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Menderes (2019)’ in, Sar1-85 keten c¢esidinde
yuriittiigi ekim zamani ¢aligmasinda (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) ekim zamaninin yan dal sayisi {izerinde
istatistiksel olarak Onemli etkisinin olmadigini ve yan dal sayisini 8.95 ile 9.72 adet arasinda degisiklik
gosterdigini bildirdigi calisma sonuglari elde ettigimiz bulgulardan yiiksek bulunmustur. Bu durum gec
ekimlerde vejetatif gelisimin kisitlanmasiyla ve buna bagli olarak dallanmada meydana gelen azalisla
aciklanabilir. Ayrica, Kurt ve ark. (2015), Samsun kosullarinda 30 keten gesidinde yiiriittikkleri ¢aligsmada;
bitkide yan dal sayisinin 4.4-7.4 adet arasinda degistigini saptadiklari ¢aligmadan elde edilen degerler, yan dal
sayisina iliskin elde ettigimiz degerler araligindadir. Fosfor uygulamalar1 bakimindan yan dal sayis1 degerleri her
iki y1l icin 4.04-5.06 adet arasinda belirlenmistir. 2014 yilinda EZ x P interaksiyonunda en yiiksek yan dal sayis1
5.33 adet ile ilk ekim zamaninda ve 8 kg da™ fosfor uygulamalarindan belirlenirken, 2015 yilinda ise 5.90 adet
ile ilk ekim zamaninda 4 kg da™* fosfor uygulamalarindan belirlenmistir. Calisma sonucunda her ne kadar fosfor
uygulamalarinin etkisi yan dal sayist iizerine istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasa da kontrole gore artislarin
saglandig1 belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak; Tunctiirk ve ark. (2019), ketencikte fosfor uygulamalariin yan

dal sayisint arttirdigini belirlemiglerdir.

Bu calismada kapsiil sayisi iizerine EZ x P interaksiyonu disinda ekim zamani, fosfor dozlar1 ve yillarmn etkisi
% 1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En fazla kapsiil sayist 34.1 adet ile 2015 yilindan, en az
kapsiil sayist ise 30.0 adet ile 2014 yilindan belirlenmistir. Ekim zamani uygulamalar1 bakimimdan en fazla
kapsiil sayis1 her iki deneme yilinda da ilk ekim zamanindan sirasiyla; 32.4 ve 36.5 adet olarak tespit edilirken en
az kapsiil sayist 27. 4 ve 31.8 adet ile son ekim zamanindan belirlenmistir. Iki yilin birlesik ortalamasina

bakildiginda ekim zamani ve fosfor dozu uygulamalarinin kapsiil sayisi tizerine etkisi % 1 seviyesinde énemli
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bulunurken, EZ x P uygulamalarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. En fazla kapsiil sayis1 34.5 adet ile ilk ekim

zamanindan, en az yan dal sayis1 ise 29.6 adet olarak {i¢iincii ekim zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkli ekim zamani ve fosfor dozlarinin ketende incelenen ozelliklere ait 2014 ve 2015 yillarinda elde

edilen degerler

Kapsiil sayis1 (adet) Kapsiilde tane sayisi (adet) Bin tane agirhg (g)
Uygulamalar | 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.
Po 128.9 335 31.2 7.46 7.33 bc 7.40 4.84 5.98 541
EZ, P, 132.3 34.4 33.3 7.66 941a 8.54 4.67 5.13 4.90
Ps [35.9 41.7 38.8 8.02 9.44 a 8.73 4.69 5.90 5.29
EZ, ort. 32.4a 365a 345a 7.71a 8.73a 8.22a 473 a 5.67 5.20a
Py [28.5 28.0 28.3 5.70 7.66 b 6.68 3.79 5.12 4.45
EZ P, |29.2 34.6 31.9 6.50 7.80 b 7.15 3.39 5.05 4.22
Pg |33.0 39.3 36.1 6.10 7.30 bc 6.70 3.54 5.55 4.55
EZ, ort. 30.2b 34.0ab 32.1b 6.10b 7.59b 6.84 b 3.57b 5.24 4.41b
Po |25.9 27.5 26.7 6.38 5.67d 6.22 2.85 5.37 411
EZ, P, |27.6 324 30.0 6.63 7.83b 7.23 2.88 5.69 4.28
Ps (28.7 35.6 321 6.86 6.57 c 6.72 3.32 5.36 4.34
EZ;ort. 27.4¢c 31.8b 29.6 c 6.62 b 6.69 c 6.72b |3.01b 5.47 4.24b
Py ort. 27.8b 31.0b 28.7¢c 6.51 6.89 b 6.77h |3.82 5.49 4.66 a
P, ort. 29.7b 326b 31.7b 6.93 8.35a 7.64a |3.65 5.29 4.47 a
P ort. 325a 385a 35.7a 6.99 7.77 a 7.38a 3.85 5.60 473 a
Y1l ort. 30.0b 341a 6.81b 7.71a 3.77b 5.46 a
EZ wx wx wx wx *x wx wx od *
P wx wx wx 6d *x wx 6d od od
EZ xP od od od od ** od od od od
Yil (Y) *x *x *x
VK (%) 5.13 8.13 10.2 8.43 6.57 11.3 12.57 11.61 24.2

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur.

Konu ile ilgili olarak; Sari-85 keten ¢esidinde yiiriitiilen ekim zamani ¢aligmasinda farkli ekim zamanlarinin
(22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) kapsiil say1s1 lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadigi tespit edilen
calismada kapsiil sayisinin 45.6 ile 63.3 adet arasinda degisiklik gosterdigi bildirilen ¢aligma bulgular1 ¢aligma
sonuglarimizdan yiiksektir (Menderes, 2019). Oysa ki, farkli caligmalarda; ketende kapsiil sayisinin 10.2-46.7
adet arasinda degistigini bildiren aragtirici (Kurt ve ark., (2005); Bozkurt ve Kurt (2007); Longkumer ve Singh,
(2013); Ors ve Oztiirk, (2018)) bulgular1 calismanuzi destekler niteliktedir. Fosfor dozlar1 ydniinden, en fazla
kapsiil sayis1 2014 ve 2015 yillarinda sirastyla; 32.5 ve 38.5 adet ile 8 kg da™ fosfor uygulamalarindan

belirlenirken, en diisik deger ise 27.8 ve 31.0 adet ile fosfor giibrelemesinin yapilmadigi kontrol
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uygulamalarindan tespit edilmistir. Bulgularimizdan farkli olarak, Yildirim (2015), ketencikte fosfor dozlarinin

kapsiil sayisini etkilemedigini bildirmistir.

Bu arastirmadan elde edilen verilere gore; kapsiilde tane sayisi iizerine ilk deneme yilinda EZ ve deneme
yillar1 arasinda istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemlilik tespit edilirken, P ve EZ x P interaksiyonunun etkisi
onemli bulunmamustir. ikinci deneme yilinda ise tim deneme faktdrlerinin etkisi istatistiksel olarak %1

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Kapsiilde en fazla tane sayist 7.71 adet ile 2015 yilindan, en az 6.81 adet ile 2014 yilindan belirlenmistir. Her
iki deneme yilinda en fazla kapsiilde tane sayisi sirastyla; 7.71 ve 8.73 adet ile ilk ekim zamanindan, en diisiik
deger ise 2014 yilinda 6.10 adet ile ikinci ekim zamanindan elde edilirken son ekim zamani ile ayn1 Duncan
grubunda yer almistir. 2015 yilinda ise en diisiik deger 6.69 adet ile son ekim zamanindan tespit edilmistir.
Yillarin birlestirilmis analizine bakildiginda ekim zamani ve fosfor dozu uygulamalarinin kapsiilde tane sayist
tizerine etkisi % 1 seviyesinde dnemli bulunurken, EZ x P uygulamalarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. En fazla
kapsiilde tane sayist 8.22 adet ile ilk ekim zamanindan, en az kapsiilde tane sayisi ise 6.72 adet olarak {iglincii
ekim zamanindan elde edilmistir. Tkinci ekim zamam ile iiciincii ekim zamani arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmamaktadir. Bulgularimiz, ketende kapsiilde tane sayisinin 4.74-9.12 adet (Kurt ve ark., (2005);
Bozkurt ve Kurt, (2007); Longkumer ve Singh, (2013); Ors ve Oztiirk, (2018)) arasinda degistigini bildiren farkli
aragtirma sonuglarinin birgogundan yiiksek bulunmustur. Bu durumun, c¢evresel ve kiiltiirel uygulamalardan
kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Istatistiksel dnemliligin bulundugu fosfor dozlari bakimindan
ikinci deneme yilinda en fazla kapsiilde tane sayis1 8.35 adet ile 4 kg da™ fosfor dozundan elde edilirken, 8 kg
da® fosfor dozu ile aymi grup icerisinden yer almaktadir. En diisik deger ise 6.89 adet ile kontrol
uygulamasindan belirlenmistir. 2015 yilinda EZ x P interaksiyonunda en fazla kapsiilde tane sayis1 9.44 adet ile
ilk ekim zamaminda 8 kg da™ fosfor uygulamalarindan belirlenmistir. Ancak 4 kg da™ fosfor uygulamalari ile
ayni Duncan grubunda yer aldig1 Cizelge 2’ de goriilmektedir. Yildirim (2015) ve Tungtiirk ve ark. (2019),

ketencik bitkisinde fosfor dozlarinin kapsiilde tane sayisini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bin tane agirligi bakimindan ilk deneme yilinda EZ ve yillar arasinda % 1 seviyesinde 6nemlilik tespit
edilmis olup, P ve EZ x P interaksiyonu &nemsiz bulunmustur. Ikinci deneme yilinda ise yil hari¢ diger
faktorlerin bin tane agirhig: lizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En fazla bin tane agirligi
degeri 5.46 g ile 2015 yilindan, en diisiik deger ise 3.77 g ile 2014 yilindan belirlenmistir. Yillar arasindaki
farkliligin  tohum baglama donemindeki sicaklik degisikliklerinden kaynaklanmis olabilecegi tahmin
edilmektedir. En yiiksek bin tane agirlig1 (4.73 adet) ilk ekim zamanindan, en diisiik deger (3.01 g) son ekim

zamanindan elde edilmistir. Ancak ikinci ekim zamani ile aralarinda istatistiksel bir farklilik bulunmamaktadir.

2015 yilinda ekim zamanina gore bin tane agirhigi 5.24-5.67 g arasinda degisiklik gostermistir. Iki yilin
birlestirilmis ortalamasina bakildiginda ekim zamani uygulamalarinin bin tane agirligi ilizerine etkisi % 5
seviyesinde 6nemli bulunurken, P ve EZ x P uygulamalarmin etkisi 6nemsiz bulunmusgtur. En fazla bin tane
agirhign 5.20 g ile ilk ekim zamanindan, en diisiik bin tane agirlig: ise 4.24 g olarak {igilincii ekim zamanindan
elde edilmistir. Ikinci ekim zamam ile iiciincii ekim zamam arasinda istatistiksel olarak farklilik

bulunmamaktadir. Yagl tohumlarda bin tane agirligt elde edilen tohumlarin dolgunlugunun ve biiyiikligiini
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ifade etmektedir. Bu nedenle bin tane agirligt hem tohum verimi ve hem de yag oram1 bakimindan oldukga

onemlidir (Vollman ve Rajcan, 2009; Kara, 2014). Ketende yiiriitiilen farkli ekim zamani (22 Mart, 29 Mart ve 4

Nisan) c¢aligmasinda, ekim zamanlarmin bin tohum agirlig1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli

olmadigint tespit ettikleri calismada bin tohum agirhiginin 5.09 ile 5.48 g arasinda degisiklik gosterdigi
bildirilmistir (Menderes, 2019). 1000 dane agirligina ait bulgularimiz; Ghanbari-Odivi ve ark. (2013)’ nin 5.02-

5.31 g arasinda belirledikleri bulgular ile uyum gosterirken, Rokade ve ark. (2015)’ nin bulgular1 (7.10-7.60 Q)

ve Maurya ve ark. (2017)’ nin bulgularindan (7.87-9.30 g) daha diisiik bulunmustur. Fosfor uygulamalarina gore;

her iki deneme yilinda da en fazla bin tane agirligi 3.65- 5.60 g arasinda belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli ekim zamam ve fosfor dozlarimin ketende incelenen 6zelliklere ait 2014 ve 2015 yillarinda elde

edilen degerler

Uygulamalar Tohum verimi (kg da™) Yag oram (%) Yag verimi (kg da™)
2014 2015 Ort. 2014 2015 |Ort. 2014 2015 Ort.
Py 50.0b-e (69.0bd |59.5 32.8a [30.0 32.0ab |16.4ab |21.6ac |[19.0
EZ, P, 649a 70.3bc |67.6 32.1a (349 335a |20.7a |245ab |22.6
Psg 77.2a 80.7 a 78.9 27.4ab |25.6 26.5ab |21.2 a |20.7bc |21.0
EZ; ort 64.0a 73.3a 68.7a (30.7a |30.2 30.7 19.4a |22.2a |20.8a
Po 44.3 de 64.7cd |54.5 28.3a [288 28.4ab |125b |185¢c 15.5
EZ, P4 47.7cde |65.7cd |56.7 26.3ab (304 28.3ab |125b |199bc |16.2
Ps 51.0bcd |725h 61.7 30.5a [35.8 33.1a 156b [26.0a |20.8
EZ, ort. 47.7b 67.6b 576b [28.4b |31.6 29.9 136b |214a 175h
Py 50.7bcd |47.7 e 49.2 30.6a [30.6 30.6ab |155b |14.6d 15.0
EZ, P, 40.3¢€ 62.7d 51.5 32.7a [32.7 32.7a 13.2b |20.4bc |16.8
Ps 53.0 bc 65.0cd |59.0 23.0b |28.1 255b 122b |182¢c 15.2
EZ;ort 48.0b 58.4c¢ 53.2b [28.7b |30.4 29.6 136b |17.7b |15.7b
P, ort. 48.3b 60.4c 544b |306a |[29.8b |30.3a 14.8 182b |16.5
P, ort. 51.0b 66.2b 58.6b [30.3a |[326a |[315a 15.5 216a |185
Pg ort. 64.0a 72.7a 66.6a [27.0b [29.8b |28.4b 16.4 216a 19.0
Y1l ort. 53.2b 66.5a 28.7b  [30.9a 154b |205a
EZ fall fala fala * od od fala fala fala
P **x *% *% ** * ** Od *% Od
EZ xP fall * od fall od fall fala fala od
Y1l (Y) fall * o
VK (%) 9.10 6.28 15.9 7.89 1456 |9.31 13.02 10.36 21.0

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup ayn1 harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik

yoktur.
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Yildirim (2015)’1n ketencikte fosfor dozlarinin bin tane agirligimi etkilemedigine dair tespitleri calisma
bulgularimiz1 desteklerken, Tungtiirk ve ark. (2019) ketencikte fosfor dozlarmmin kontrole kiyasla bin tane

agirligini arttirdigini bildirmistir.

Tohum verimi iizerine 2014 yilinda EZ, P, yil ve EZ x P interaksiyonunun etkisi %1 seviyesinde 6nemli
bulunurken, 2015 ekim yilinda EZ, P ve yillarin etkisi %1, EZ x P interaksiyonunun etkisi %5 seviyesinde
dnemli bulunmustur. En fazla tohum verimi 66.5 kg da™ ile 2015 yilindan, en diisiik tohum verimi ise 53.2 kg da’
!ile 2014 yilindan tespit edilmistir. Deneme yillarina gére sirasiyla; en fazla tohum verimi 64.0 kg da™ ve 73.3
kg da™ ile ilk ekim zamamndan tespit edilmistir. 2014 yilinda en diisiik tohum verimi 47.7 kg da™ ile ikinci ekim
zamanindan tespit edilirken, son ekim zamani ile arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamaktadir. 2015
yilinda en diisiik tohum verimi 58.4 kg da™ ile son ekim zamani uygulamalarindan tespit edilmistir. Deneme
yillariin birlesik ortalamasina bakildiginda ekim zamani ve fosfor dozu uygulamalarinin tohum verimi {izerine
etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken, EZ x P uygulamalarinin etkisi onemsiz bulunmustur. En yiiksek
tohum verimi 68.7 kg da™ ile ilk ekim zamanindan, en diisiik tohum verimi 53.2 kg da™ olarak ticlincii ekim
zamanindan elde edilmistir. ikinci ekim zamam ile {i¢iincii ekim zamam arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamaktadir. Ghanbari-Odivi ve ark. (2013), iran’da 2012 yilinda farkl1 ekim zamanlarinin (30 Nisan, 10
Maysis, 20 Mayis ve 30 Mayis) ketende tohum verimi iizerine etkisini belirlemek {izere yiiriittiikleri bir ¢alismada
en yiiksek tohum verimini 30 Nisan ve 10 Mayzs tarihlerinden 393 ve 366 kg ha™ olarak aldiklarini ve geciken
ekim zamanina bagli olarak verimde azalma oldugunu bildirmislerdir. Bu bakimdan bulgularimiz geciken ekim
zamanlarinin tohum veriminde diisiise neden oldugunu belirten arastirici bulgulariyla desteklenmistir. Rokade
ve ark. (2015), Hindistan’da en uygun ekim zamanin1 (7 Ekim, 14 Ekim, 20 Ekim, 25 Ekim, 30 Ekim ve 5
Kasim) belirlemek igin yiiriitmiis olduklari ¢alismada en yiiksek keten tohumu veriminin 886 kg ha™ ile 7 Ekim
tarihinde yapilan ekimden alindigini bildirmiglerdir. Menderes (2019), Sar1-85 keten g¢esidinde yiiriittigii ekim
zamani (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) ¢aligmasinda ekim zamanlarinin tohum verimi iizerindeki etkisi dnemli
bulunmamus ise de geciken ekimler verimde azalmaya neden olmus ve tohum veriminin 104.4 ile 122.7 kg da™
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Fosfor uygulamalar1 bakimindan, deneme yillarma gore, en fazla tohum verimi sirasiyla; 64.0 ve 72.7 kg da™
ile 8 kg da™ fosfor dozundan elde edilmistir. En diisiik tohum verimi her iki yilda da sirasiyla; 48.3 ve 60.4 kg
da™ ile kontrolden tespit edilirken, 2014 yilinda kontrol ile 4 kg da™ fosfor uygulamalari ayn: Duncan grubunda
yer almugtir. Her iki y1lda da EZ x P interaksiyonunda en yiiksek tohum verimi sirastyla; 77.2 kg da™ ve 80.7 kg
da™ ile ilk ekim zamaminda 8 kg da™ fosfor dozundan elde edilmistir. Ancak, 2014 yilinda ilk ekim zamaninda 4
ve 8 kg da™® fosfor dozlar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamaktadir. Farkli ¢alismalarda; ketende
tohum veriminin 48.9-274.7 kg da™ arasinda degistigini tespit etmislerdir (Kurt ve ark., 2005; Tanman, 2009;
Longkumer ve Singh, 2013; Bolat, 2014; Ors ve Oztiirk, 2018; C6l Keskin ve ark., 2020), ketencikte fosfor
uygulamalarinin tohum verimini arttirdigia dair tespitleri ¢alisma sonuglarimiz ile uyumlu iken Tungtiirk ve

ark. (2019) ketencikte fosforlu giibrelemenin tohum verimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Yag orani iizerine, 2014 yilinda EZ ve yillarin etkisi istatistiksel olarak %35 seviyesinde, P ve EZ x P

interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2015 yilinda yag oram {izerine fosfor dozu ile
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yillarin etkisi %5 seviyesinde onemli bulunurken, ekim zamani ile EZ x P interaksiyonunun etkisi 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek yag orant %30.9 ile 2015 yilindan en diisiik yag orani ise % 28.7 ile 2014 yilindan
tespit edilmistir. 2014 yilinda en yiiksek yag oran1 % 30.7 ile ilk ekim zamanindan, en az yag orani ise % 28.4 ile
ikinci ekim zamanindan elde edilmistir. fkinci ve son ekim zamani ile arasinda istatistiksel bir farklilik
bulunmamaktadir. 2015 yilinda ise yag oran1 % 30.2 ile 31.6 arasinda degisiklik gdstermektedir. Fosfor dozlari
bakimindan 2014 yilinda en yiiksek yag orant % 30.6 ile kontrolden elde edilmis ve 4 kg da™ fosfor dozu ile ayni
grup igerisinde yer almistir. En az yag icerigi % 27.0 ile 4 kg da™ fosfor dozundan elde edilmistir. EZ x P
interaksiyonu bakimindan en yiiksek yag igerigi % 32.8 ile ilk ekim zamaninda fosforlu giibrelemenin
yapilmadig1 kontrolden elde edilirken, son ekim zamaninda 8 kg da™ fosfor dozu uygulamalari hari¢ diger tiim
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamaktadir. 2015 yilinda fosfor dozlar1 bakimindan en
yiiksek yag orant % 32.6 ile ikinci ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik yag oran1 % 29.8 ile kontrol ve 8
kg da’ fosfor dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Yillar ortalamasina bakildiginda ekim zamani
uygulamalarinin yag orani iizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, P ile EZ x P interaksiyonunun etkisi % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Fosfor dozu uygulamalarma gore; en yiiksek yag oram % 31.5 ile 4 kg da™
fosfor dozu uygulamalarindan elde edilirken, kontrol uygulamalart ile aralarinda istatistiksel farkliligin olmadig:
tespit edilmistir. EZ x P interaksiyonu bakimindan en yiiksek yag oram1 % 33.5 olarak ilk ekim zamaninda 4 kg
da™ fosfor dozu uygulamalarindan elde edilirken, ikinci ekim zamaninda 8 kg da™ fosfor giibre dozu ve iigiincii
ekim zamaninda 4 kg da™ fosfor giibre dozu ile aralarinda istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir. Arslan ve
Bayraktar (2016), aspirde; Yildirim ve Onder (2016), ketencikte, fosfor uygulamalarimnin yag oranini arttirdigini
bildirmislerdir. Farkli caligmalarda; Gallado ve ark. (2014), ekim zaman geciktik¢e verimde 6nemli diismelerin
oldugu ancak yag kompozisyonunun ekim zamanindan etkilenmedigi belirlenirken, Menderes (2019), yiiriittiigi
ekim zamani (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) ¢alismasinda yag orani iizerine ekim zamanlarinin énemli etkisinin
oldugunu ve geciken ekimlerin yag oranini azalttigini en yiiksek yag oraninin % 41.5 ile ilk ekimlerden aldigini,
en az yag oranini ise % 38.7 ile son ekim zamanindan elde ettigini bildirdigi sonuglar ¢alismamizi kismen
desteklemekte olup yag orami daha yiiksek bulunmustur. Farkli ¢aligmalardan (Ghanbari-Odivi ve ark., 2013;
Maurya ve ark., 2017; Umer ve ark., 2017; Menderes, 2019) elde edilen % 26.9 ile % 45.0 arasindaki yag oranm
degerleri ¢aligma bulgularimizdan genellikle yiiksek tespit edilmistir Bu durum; cesit faktorii yaninda gevre

faktorleri ve farkli ekim zamani ve fosfor dozu uygulamasinin bir sonucu olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada, yag verimi iizerine 2014 deneme yilinda fosfor hari¢ EZ, EZ x P ve yillarin etkisi %]l
seviyesinde, 2015 deneme yilinda EZ, P, EZ x P ve yillarin etkisi %1 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Yag verimi bakimindan her iki deneme yilinda da en yiiksek deger sirasiyla; 19.4 kg da™ ve 22.2
kg da™ ile ilk ekim zamam uygulamalarindan elde edilmistir. ikinci deneme yilinda ilk ve ikinci ekim zamam
uygulamalar1 arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Birlestirilmis yillar ortalamasina bakildiginda
ekim zamani uygulamalarinin yag verimi iizerine etkisi % 1 seviyesinde &nemli bulunurken, P ile EZ x P
uygulamalarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek yag verimi 20.8 kg da™ ile ilk ekim zamanindan, en
diistik yag verimi 15.7 kg da™* olarak tigiincii ekim zamanindan elde edilmistir. Ikinci ekim zamani ile iigiincii

ekim zamani arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamaktadir. Sar1-85 keten ¢esidinde yiiriitiilen ekim
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zamani (22 Mart, 29 Mart ve 4 Nisan) ¢alismasinda, ekim zamanlari1 bakimindan 6nemli farkliliklar olusmamis
ancak geciken ekim zamani yag veriminde azalmaya neden oldugunu ve yag veriminin 41.4 kg da™ ile 50.9 kg
da’ arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmistir (Menderes, 2019). Calismada, 2014 yilinda fosfor dozlari
bakimindan yag verimi 14.8-16.4 kg da™ arasinda tespit edilirken, 2015 yilinda en fazla yag verimi 21. 6 kg da™
ile 4 ve 8 kg da™ fosfor dozundan, en diisiik verim ise 18.2 kg da™ ile kontrolden elde edilmistir. Farkl1 bitkilerde
yapilan ¢aligmalarda kontrol ile kiyaslandiginda fosfor dozlarinin yag verimini arttirdigina dair tespitleri caligma

sonuglarimiz ile kismen uyum igerisindedir (Imbrea ve ark., 2011; Bolat, 2014).

2014 yilinda, EZ x P interaksiyonu bakimindan en yiiksek yag verimi 21.2 kg da™ ile ilk ekim zamamnda 8
kg da™ fosfor dozundan elde edilirken, 4 kg da™ fosfor dozu ile aym grupta yer almaktadirlar. 2015 yilinda EZ x
P interaksiyonunda en yiiksek yag verimi 26.0 kg da™ ile ikinci ekim zamaninda 8 kg da™ fosfor dozundan tespit

edilmistir.

Ozellikler Aras1 Korelasyon

Yapilan calismada, incelenen parametreler arasindaki ikili iligkiler ayr1 ayri1 degerlendirilmis, elde edilen
katsayilar Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde; bitki boyu ile teknik sap uzunlugu (rp=0.652),
kapsiilde tane sayis1 (rp=0.405), tohum verimi (rp=0.374) ve yag verimi (rp=341) arasinda % 1 seviyesinde

pozitif korelasyonun oldugu tespit edilmistir.

Teknik sap uzunlugu ile yan dal sayis1 (rp=376), kapsiilde tane sayis1 (rp=0.414), tohum verimi (rp=0.432)
ve yag verimi (rp=0.375) arasinda, yan dal sayisi ile kapsiil sayis1 (rp=0.426), kapsiilde tane sayis1 (rp=0.519),
bin tane agirhgi (rp=0.431), tohum verimi (rp=0.528) ve yag verimi (rp=0.461) arasinda, kapsiil sayisi ile
kapsiilde tane sayist (rp=0.503), bin tane agirligi1 (rp=0.574), tohum verimi (rp=0.752) ve yag verimi (rp=0.492)
arasinda % 1 diizeyinde pozitif korelasyonun oldugu belirlenmistir. Ayrica, kapsiilde tane sayisi ile bin tane
agirhigr (rp=0.485), tohum (rp=0.667) ve yag (rp=0.504) verimi arasinda %1 seviyesinde pozitif korelasyonun
oldugu Cizelge 4’te goriilmektedir. Bin tane agirligi ile tohum (rp=0.631) ve yag (rp=0.555) verimi arasinda %1
dizeyinde pozitif yonde bir korelasyonun oldugu tespit edilmistir. Tohum verimi ile yag verimi arasinda
katsayis1 rp=0.645, yag oram ile yag verimi arasinda katsayisi rp=0.658 olan %1 seviyesinde pozitif

korelasyonun oldugu belirlenmistir.
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BB TSU YDS KS KTS BTA TV YO YV
BB | 1 0.652” | 0.078 0.187 | 0.405™ | 0.221 0.374™ | 0.179 | 0.341
TSU rp 1 0.3767 | 0.208 | 0.414™ | 0.187 0.432" | 0.093 | 0.375"
YDS rp 1 0.426™ | 0519 | 04317 | 0.528™ | 0.125 | 0.461"
KS rp 1 0.503” | 0.574™ | 0.752” | 0.057 | 0.492"
KTS rp 1 0.485" | 0.667 | 0.152 | 0.504"
BTA rp 1 0.631™ | 0.169 | 0.555"
TV rp 1 0.037 | 0.645"
YO rp 1 0.658™
YV rp 1

*0.05 duzeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli (BB: Bitki boyu, TSU: Teknik Sap Uzunlugu, YDS: Yan dal sayisi, KS:
Kapsiil sayis1, KTS: Kapsiilde tohum sayisi, BTA: Bin tane agirligt, TV: Tohum verimi, YO: Yag orani, YV: Yag verimi).

Sonug

Ulkemizin yag ve protein gereksinimleri goz oniine alinarak, yagl tohumlu bitkiler en az tahillar kadar stratejik
oneme sahip bir iiriin grubudur. Ulkemizde yagl tohum iiretiminin yetersiz olmasi nedeniyle, ciddi boyutlara
ulasan ham yag acgigmin kapatilmasi, doviz kaybinin engellenmesi, islenmis yag gibi katma degeri yiliksek
iiriinlerin ihra¢ edilmesi ile hem iilkemize d6viz kazandirmak hem de ciftcinin gelir seviyesini arttirmak igin,
yagli tohumlarin iiretimi konusunda gerekli tesvik ve desteklerin yapilmasi 6nemlidir. Lif ve tohumlarindan
yararlanilan ketenin, lif amagh yetistiriciligi icin nispi nemi yiiksek, kislar1 1lik, yazlar1 serin gecen iklimler
uygunken, yaglik/tohum amacl yetistiricilikte daha kurak ve sicak iklimler uygundur. Ozellikle Van’ 1n da yer
aldig1 Dogu Anadolu gibi kist sert gecen bolgelerde yazlik olarak tohum ya da yaglik amach yetistiriciliginin

yapilmas1 miimkiindiir.

Ayrica kendisinden sonra gelen kiiltiir bitkisi i¢in de temiz bir tarla topragi birakan ketenin tarimsal ve kalite
Ozellikleri tizerine farkli ekim zamanlar ile fosforlu giibre dozlarinin etkisi incelenmis ve en yilkksek tohum
verimi 2014 ve 2015 deneme yillarinda sirasiyla; 77.2 kg da™ ve 80.7 kg da™ ile ilk ekim zamaninda (7-10
Nisan) 8 kg da™ fosfor dozundan elde edilmistir. En yiiksek yag verimi 2014 yilinda (21.2 kg da™) ilk ekim
zamaninda ve 8 kg da™ fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilirken, 2015 yilinda (26.0 kg da™) ikinci ekim
zamaninda ve 8 kg da™ fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Korelasyon analizi sonuglarma gore;
bitki boyu ile teknik sap uzunlugu, kapsiilde tane sayisi, tohum verimi ve yag verimi arasinda, tohum verimi ile
yag verimi arasinda, yag orani ile yag verimi arasinda pozitif korelasyonun oldugu da tespit edilmistir. Bu
calismadan elde edilen veriler dikkate alindiginda; Van ve cevresi icin ketenin en uygun ekim zamaninin Nisan
bas1 (7-10 Nisan) ve en uygun fosforlu giibre dozunun 8 kg P,0s da™* oldugu séylenebilir. Daha sonra yapilacak
caligmalarda keten bitkisi icin uygulanan fosforlu giibre dozunun 8 kg P,0s da™ dozundan yiiksek bir dozun

denemeye alinmasi ile daha net bir vurgu yapilabilecektir..
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Tesekkiir Bilgi Notu

Bu makalede, yaym etigine uyuldugunu, ¢alismanin etik kurul onay1 gerektirmedigini, makalenin aragtirma ve

yayin etigine uygun olarak hazirlandigini ve yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasinin bulunmadigini beyan ederiz.
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