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Baz1 Upland Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinin Cimlenme Doneminde Farkh Tuz

(NaCl) Seviyelerine Karsi Toleranslarinin Belirlenmesi
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Oz: Pamuk (Gossypium spp.), genis istihdam yelpazesiyle diinyanin birgok yerinde Kkiiltiirii yapilan
bir bitkidir. Pamuk yetistiriciligi yapilan hemen her yerde sulamadan kaynakli tuzluluk, en biiyiik
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu caligmada, ¢imlenme doneminde bazi pamuk gesitlerinin
farkli konsantrasyonlardaki tuzlu (NaCl) sulara kars1 toleranslar1 aragtirtlmigtir. 2020 yilinda iklim
odasinda tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenleme deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulan denemede 4 upland pamuk cesidi (PG 2018, Lima, Edessa, May 505) kullanilmistir. Her
¢eside tuz konsantrasyonlarindan (0 mM (kontrol), 25 mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM, 125 mM,
150 mM) 10’ar mL eklenmistir. Deneme sonunda fenotipik veriler alinarak varyans analizi
yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitler arasindaki fark onemli (P<0.05) ve
kullanilan farkli tuz konsantrasyonlar1 arasindaki fark ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmustur. PG 2018
%49,64, Lima %51,42, Edessa %49,65 ve May 505 ¢esidi de %52,50 ¢imlenme ortalamalari
gostermistir. En yiliksek tuz konsantrasyonunda en fazla ¢imlenme May 505 ¢esidinde goriilmiistiir.
May 505 ¢esidi uygun sulama suyu ve normal tuzluluktaki arazilerde ekimi dnerilebilmektedir.

Determination the Tolerance of Some Upland Cotton (Gossypium hirsutum L.) Varieties for

Different Salt (NaCl) Levels at the Germination Stage
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Abstract: Cotton (Gossypium Spp.) is a crop cultivated in many places of the world with its wide
employment range. Irrigation-based salinity emerges as a major problem almost everywhere where
cotton is grown. In this study, the tolerances of some cotton varieties to the salt at different
concentrations during germination period were investigated. The experiment was conducted on 4
upland cotton varieties (PG 2018, Lima, Edessa, May 505) by using a randomized complete plot in
a factorial experiment design with 4 replications in growth chamber in 2020. 10 m L™ of different
salt concentrations (0 mM, 25 mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM, 125 mM, 150 mM) was applied to
the each variety. At the end of the experiment, phenotypic data were collected and subjected to
analysis of variance. As a result of the variance analysis, differences in salinity tolerance were
found important (P <0.05) between plant species. The differences between the different salt
concentrations tested were also found to be important (p <0.01). The varieties of PG 2018, Lima,
Edessa and 505 May showed an average of 49.64%, 51.42%, 49.65%, and 52.50% germination,
respectively. May 505 showed the highest germination rate at the highest salt concentration. May
505 variety could be recommended for cultivation in normal salinity lands using suitable irrigation
water.

1. GIRiS

Pamuk bitkisi

yag olarak, cir¢irlamadan sonra pamuk ¢igiti {izerinde
kalan ince lifler (linteri) seliiloz kimya, yatak, dolgu ve
savag endistrisine ham madde saglamaktadir [2].

diinya genelinde tekstil sektoriinde  Yaklagsik 50 kadar endiistri dalina ham made tedarik eden

kullanilan dogal lifin %35’ini saglamaktadir [1]. Lifi ile  [3] pamuk bitkisi, soya bitkisinden sonra en énemli ikinci
tekstil ve diger endiistri dallarina ham madde saglarken, yag bitkisidir ve tohumundan elde edilen yag petrole
kiispesi ve kapgig1 hayvan yemi olarak, ¢igiti tohum ve  alternatif olarak da biyodizel iiretiminde kullanilmaktadir
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[4]. 35 farkli iilkede 100 milyonun iizerinde insanin temel
ge¢im kaynagimi saglayan pamuk, yaklasik 20 milyon
¢iftci tarafindan yetistirilmekte ve yilda yaklagik 33.5
milyon hektar alanda ekimi yapilmaktadir [5].

Pamugun verim, adaptasyon ve kalitesi gibi cesitli
ekonomik &zelliklerini sinirlandiran ve hatta sonlandiran
en Onemli abiyotik stres kosullarindan birisi tuzluluk
problemidir. Kurak ve yari-kurak bolgelerde ¢esitli
yollarla (salma sulama, sel, vb.) ¢oziinebilen tuzlarin
yikanarak taban suyuna karigmasi ve kapilarite yoluyla
toprak ylizeyine yakin yere ¢ikmasi sonucunda suyun
buharlagsmasindan sonra toprakta kalan tuz, topraktaki
tuzlulugu meydana getirmektedir [6]. Pamuk tretimini
negatif yonde etkileyen tuzluluk, Diinya capinda sulu
arazilerden olusmak {izere yaklagik 45 milyon hektarin
tuzluluga maruz kaldigi ve bu tuzlulugun sebebebiyet
verdigi kayiplarmn yillik 27.3 milyar ABD dolarina
tekabbul ettigi bildirilmektedir [7]. Diinyada ise 800
milyon ha alandan daha fazla alanda tuzluluk probleminin
oldugu ve bu alan tarim yapilan karasal alanlarin %6’sina
tekabiil ettigi bilinmektedir [8]. Ayrica tuzluluk, abiyotik
stres faktorii olan kurakliktan sonra ikinci en tahripkar
faktor olmakta ve bitkilerin geligimlerini kisitlarken, {irtin
verimlerini de kademeli olarak diisiirmektedir [9].

Topraktaki tuzlulugun en biiylik miisebbibi olan sulama
suyunun tuzluluk seviyesi (sulama kalitesi sinifi) tarimsal
alanda ¢ok biiyiik onem arz etmektedir. Elektriksel
iletkenlik (EC, electrical conductivity) (mikromhos/cm)
ve Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) oranlarina goére, en
iyi sulama suyu simifinin en diisiik SAR (0-6) ve EC (0-
250)’ye sahip olan C1S1 smifi, en kotii sulama suyunun
en yiksek SAR (26-30) ve en yiksek EC (>2250)
degerine sahip olan C4S4 sulama siifi oldugu
bilinmektedir [10].

Sulama siniflart EC (mikromhos/cm) degerine gore 0-250
diigiik tuzlu (1. Sinif), 250-750 orta tuzlu (2. Smif), 750-
2250 yiiksek tuzlu (3. Sinif), >2250 ¢ok yiiksek (4. Sinif)
tuzludur. SAR (%) degerine gore 0-10 aras1 az sodyumlu
(1. Smif), 10-18 orta sodyumlu (2. Smif), 18-26 yiiksek
sodyumlu (3. Smif) ve >26 cok yiiksek sodyumlu (4.
Sinif) sulardir. Her iki smiflandirmada da birinci sinif
sular sulamada rahatlikla kullanilirken, ikinci ve ti¢lincii
smif sulart tedbirler alinarak, drenajin iyi oldugu
topraklarda kullamlmaktadir 4. sinmif Kkategorisine giren
sular ise sulamada mecbur kalinmadigi siirece
kullanilmamasi gerekmektedir. Ancak miicbir durumlarda
tuza toleransi yiiksek olan bitkiler, iyi drenaj kosullarinda,
infiltrasyon hiz1 yiiksek arazilerde kontrollii bir sekilde
kullanilmaktadir [10].

Sulama suyuyla toprakta ortaya ¢ikan tuzluluk
problemleri topragin ihtiva ettigi tuzluluk seviyesine gore
smiflandirilmaktadir. Toprakta tuzluluk (ECe, dS/m), O-
0.98 arasinda oldugunda bitkiyi olumsuz etkilemeyecek
kadar azdir. 0.98-1.71 orani, az ve sadece tuza ¢ok hassas
olan bitkilerde verim kaybina sebebiyet verir. 1.71-3.16
araligi tuzlu aralik olarak kabul edilir ve ¢ok sayida
bitkide verim ve gelisme diislislerine neden olur. 3.16-
6.07 aralig1 ¢ok tuzlu topraklar olarak kabul edilir ve
sadece tuza dayanikli bitkiler bu tip topraklarda iriin
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verebilir. >6.07 oranina sahip topraklar asir1 tuzludur ve
¢ok az sayida tuza dayanikli bitki burada iiriin verebilir
[11].

Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) topraktaki tuzluluk
seviyesinin belirlenmesinde ¢ok énemli bir kriterdir. Kotii
drenaj kosullarinda topraktaki tuz konsantrasyonun
artmasi; Ozellikle SAR degeri %10-15’1 astiginda, kil
agregatlari dagilmis olur. Topragmm gecirgenligini ve
topragin hava almasimi azaltir. Topragin yapisini bozar,
bitkinin topraktan su ve besin alimim engelleyerek
fotosentezi sekteye ugratir. Bitkinin boyu kisa, yapraklar
kiictik kalir. Govde ve dallar uzayamaz. Cimlenme yavas
ve yetersiz olur. Cigeklenmenin gecikmesine, ¢igeklerin
az a¢cmasina ve tohumlarin kisa kalmasina, toprakta su
olmasina ragmen osmotik denge bozuldugu igin bitki
topraktaki suyu alamaz ve fizyolojik kuraklik denilen bir
olaymn gerceklesmesi sonucunda bitkinin Oliimiine
sebebiyet vermektedir [11]. Ayrica topraktaki Na/K
oranimin artmasi fazla miktarda Na alim1 ve yeteri kadar
K alinamamasi dolayisiyla bitkiyi negatif yonde
etkilemektedir [12].

Pamuk verim agisindan tuzluluga kars: tolerant bir bitki
smifina girmektedir [2]. Her ne kadar ¢imlenme, siirme ve
fide doneminde tuzluluktan dolayr yavaglama veya
gecikme [13], olsa da yine de tuzlulugun negatif etkisi
pamuk bitksinin tiiriine, ¢esidine ve gelisme donemine
baghdir. G. barbadance L., G. hirsutum veya G.
arboreum pamuk tiirlerine gore tuzluluga kars tolerant ve
fide doneminde ¢imlenme d6nemine nazaran daha fazla
duyarlilik géstermektedir [14].

Pamuk bitkisi topraktaki elektriksel iletkenlik (EC) 7.7 dS
™ seviyesine kadar tolerant olan bir bitkidir [15], ancak
EC 17 dS ™' seviyesine ulastiginda pamukta %50’ye
varan verim kayiplariin oldugu goézlenmistir [16].

Qadir & Shams [17], sularda 10 ve 20 dS ™ tuzluluk
seviyelerinin pamuk genotiplerinin ¢imlenme tizerindeki
etkilerini arastirdiklart  ¢alismalarinda, 10 dS ™
seviyesinin biitiin genotiplerde ¢imlenme oranini %47-84,
20 dS ™ seviyesinin ise %17-54 oraninda degistirdigini
bildirmislerdir. Amjad ve ark. [18] farkli tuz seviyelerinin
(1.5, 5, 10, 15, 20, 22, 30 dS ™) pamuk genotiplerinin
¢imlenme, fide uzunlugu ve agirhigr iizerindeki etkisini
inceledikleri arastirmalarinda, tuz yogunlugun artmasi
fide uzunlugunu, fide agirligint ve ¢imlenme hizint
disiirdiigiini; 10, 15, 22 ve 30 dS ™! seviyelerindeki tuz
konsantrasyonlarinin ¢gimlenmeyi sirastyla %11, 22, 44 ve
84 oraninda azalttigin1 bildirmiglerdir.

Wang ve ark. [19] yaptiklart aragtirma sonucunda pamuk
bitkisinin ¢imlenme doneminde, fideleme donemine
nazaran tuzluluk stresine karsi daha hassas oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica yine ¢imlenme donemlerinde, tuz
toleransinin belirlenmesi noktasinda, ¢imlenme
potansiyeli, c¢imlenme orani, yeni kiitle ve vigor
indeksinin kullanilabilecegi belirtilmistir [20].

Yapilan c¢alismalar tuzlulugun pamugun lif kalitesini
olumsuz etkiledigini [21], hem G. hirsutum (Acala
1517D) hem de G. barbadance (Pima S-2) pamuk
genotiplerinde pamuk lifinin uzunlugunu, mukavemetini
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ve microner degerini distirdiigii gorillmiistiir [21]. Sattar
ve ark. [22], farkli tuz konsantrasyonlarinin pamugun
(Gosyypium arboreum L.) ¢imlenmesi iizerindeki
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, genotiplere 100-
600 mM arasinda degisen oranlardaki tuzlu su
konsantrasyonlar1 uyguladiklarini, biitiin tuz
konsantrasyonunda ¢imlenmeyi diigiirdiigiinii ancak 600
mM seviyesindeki tuzlu suda ise bitkilerin tamamen
oldiiklerini bildirmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci sulama sularindaki farkli NaCI
seviyelerinin pamuk bitkisinin (Gossypium hirsutum L.)
¢imlenmesi lizerindeki etkilerini aragtirmak ve tolerant

Tablo 1. Denemede kullanilan gesitlerin tarimsal 6zellikleri
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¢ikan gesitlerin tuz problemi olan topraklarda ekilmesinin
Oniinii agmaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bingdl Universitesine bagli Biyoteknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezinde yiiriitilen bu c¢alismada bitki
materyali olarak Progen tohum A. S’den temin edilen PG
2018, Lima ve Edessa ile May tohumculuk firmasindan
temin edilen May 505 pamuk cesitleri kullanilmigtir
(Tablo 1).

Cesit ad1 Tiir ad1 Genomgr.  Cesit ozellikleri Referans
PG 2018 G. hirsutum L. (AD)1 Orta erkenci, ¢orak arazilerde ¢imlenmesi iyi [23]
Lima G. hirsutum L. (AD)1 Erkenci, kurakliga toleransl [23]
Edessa G. hirsutum L. (AD)1 Erkenci, kurakliga toleransl [23]
May505 G. hirsutum L. (AD)1 Orta erkenci, ¢orak arazilerde ¢imlenmesi iyi [24]

2.2. Yontem

Deneme, laboratuvarda, oda sicakliginda (24 + 2°C)
kurulmugtur. Denemede Tiirkiye’de yaygin ekimi yapilan,
adaptasyonu, verimi, biyotik ve abiyotik hastalik ve
zararlilara kars1 reaksiyonlar1 bilinen ve farkli firmalardan
temin edilen ticari PG 2018, Lima, Edessa ve May 505
upland (G. Hirsutum L.) pamuk ¢esitleri kullanilmustir.
2020 yilinda tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenleme
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulan
denemede 0 mM, (Kontrol), 25 mM, 50 mM, 75 mM, 100
mM, 125 mM ve 150 mM olmak iizere, biri kontrol diger
altis1 farkli oranlarda tuz iceren toplamda 7 farkli NaCI

konsantrayonlarinin ~ pamuk  bitkisinin  ¢imlenmesi
iizerindeki etkileri arastirilmigtir. Her petri kabina
konsantrasyonlardan 10 m L™ hacminde ¢ozelti

eklenmistir. Sahin ve Akgali [25] her bir petri kabima 5,
10, 15, 20 ve 25 mL olmak {izere 5 farkli hacimde su
vermis ve en iyi ¢imlenmenin 10 m L* hacimde
gergeklestigini bildirmislerdir. Calismamizda kullanilan
tuz konsantrasyonlar1 izci [2] ve Cagan & Kokten [26]
caligmalar1 baz alinarak belirlenmistir. Pamuk bitkisi
tuzluluk stresine karsi tolerant olmasina ragmen, yiliksek
tuz konsantrasyonlari, etkisini pamugun iki hassas devresi
olan ¢imlenme ve fide doneminde kendisini
gostermektedir [27;28].

Denemede kullanilan tohum harici materyallerin tiimi
121°C’de 15 dakika boyunca otoklavda sterilize
edilmistir. iki kat filtre kagidi kesilerek petri kaplarinin
dibini kaplayacak sekilde yerlestirilmistir. Her bir petri
kab1 i¢in 10’ar adet tohum sayilarak petri kaplarina
yeknesak bir sekilde ekilmistir. Her farkli doz i¢in 500 m
L™lik solusyon hazirlanarak dozlardan 10’ar m L™lik
¢ozelti konulmus ve 15 giin boyunca her giin ¢imlenen
tohumlar sayilmistir. Cimlenme 11. giinde durmus ve 14.
giinin  sonunda  ¢imlenenler  sayilarak  deneme
sonlandirilmistir. Alinan verilerin varyans analizi SAS
(SAS Institute Inc.) [29] bilgisayar paket programi
kullanilarak yapilmis ve Duncan ¢oklu karsilastirma
testiyle ortalamalar karsilastirilmstir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonucunda farkli NaCI
konsantrasyonlarinin  arasindaki farkin %99 giiven
seviyesinde ¢ok onemli (p<<0.01), ¢esitlerin ve gesit X tuz
konsantrasyonlari interaksiyonu %95 giiven seviyesinde
o6nemli oldugu (p<0.05) bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Varyans analiz tablosu

Varyans kay. SSbD KT K.O F (Degeri)
Cesit 3 166.9643 55,6548 0.54*
Tuz kons. 6 59.871,4286 9.978,571 103.16**
Cesit X Tuzkons. 18 1.864,2857 103,5714  0.3952*
Hata 84 8.125,0000
Genel 111 70.027,6786
VK (%) 19
Varyasyon katsayis1 (VK): 19, *: p<0.05, **: p<0.01
Tuzluluk-cimlenme grafigi
%0
80
v 9 —
i —
% ® \\
= 40
~" 30 .
220 -
10 \
0
OmM  25mM  S0mM  7SmM  100mM  125mM 150 mM
(Kontrol)
NaClseviyeleri (mM)
e PG 2018 =@=Lima o EDESSA May 505

Sekil 1. Farkli tuz (NaCl) seviyelerinde pamuk ¢esitlerinin ¢imlenme
yiizdesi (%)

Saf suyun (dH;O) kontrol olarak kullanildig: aragtirmada
neredeyse biitiin cesitlerin ¢imlenme ylizdeleri ayni
olmustur. Genel olarak sudaki NaCl seviyesi arttikca
kademeli olarak cesitlerin hepsinde ¢imlenme yiizdesi
diigmiistiir. 25 mM konsantrasyonunda %70-73 araliginda
¢imlenme goriilirken, 50 mM seviyesinde %60-72, 75
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mM seviyesinde %49.5-62, 100 mM’da %39-48 oraninda
¢imlenme ¢imlenme kaydedilmistir. Caligmamizda farkl
firmadan temin edilen May 505 ¢esidi harig, ayn1 firmaya
ait diger ii¢ cesidin ¢imlenme yiizdeleri 150 mM tuz
seviyesinde %10’nun altina diismiistiir (Sekil 1).

Zhang ve ark. [30] biri tuzluluga kars1 hassas (Simian 3),
digeri de tuzluluga karsi tolerant olan (CCRI-79) iki
pamuk c¢esidini  kullanarak, tuzlulugun biiylime
parametleri prolin igerigi, fotosentez, antioksidan enzim
aktivitesi, lipid peroksidasyonu, iyon ve klorofil iizerine
etkilerini arastirmak igin, c¢esitlere 0 mM, 80 mM, 160
mM, and 240 mM NaCl solusyonlar1 vermis ve 7 giin
sonunda deneme sonlandirmislardir. Calisma neticesinde,

Tr. J. Nature Sci. Volume 9, Issue 2, Page 112-117, 2020

CCRI-79 gesidinin  biitiin  biiylime parametlerinde ve
biitiin tuz konsantrasyonlarinda Simian 3 ¢esidine oranla
daha tolerant oldugu ve daha iyi gelisme gosterdigi
belirtilmistir.

Calismamiza benzer sonuglar Sahin & Akgali [25]
tarafindan bildirilmistir. PG 2018, Carisma, Flash ve
Lydia ¢esitleri ile yaptiklart ¢aligmada tuz seviyelerinin
artmasina paralel olarak ¢esitlerin ¢imlenmesinde dnemli
diizeyde bir diisiisiin gézlemlendigini belirtmislerdir.

Tablo 3. Pamuk cesitlerinin farkli tuz seviyesindeki ¢imlenme ortalamasi (%)

Cesitler PG 2018 Lima EDESSA May 505 Ort. (%)
0 (mM) 82.5 +5.0a 80+75a 825+5a 82.5£5.0a 81.87

25 (MM) 70 £0.2b 725+15b 72.5+15b 70+02b 71.25

50 (mM) 62.5+ 15 ab 70+£0.0b 65=10 ab 65=10 ab 65.62

75 (mM) 575+50¢ 60 £16.3 be 50+ 8.0 ¢ 52.5£9.7¢ 55.00
100 (mM) 45457 cd 45457 cd 40+8.16d 40+ 8.16d 42.50
125 (mM) 25+ 17.0e 25+17.0 ¢ 30+8.16 de 30+8.16 de 215

150 (mMM) 5+57f 75+15f 75£15f 27.5+9.57 de 11.87
Ort. (%) 49.64 51.42 49.65 52.5 50.80

ab.cdef.

PG 2018, Lima, Edessa ve May 505 ¢esidi 0 mM ve 25
mM tuz konsantrasyonunda neredeyse esit oranda
cimlenme gostermis ve ayni guruba dahil olmuslardir

(Tablo 3).

50 mM tuz seviyesinde ise cesitler 2 farkli gruba

ayrilmistir. PG 2018, May 505 ve Edessa  60-65
araligindaki  ¢imlenme oranlariyla birinci  grupta
smiflandirilabilirken, Lima ¢esidi 72.5 ¢imlenme

ortalamasiyla ayr1 bir simf olusturmustur (Tablo 3). izci
(2), Gossypium hirsutum L. pamuk tiiriine ait 3 ¢eside
(Carmen, Nazilli-84 ve NM-503) 0, 50, 100, 150, 200 ve
250 mM gibi farki NaCl konsantrasyonlar1 verilmis ve
deneme sonucunda en tolerant ¢esidin Nazilli-84
oldugunu, bunu Carmenin izledigini ve en az tolerant olan
¢esidin de NM-503 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica her
iic cesidinde 150 mM tuz seviyesine kadar toleransli
olduklar1 gorilmiigtiir. Daha Once yapilan calismalarin
¢aligmamizla ortiistiigii goriilmektedir.

Qadir & Shams [17] kumlu- killi-tinlt topraklarda (ECe =
1. 9dS m-1) 4 pamuk (B-557, MNH-93, NIAB-78 and S-
12) gesidi ile 9:5:5:1 oraninda 1Na2S04, NaCl ve MgS04
karisik tuzlari kullanarak tuzlulugun pamugun gesitli
donemlerdeki  etkisini arastirdiklar1  galigmalarinda,
tuzlulugun gelisme periyodunda ve ¢imlenme doneminde
gesitler arasinda Onemli diizeyde farkliliklar ortaya
¢ikardigint bildirmiglerdir. Ayrica tohum ¢imlenmesinin
10 ve 20 dS m™ tuzluluk seviyesinde %47-84 ve 17-84
arasinda degisiklik gosterdigini, en az etkilenen g¢esidin
NIAB-78 oldugunu ve bunu MNH-93 c¢esidinin takip
ettigini de belirtmislerdir. Sikder ve ark. [31], ¢imlenme
ve fide doneminde 11 tane pamuk genotipinin tuz stresine
kars1 reaksiyonlarini aragtirdiklar1 denemelerinde, Z9807,
70228 ve Z7526 genotiplerinin tuzluluga karsi tolerant,
Z0710, Z7514, 71910, 27516 genotiplerinin orta tolerant,

: Cesitlerin ortalamalari arasindaki farklari gosterir. Harfle birbirinden uzaklastik¢a ortalamalar arasindaki fark biyiir.

Z0102, Z7780, Z9648 ve Z9612 genotiplerinin de
tuzluluga kars1 duyarli ¢esitler oldugunu bildirmislerdir.

Ahmed ver ark. [32] upland pamugun Z0102, Z9648,
79612 ve Z7780 genotiplerini kullanarak tuzlulugun
etksini aragtirdiklart ¢aligmalarinda biitiin genotiplerinde
onemli diizeyde biyokiitle iiretimininde diisiis oldugunu
gozlemlereyerek bu genotiplerinin hepsinin tuzluluga
kars1 hassas genotipler oldugunu bildirmislerdir. Haider et
al. [33], tuzluluk stresinin fotosentezi disiirdiigiinii ortaya
koymuslardir. Chiconato ve ark. [34] fotosentez ile tuz
stresi arasinda ¢ok karmasik bir iligki oldugunu ve tuz
stresinin ~ fotosentezi  olumsuz  etkilemesi,  tuz
konsantrasyonuna, gelisme donemindeki tuza maruz
kalma siiresine ve bitkinin tlirline bagli oldugunu
bildirmislerdir.

75 mM, 100 mM ve 125 mM tuzluluk seviyesinde biitiin
cesitlerler yakin c¢imlenme yiizdeligi gostermesine
ragmen, 150 mM’lik tuz konsantrasyonunda ayni
firmadan elde edilen gesitler (PG 2018, Lima ve Edessa)
%10’nun altinda bir ¢imlenme yiizdeligi gostermistir.
May 505 gesidi 150 mM tuz seviyesinde ise %27.5’luk bir
¢imlenme orani gostererek tuzlu topraklarda tolerant bir
¢esit oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢esidin artan tuz oranina
karsi dayanmklilik mekanizmasina sahip oldugunu
(tuzluluga kars1 direng geni) ve bu dayaniklilik 6zelligini
kontrol eden genlerin resesif durumundan dominant
duruma gec¢mis olabilecegi diisiiniilebilmektedir (Tablo
3). Daha oOnceki yillarda tuzluluk ile ilgili yapilan
caligmalar, pamuk gibi tuzluluga tolerant olan bitkilerin
tuzluluktan dolay1 daha az biyokiitle kayiplar1 verdigini
ve tuzluluga hassas bitkilere nazaran tuzluluk stresi
altinda daha iyi gelisme gosterdikleri goriilmiistiir [32; 35;
34]. Pamukta tuzluluk stres faktoriiniin  genetik
mekanizmasinin ¢dziilmesi ile ilgili olarak da Asyatik
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pamuk (Gossypium arboretum) tiirtinlin 215 tane
genotipinin kullanilarak tuzluluk stresi ile ilgili yapilan
iliskilendirme haritalamasi sonucunda Chr.7 iizerinde 2
tane Onemli SNP (tek niikliotit farkliligi) bolge
kesfettiklerini, ayrica yine tuzlulukla iligkili olarak 40
aday gen iizerinde dagilmis 9 tane zengin SNP bdlgesinin
belirlendigi bildirilmistir [36].

Genel olarak en fazla ¢imlenme ortalamasina (%52.5)
sahip ¢esit May 505 olurken, bunu Lima ¢esidi %51.42
¢imlenme ortalamastyla takip etmistir. Edessa ve PG 2018
%49 gibi ¢imlenme ortalamasiyla igiincii sirada yer
almigtir (Tablo 3).

4. SONUC
Arastirma sonucunda biitiin  ¢esitlerin artan tuz
konsantrasyonlarindan olumsuz etkilendikleri

goriilmiistiir. Tuzlu su konsantrasyonlarinin 100 mM
seviyesine kadar ¢gimlenmeyi yavaslattigini, bu seviyeden
sonraki tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranin
%50’nin  altina  dislirdiigiini ve 150 mM tuz
konsantrasyonunda ise ¢imlenmeyi ciddi oranda azalttig1
goriilmiistir. 150 mM tuz konsantrasyonunda May 505
¢esidi harig diger biitiin ¢esitlerin ¢cimlenmesinin %10’ nun
altina diistiigli gorilmiistiir. May 505 c¢esidi en fazla
cimlenme ortalamasiyla en tolerant g¢esit olmustur.
Yiiksek tuz konsantrasyonunda bile yiiksek ¢imlenme
orani gosteren bu cesit, sulama sinifi ve topragin tuzluluk
orani belirlendikten sonra orta derece tuzlu topraklarda ve
normal sulama smifi kosullarinda kontrollii olarak
ekilebilecektir.
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