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Ozet: Dogrudan ekim aslinda, koruyucu toprak isleme ydntemlerinin, toprak islemeyi ortadan
kaldiran ve tohumun isleme yapilmadan toprada dogrudan ekilmesini saglayan en ug noktasinda yer
alan bir yontemdir. Dogrudan ekim uygulamasinda toprak yiizeyinde bir 6nceki yilin bitki artiklari
bulundugundan olusabilecek su ve riizgar erozyonunu da azaltimak hatta &nlemek miimkin
olabilecektir. Bu calismanin amaci, hafif toprak 6zelligine sahip izmir ili Odemis ilcesinde, bugday
tariminda dogrudan ekim uygulamalarinin is basarilarini bulmak ve verime olan etkilerini
incelemektir. Bu amacla 6zel dogrudan ekim makinasi ve geleneksel ekim makinasi ile iki tip
dogrudan ekim uygulanmis ve azaltiimis toprak isleme yéntemi olarak da cizel, diskaro ve siirgiiden
olusan kombinasyon kullaniimistir. Aletlerin galisma hizi, yakit tiiketimleri ve toprak isleme
metodlarinin birim alana bugday verimi 6lglilmistiir. Ayrica 6lclilen degerlerden her yontemin birim
alanda yakit tiketimi, is basarilari hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gére; azaltilmis toprak
isleme ydntemi olarak kullanilan gizelde, dogrudan ekim yontemlerine gére % 27 ve %43 oraninda
daha fazla bugday dane verimi elde edilmesine ragmen, yakit tiiketimi 17 kat artmakta ve birim
zamanda 3 kat daha az alan islenebilmektedir. Dogrudan ekim yontemleri karsilastirildiginda; &zel
dogrudan ekim makinasi geleneksel ekim makinasina gore %13 daha yliksek verim sadlarken yakit
tiiketimi ve is basarisi yéniinden fark bulunmamistir. Odemis yoresi gibi hafif topraklara sahip
bolgelerde 6zel dogrudan ekim makinalarinin yerine geleneksel diskli tip gomiicli ayakli ekim
makinalarinin kullanimi mimkiin goérilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, azaltiimis toprak isleme, budday.

Direct Seeding Practices on Wheat in Odemis Region

Abstract : Direct seeding, finds its place at the extreme point as one of the conservation methods
that eliminates the tillage by applying seeding directly without tillage. In direct seeding, seeding is
made on stubble from the previous plants; that way it is possible to reduce water and wind erosion.
The objective of this research was to examine the efficiencies of direct seeding methods and
reduced tillage and effects on wheat yield in Odemis region having light soils. For this purpose,
seeding was made directly without tillage with special direct seeding machine and general-purpose
conventional wheat seeding machine with disk opener. For reduced tillage, the soil was tilled with
chisel, leveled and harrowed with tillage combination of cultivator and rotary harrow. The forward
speed, fuel consumptions and wheat yields of the methods were measured. From the measured
data, specific fuel consumptions and efficiencies of the methods were calculated. According to the
results, although chisel method that is used for minimum tillage had 27% and 43% more yield
comparing the direct seeding methods, it increased the fuel consumption 17 times and had 3 times
less field efficiency. When we compare the direct seeding methods, there was found no significant
difference between two methods although special direct seeding machine gave 13% more yield. In
the region such Odemis that has light soils, it is possible to use conventional wheat seeding
machines instead of special made direct seeding machine.

Key words: Direct seeding, reduced tillage, wheat
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GIRIS

Eskiden tarimsal Uretimde maksimum verim igin
yiksek girdi kullanimi ve yodun toprak isleme
uygulanirken, giinimizde gelisen gevre bilinci ile bu
felsefe dedismeye baglamistir. Bu amagla, en az girdi
kullanimi ve minimum toprak isleme uygulamalariyla
daha karli bir Gretim saglanabilmektedir. Bdylece
topradi, dolayisiyla dodayr korumanin yaninda
surdurulebilir tarim mimkin olmaktadir.

Yodun toprak islemeye alternatif olarak kullanilan
koruyucu toprak isleme yontemleri temelde pullugu
kaldirmakta yerine topradi devirmeden isleyen aletler
kullaniimaktadir. Koruyucu toprak islemenin bir alt
grubunu olusturan dogrudan ekimde toprak islemeden
direkt ekim yapilmaktadir. Ana Uriin hasadindan sonra
ekim 6ncesi higbir toprak islemenin yapilmadigi
dogrudan ekimde gerek zamandan gerekse yakittan
biiylik tasarruf saglanmaktadir. Ozellikle ikinci Griinde
ekimin zamaninda vyapilarak vejetasyon suresinin
uzatilmasina olanak veren bu sistem, ayni zamanda
erozyonu da azaltmaktadir.

Turkiye topraklarinda yaridan fazlasinin gok dik;
llkenin %82.3'lik boliminin % 8'den fazla edime
oldugu, erozyonu koriikleyen yiiksek egimli alanlarin
tim alanin %34.4'tn{ olusturdugu gordlir (Korucu ve
ark. 1998).

Yanlis ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan
erozyon nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik bir toprak
kaybinin meydana gelmektedir. Yogun toprak isleme
ile verimli {st toprak tabakasi riizgar ve su erozyonu
sonucunda verimliligini kaybetmektedir. Dogrudan
ekimle bu olumsuz etki ortadan kaldirldigi gibi, ekim
Oncesi bitki artiklar da toprakta organik materyal
birikimini saglamakta ve topraktaki biyolojik aktiviteye
katki yapmaktadir.

Topraktaki organik madde su ve hava
infiltrasyonu, topradi erozyona duyarlligi, bitki besin
maddelerinin toprakta korunmasi lzerinde gok dnemli
ve yararl etkilere sahiptir (Okur ve ark., 2003)

Dogrudan ekimde topragin Ust birkag cm’lik
bolgesinde daha disiik hava gegirgenligi s6z konusu
iken, derinlere inildikge hava gegirgenligi artmaktadir.
Toprak  striiktiri  daha  homojen  yapidadir.
Penetrasyon direnci fazla farkliik gostermez. Agregat
stabilitesi daha yiksektir. Bu durum, topragin su ve
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riizgar erozyonundan etkilenme riskini azaltir (Aykas
ve ark. 2003)

Dogrudan ekimde problem ekimin direkt olarak
aniz Uzerine ve islenmemis toprak zeminine
yaplimasinin zorlugudur. Bu amacla dogrudan ekim
makinalari 6zel ekipmanlarla donatiimistir. Dogrudan
ekim makinalari topradi en az etkileyerek tohumu
istenen derinlige birakmall ve (izerini uygun sekilde
Ortlip bastirarak toprakla temasini saglamalidir. Bu
makinalar topradin kuru yada tavli olmasina bagl
olmaksizin aniz lizerine ekim yapabilmelidir (Koller, K.
2003).

Dogrudan ekim ydntemi toprak cinsi ve yapisina
bagl olarak iklimin de 6nem kazandidi bdlgelerde
uygulanabilirliliginin  arastirilmasi  gereklidir.  Bu
yontemin uygulanmasinda bazi teknik sorunlar
bulunmakta ve ¢6ziimleri de her bdlgeye 06zgi
olmaktadir.

Cakir ve arkadaslari (2003) budgday bitkisinde
dogrudan ekim yéntemini uygulamiglardir. Bu
yontemle 0.89 It/da en disik yakit tiketimi ve 12.49
da/h ile de en ylksek is basarisini elde ederken, en
disik is basanisini  pullukta  (2.73  da/h)
belirlemislerdir.

Bu galismanin amaci, hafif toprak 6zellidine sahip
Izmir ili Odemis ilgesinde, bugday tariminda dogrudan
ekim uygulamalarinin is basarilarini bulmak ve verime
olan etkilerini incelemektir. Bu amagla pamuk
hasadindan sonra anizin parcalandigi deneme
tarlasinda dogrudan ekim hem &zel dogrudan ekim
makinasiyla hem de geleneksel diskli géomiicii ayakh
tip ekim makinesiyle yapilmistir. Bdylece hafif binyeli
topraklarda ©6zel dogrudan ekim makinalarinin
kullanimi, basarisi ile bu makinalarin yerine geleneksel
ekim makinalarinin kullanim olanaklari belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Tarla denemeleri, Odemis Meslek Yiiksekokulu
deneme tarlalarinda 2003-2004 lretim yilinda
gergeklestirilmistir. Pamuk hasadindan sonra anizlar
sap pargalama makinasi ile pargalanip tarla ylizeyinde
birakilmistir. Pamuk anizl tarla 3 parsele ayrilarak her
bir parselde asadidaki islem sirasinda yontemler
uygulanmistir.



A. Dogrudan Ekim I.: Dogrudan Ekim Makinasi
B. Dogrudan Ekim II.: Geleneksel Disk Gomiicti Ayakh
Ekim Makinasi
C. Cizel : Cizel + Diskaro + Siirgii Kombinasyonu +
Geleneksel Ekim Makinasi

Her bir ydntemin uygulandidi parsel bilyukligi
50x5 m =250 m%dir. Deneme alanindan alinan toprak
ornedinin biinye analizi sonuglarina gore toprak kumilu
biinyededir. (% 0.2 kil, %14 mil ve % 85,80 kum).
Tarla deneme deseni Cizelge 1.’de verilmistir.
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Dogrudan ekim yontemlerinde pamuk anizinin
Uzerine higbir toprak islemesi yapilmadan direkt olarak
ekim yapilmistir. Yéntem I'de &zel dogrudan ekim
makinasi ( Amazone NT 250) (Sekil 1), ydontem II'de
ise geleneksel diskli tip gébmiicii ayakl kombine ekim
makinasi kullaniimistir.

Cizelge 1. Tarla deneme deseni.

50 m

DOG. EKIM 1

DOG. EKIM II

GizZEL

5m

5m 5m

AMATONE Ny oun

SO SR PPN
X b

Sekil 1. Dogrudan ekim makinasi (Amazone NT 250)
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Cizelge 2. Denemelerde kullanilan alet ve makinalara iliskin 6zellikler.

Alet Tipi is Derinligi (cm) is Genisligi (m)
Gizel 5 Ayakl 30 1,7
Diskaro + Sirgi 24 Diskli Tandem 16 2,4
Amazone NT 250 13 Ayakl - 2.5
Ekim Makinasi 19 Ayaklh 6-8 2,1

Cizel yonteminde 5 ayakl cizelle toprak islemesi
yapilmig ve diskaro + slirgli kombinasyonu gekildikten
sonra  geleneksel ekim makinasi ile ekim
gergeklestirilmistir.

Bugday tohumlugu olarak son vyillarda bdlgede
yaygin olarak kullanilan Ziya Bey 98 budday cesidi
kullanlmigstir  (Bin dane adirhg 24.5 g). Budday
ekiminde makinanin  normu 24 kg/da olarak
ayarlanmistir. EKim makinalarn ile ekim esnasinda 15
15 15 kompoze giibresinden dekara 30 kg olmak
Uzere glibre uygulamasi yapilmistir. Denemelerde
Turk Fiat 54 C traktoru kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUGLARI

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, yéntemlerin
bugday sap verimine etkisi dnemsiz bulunmustur
(a=0.05). En yuksek sap verimi gizel yonteminde
1110 kg/da olarak elde edilmisdir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Yontemlerin ortalama bugday sap verimleri
(kg/da)
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Yontemler arasinda verim acisindan da istatistiki
bir fark bulunmamigtir (0¢=0.05). En yiksek dane
verimi gizel yonteminde 691.9 kg/da elde edilmistir.
En disik verim 480.1 kg/da ile geleneksel ekim
makinasi ile ekim yapilan dogrudan ekim parselinde
bulunmustur. (Sekil 3.)
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Sekil 3. Toprak isleme yontemlerinde ortalama
bugday dane verimleri (kg/da)

Sezonun sicak gegmesi ve yeterli yadis olmamasi
nedeniyle budday yagmurlama ile sulanmistir.
Yontemlerin dane/sap oranlar Cizelge 3.'de verildigi
gibi ortalama olarak %54 iken, en yiiksek dane/sap
orani gizel uygulamasinda %62.5 olarak bulunmustur.

Yontemlerde kullanilan aletlerin isletme
karakterestikleri Cizelge 4."de ve bu verilerden yola
¢ikarak hesaplanan her bir yontemin toplam yakit
tiketimi ve is basarisi dederleri Cizelge 5.de
verilmigtir.
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Cizelge 3. Yontemlerin ortalama bugday dane/sap oranlari (%)

Yontem 1.Tekerriir 2.Tekerriir 3. Tekerriir Ortalama
DOG I 66.9 42.8 47.6 52.4
DOG II 42.9 51.1 46.9 46.9
CizEL 53.9 68.3 65.5 62.5

Cizelge 4. Farkl toprak isleme yéntemlerinde kullanilan aletlerin isletme karakteristikleri
Yontem Makina Adi Hiz (km/h) Patinaj (%) Yakat (L/da)
DOG I Amazone NT 250 6,3 30 0,17
DOG II Geleneksel Ekim Makinasi 7,5 22 0,19
. Cizel 6,0 42 1,33
GIZEL . ——
Diskaro + Siirgl 7,3 25 1,45
Cizelge 5. Yontemlerin yakit tiiketimi ve is basarilan
Toplam Yakit Tiiketimi isB
Yéntem oplam Yakit Tiiketimi s Basarisi
(L/da) (da/h)
DOG I 0,17 15,75
DOG II 0,19 15,75
CIZEL 2,97 4,58

Dogrudan ekim yapilan her iki ydntemde genel
olarak benzeri yakit tiiketim dederi ve ayni is basarisi
bulunmustur. Pulluga alternatif olarak son zamanlarda
azaltilmis toprak isleme yontemi olarak kullanilan gizel
yontemi, 2.97 L/da yakit tiketimi ve 4,58 da/h is
basarisi ile dogrudan ekime gore 17 kat daha fazla
yakit tliketmekte ve 3 kat daha az is basarisi
saglamaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Dogrudan ekim yontemleri karsilastirildiginda; 6zel
dogrudan ekim makinasi geleneksel ekim makinasina
gore %13 daha yiiksek verim saglarken yakit tiiketimi
ve is basarisi yéniinden fark bulunmamistir. Odemis
yoresi gibi hafif topraklara sahip bdlgelerde 6zel
dogrudan ekim makinalarinin yerine geleneksel diskli
tip gomicli ayakh ekim makinalarinin  kullanimi
miimkiin goriilmektedir. Ancak 6zel dogrudan ekim
makinalarindaki anizi  temizleyen bazi (nitelerin
geleneksel ekim makinalarinda bulunmamasindan
dolayi budday ekiminden ©6nce pamuk anizlarinin
parcalanmasi dogrudan ekimin basarisi icin oldukga
onemlidir.

Azaltilmis toprak isleme yontemi olarak kullanilan
Gizelde, dogrudan ekim yontemlerine gore % 27 ve
%43 oraninda daha fazla bugday dane verimi elde
edilmesine ragmen, yakit tiiketimi 17 kat artmakta ve
birim zamanda 3 kat daha az alan iglenebilmektedir.
Verim artigi sistemdeki yakit tiiketimi artisina gore
oldukca 6nemsiz  kalmaktadir.  Nitekim  yakit
tliketimindeki buylk artigin, artan verim tarafindan
saglanmasinin imkansiz olmasi yaninda, is basarisi
olarak dogrudan ekim ydntemlerine gore etkinligi 3
kat daha azdir.

Bu sonug, karl bir bitkisel Uretim felsefesi olarak
son yillarda karsimiza ¢gikan “Maksimum verim yerine
daha az verim ve en az girdi ile maksimum kar” ilkesi
ile ortismektedir. Ayrica, dogrudan ekim veya sifir
toprak isleme yontemlerinde topradin rejime ulasmasi
4-5 yil aldidindan, ilk vyillardaki verimdeki azalma
normal karsilanmalidir. Dogrudan ekim yodntemlerinin
verime olumsuz etkisinin degisen toprak sartlar ile
ortadan kalkacagdi beklenmektedir. Kisacasi, dogrudan
ekim yontemlerinin verime olumsuz etkileri uzun
vadede duzelirken, c¢evreye olumlu etkileri ile
surddrdlebilir tarim mimkuin olacaktir.
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