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Ozet : Arastirma, Ceylanpinar Tarim Isletmesinde 2001 yilinda yapilmistir. Gicek tozlari bugday unu
ile seyreltilerek karisim hazirlanmis ve deve boyunlu atomizor ile uygulanmistir. Yapay tozlama
uygulamasi %1, %2 ve %4 erkek gigek tozu oranlarinda g farkli dozda yapilmistir. Uygulamalar
sirasinda polen tozlarinin dagiliminin saptanmasi amaciyla cam 6rnekleme ylizeyleri agac dallarina ve
yerlere kurulan sehpalar (izerine yerlestiriimistir. Ornekleme vyiizeylerindeki erkek cigek tozlari
mikroskopta sayilarak mm2’deki polen tozlar her uygulama igin saptanmigtir. Hasat sirasinda agag
bagina verim ve bos meyve oranlari da incelenmistir. %1, %2 ve %4 polen karigimi uygulamalarinda
6'sar adactan hasat edilen antepfistiyi meyvelerinde bos orani %0 ile %3 arasinda oldugu
saptanmistir. Ayni bahge icinde uygulama yapilmayan antepfistiklarinda ise bos antepfistidi orani
yaklasik %10 ile %22 oraninda bulunmustur. Yapay tozlama ile yaklasik % 10 verim artisi saglanmis
ve dolu fistik orani arttiriimistir.

Anahtar kelimeler: Yapay tozlama, Antepfistigi, Mekanizasyon, Polen

A Research on Determination of Application Affecting in the Artifical Pollination
by the Atomizer on the Antep Pistachio

Abstract : The research was carried out at the pistachio gardens of the Ceylanpinar State Farm in
2001. Artificial pollination was carried out at the rate of 1 %, 2 %, and 4 % from the pollen taken
out of male flowers. The pollen was mixed uniformly with wheat flour and was pollinated using
curved atomizer. In order to facilitate pollination, a temporary funnel shaped store was mounted to
the tool. In order to know the uniform distribution of pollination, glass sheats, placed on nut
branches and under the trees. The pollen was counted under the microscope for 1 mm2 area and
was adjusted accordingly for each of the experiments to be carried out. At the time of harvest,
mean production was analysed considering mean ratio of fruit set. It was observed that fruit set
has increased by the artifical pollination. There was a decrease in production and blank nut rate to
the extent of 0-3 % from each of the trees, on trees that were pollinated with 1 %, 2 % and 4 %
pollens respectively. Tagged trees in the same garden that were not artifical pollinated showed a
decrease in production and blank nut rate to the extent of 10-22 %. The trees that were not tagged
for experimentation had much lower yield. An increase of 10 % in production was observed from
the artifically pollinated trees.

Key words: Artifical pollination, Antep pistachio, Mechanization, Pollen

GIRIS

Diinyada 2001 yili verilerine gére 434 195 ha
alanda 321 431 ton fistik Uretimi yapilmaktadir ve
hektara verim 740.3 kg/ha'dir. Baglica yetistirici
tilkelerin basinda Iran, ABD, Tiirkiye ve Suriye
gelmektedir. Tirkiye, yillara gore degismekle birlikte
diinya antepfistigi retiminin % 10 ile 20'si arasinda
bir kisminin Uretimini sadlayarak diinyada 3. sirada
yer almakta ve Onemli bir Uretici  dlke
konumundadir(Anonymous, 2002a ; Anonymous,
2002b).

Ulkemizde antepfistigi Gretimi Giineydogu Anadolu
bolgesinde yogunlasmistir.  Tirkiye'nin ve GAP
Bolgesinin énemli {rlinlerinden biri olan antepfistigi,
genis Uretim alanlari ve 6nemli Uretim dederlerine
sahiptir. Tirkiye'de adag sayisi ve verim degerleri
bakimindan antepfistigi Uretiminin  yillara  goére
degisimi Cizelge 1." de verilmistir. Cizelgede
gorildugu gibi yillara gore adag sayilar ve verimde
onemli farkhliklar bulunmaktadir(Ak ve ark., 1999;
Anonymous, 2002a; Anonymous, 2002b).
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Cizelge 1. Tiirkiye'de yillara gore antepfistigi agac sayilari ve verim degerleri

Yillar Agag Sayisi (1000 agag) Uretim Verim
Toplam Meyve Veren Meyve Vermeyen (ton) (kg/agac)

1991 36 673 21 080 15793 64 000 3.036

1993 40 831 22 948 17 883 50 000 2.178

1995 42 760 23 850 18 910 36 000 1.509

1997 44 540 25 340 19 200 70 000 2.762

1999 43 010 26 380 16 630 40 000 1.516

2001 - - - 35000 -
Cizelge 2. GAP illerinde antepfistigi iiretim durumu
iller Adag Sayisi (1000 adet) Uretim(ton) Verim(kg/agac)

Sanlurfa 14 845 21 440 2.64
Gaziantep 15 354 12 479 1.35
Adiyaman 5490 3817 1.16
Siirt 1140 1311 2.35
Diyarbakir 196 710 8.49
Batman 174 540 9.60
Mardin 599 522 3.45
Sirnak 60 42 1.94
Digerleri 6 220 5637 1.95
Toplam 44 080 46 500 1.90

Tlrkiye'de antepfistigi Gretimi yogun olarak GAP

illerinde gergeklesmektedir. Baglica Uretici iller
Sanliurfa, Gaziantep ve Adiyaman illeridir. Bu iller
Turkiye Uretiminin  yaklagik olarak %  90'Ini

yapmaktadir. Cizelge 2.'de GAP illeri Uretim durumu
verilmistir(Ak ve ark., 1999; Anonymous, 1997;
Anonymous, 2001; Anonymous, 2002a).

Tirkiye'de antepfistigi Uretiminde bazi sorunlar
bulunmaktadir. Kaliteli ve yilksek verim almak igin
suluma, budama, glibreleme, ilaglama ve toprak
isleme islemlerinin yaninda, dnerilen yontemlerden biri
de yapay tozlamadir. Tozlamanin riizgara, yadisa ve
ciceklenme zamanina badh olmasi ise meyve tutma
oranini  distirmektedir. Dodal tozlamanin yaninda
yapilacak yapay tozlama ile meyve veriminin %10
oraninda artacagi dedisik arastiricilar tarafindan da
belirtilmistir (Kuru, 1993; Tekin ve ark.,1995; Ak ve
ark., 1999).

Antepfistiginda ddllenmenin yetersiz olmasina;
erkek adac sayisinin az olmasi, erkek adaclarin
disilerle birlikte cigek agmamasi, diger meyve tirleriyle
karisik bahgelerinin kurulmasi , cevrede aricihidin
yaygin olmamasi, erkeklerin zayif anag (izerine
asilanmasi ile yadis, sicaklik, sis ve riizgar etkili
olmaktadir. Tozlamada bu olumsuzluklarin giderilmesi
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icin; uygun sayida ve oOzellikte erkek segimi veya
yapay tozlama gerekmektedir. Mevcut gelismis ve
meyve veren bahgelerdeki adag sayisini ve ozelliklerini
degistirmek zaman alacagi icin, yapay tozlama ile bu
eksikligin giderilmesi mimkinddr.

Antepfistiginda erkek ve disi gicekler ayri agaclarda
bulunmaktadir. Bu nedenle erkek ve disi adaglar
arasinda belirli bir oranin bulunmasi gerekmektedir.
Bu oran 8 veya 15 disi adaca bir erkek adac
seklindedir. Genellikle déllenmede erkek cigek tozlari
riizgarla taginmaktadir. Bunun yaninda erkek ve disi
adaclarda ciceklenme periyotlarinda farkli zamanlarda
olabilmektedir. Bu durumda iyi bir tozlama
saglanamamakta, ici bos fistik olusumu ile verim ve
kalite dismektedir (Kuru.1993; Tekin ve Ark 1995).
Erkek ve disi adaclarin cigeklenme siireleri de esit
dedildir. Bunun yaninda erkek ve disi adaglarda
ciceklenme periyotlarinda farkh zamanlarda
olabilmektedir.  Antepfistiklarinda  tozlama  ve
déllenmenin gerceklesebilmesi icin erkek ve disi
adaclarin ayni periyotta gicek acmasi gerekir. Disi
adaclarda ciceklenme siiresi ortalama 10 ile 12 giin
olurken, erkek adaclarda bu stre genellikle 3 ile 7
gundir. Bu  durumda iyi bir  tozlanma
sadlanamamaktadir. Bunu ortadan kaldirmak icin



yapay tozlamanin vyapilmasi gerekmektedir. Yapay
tozlama ile verimin artmasinin yaninda, meyve kalitesi
artmakta ve bos fistiklarinin orani azaltilmaktadir.
Ayrica, hasat sonrasi bos ve dolu fistiklarin ayirt
edilmesi islemi de kolaylasmaktadir (Kuru,1993; Tekin
ve ark. 1995: Ak ve ark., 1999).

Yapay tozlamada, erkek adaglarin ciceklenme
baslangicindaki  gigek salkimlari  toplanarak disi
adaclara ciceklenme zamaninda degisik ydntemlerle
verilebilmektedir. Bu amagla toplanan erkek ¢icek
salkimlarinin kontrolli bir ortamda tozlarini dékmesi
sadlanmakta ve dokiilen tozlar hemen kullanilabildigi
gibi  buzdolabinda veya derin  dondurucuda
saklanabilmektedir.

Disi agaglara tozlarin veriimesinde farkli yontemler
kullanilabilmektedir. Disi gigekler yaklasik %1 ile %40
olgunluda ulastigi zaman, toplanan erkek disi tozlari
yaklasik 1/100 oraninda un veya pudra gibi tagiyici ve
zararsiz bir madde ile karistirilarak adaglara verilir. Bu
karisim pamuklu bez torbalara konulup asilarak veya
sirt atomizorleri, tozlayiclar ve tarim ucaklarn ile
bahcelere puskirtiilerek verilebilmektedir(Kuru, 1993;
Tekin ve ark.,1995; Kaska ve ark., 1989). Bu konuda
daha 6nce yapilan Kuru(1993), Tekin ve ark.(1995),
Ayfer ve Kuru(1984) tarafindan calismalarda gelismis
bir disi adaca bir gram erkek cicek tozunun yeterli
dollenmeyi saglayabildidi belirtiimektedir.

Disi ve erkek cigeklerin farkli zamanlarda
olgunlasmasi nedeni ile erkek cicek tozlar belirli bir
sire saklanarak, disi giceklerin olgunlastigi zaman
uygulanabilmektedir. Ayrica, + 4 ile 9 °C sicaklik ve %
50 ile 75 oransal nem kosullarinda buzdolabinda bir
hafta sire ile saklanan gigek tozlarinin % 30 ¢imlenme
orani sagladigi, —20 °C'de ve %33 oransal nem
kosullarinda 6 ay saklanan polenlerin ise gimlenme
oraninin % 87 oldugu tespit edilmistir (Atli, 1995).

Disi adaclarda %1 ciceklenme déneminde yapilan
bir uygulama ile, %1 ve %40 ciceklenme
dénemlerinde yapilan 2 uygulama sonuglari arasinda
verimde, icli meyve ve meyve tutma oranlarinda
istatistiki yonden bir farkin olmadidi ve disi adaglara
bir kez gicek tozu uygulanmasinin yeterli olacagi Kuru
ve Ayfer(1984) tarafindan belirtiimektedir.

Yapay tozlama ile bir salkimdaki gigeklerin yaklagik
%10'u meyve tutmaktadir. Dodal tozlamada ise bu
oran % 7 olarak gerceklesmektedir. Bu da verimde
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onemli bir artis anlamina gelmektedir (Agar ve ark.,
1999).

Cicek tozunun 1 graminda yaklagik 186 milyon
adet cicek tozu bulunmaktadir. Her bir gigek tozunun
¢ap! 30 um'dir. Antepfistiklarinda 3 parcali olan disicik
tepesinin yiizeyi ise yaklasik 2 mm?dir. Bir ddllenme
icin cimlenme yetenedinde bir gicek tozunun disicik
tepesinin herhangi bir yerine konmasi ve burada
¢imlenmesinin yeterli oldugu belirtiimektedir. 1 dekar
arazinin her mm?‘sine bir cicek tozu gelecek sekilde
bir tozlama yapildidinda, yaklasik 5 gram gigek tozuna
ihtiyag oldugu Kaska ve ark.(1989) tarafindan ifade
edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Ceylanpinar Tarim Isletmesinde 1948 yilinda 1136
adag ile antepfistigi Uretimine baslanmistir. Isletmede
yetistirilen  antepfistiginin  gesitlere gore Uretim
durumu Cizelge 3.'de verilmigtir.  Cizelgede de
gorildigu gibi bugin toplam 32 bin dekar alanda
yaklasik 324 bin adet antepfisti§i agaci bulunmaktadir.
Bunlardan 229 350 agag Urlin verir durumdadir. Yillara
goére igletmenin antepfistigi Gretim durumu Onemli
degisiklikler gdstermistir. 1990 ve 2000 yillar arasinda
verim 46 ile 356 kg/ha degerleri arasinda dedismis ve
Uretim de 100 ton ile 1000 ton arasindaki degerlerde
elde edilmistir(Anonymous, 2001).

Ceylanpinar  Tarm Isletmesi Merkez fistiklik
parsellerinden 1 numarall parselde yapay tozlama
yapiimistir. 1968 yilinda kurulan Merkez antepfistidi
bahgeleri 6633 dekar alan (zerine kurulmustur.
Toplam 23 parselde 66 297 ada¢ bulunmaktadir. Bu
parsellerden 30 dekarlk alana sahip 1 nolu parselde
yapay tozlama yapilmistir. Uygulamanin yapildigi 1
numarali parselin ~ tamami Siit  gesidinden
olusturulmus ve 22 adet erkek adag ile 274 disi agag
bulunmaktadir.

Yapay tozlamada 1 adet Lamborghini Formula-135
traktér kullaniimistir.  Sivi ilaglar icin  kullanilan
atomizore ek bir depo yapilarak toz atma o&zelligi
kazandiriimistir. Polen tozu atiimasinda bu sistem
kullaniimigtir. Atomizér deve boynundan ¢gikan havanin
cikis agzindan itibaren 64. metreye kadar belirli
araliklarla hiz lgiimleri yapiimistir. Cikis agzinda hava
hizi 19.1 m/s ve 64. metrede 1.1 m/s olarak
Olctlmustir.
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Cizelge 3. Ceylanpinar Tarim isletmesinde antepfistigi gesitlerinin iiretim durumu

Merkez Glmiissu Beyazkule TOPLAM

Cesit Alan Adag Alan Adag Alan Adag Alan Adag

(da) Sayisi (da) Sayisi (da) Sayisl (da) Sayisi
Siirt 14 518 145 942 3104 31 040 480 4 800 18 102 181 782
Antep(Kirmizi) 2 646 26 425 1391 13 910 797 7 966 4 834 48 301

Ohadi 493 4390 - - - - 493 4 390
Asisiz 8 283 85 500 781 7 810 - - 9 064 93 310
Toplam 25 447 257 867 5276 52 760 1277 12 766 32 000 323 393
Verim Veren 17 163 171 600 4 495 44 900 1276 12 760 22 935 229 350

Riizgar ve hava hizi dlglimlerinde Extech marka
+0.1 m/s 6lgiim hassasiyetinde digital Anemometre,
zaman Olgimlerinde Extech marka digital kronometre,
ornekleme yiizeylerindeki polen tozlarinin sayiminda
Olympus marka CH30 Mikrometreli mikroskop ile 10X
Olctim bashdi kullanilarak okumalar yapilmistir. Kiitle
Olgiimlerinde TARSAN M-500 marka, + 0.001 gram
hassasiyetli, 220 gram kapasiteli digital gostergeli
Olglim terazisi, hava sicakhd olglimlerinde Extech
marka digital termometre, nisbi nem oranini
Olgiimlerinde Extech marka digital Termohigrometre,
fistk Griin nem oOlgimiinde silindirik nem o6lgme
cihazi(grainer) kullanilmistir. Erkek cicek tozu(polen)
elde edilmesinde 1200X1200 mm boyutlarinda 6 adet
elek kullanilmistir. Erkek gicek tozlarini yabanci
maddelerden ayirt etmek icin 60 mesh’lik ince elek
kullaniimistir. Polen tozunu tagiyici dolgu maddesi
olarak ekmeklik bugday unu kullaniimistir.
Uygulamadan 6nce un firinda kurutularak nemi alinmig
ve akici duruma getirilmistir. Erkek cicek tozlarinin
tutulmasi  amaciyla lamlar  kullanilmistir.  Lam
ylizeylerinin polen tozlarini tutmasi igin de yiizeylerine
ince bir film seklinde gres yadi sirilmistir. Gres yad
kolay bulundugu ve ucuz oldudu igin tercih edilmistir.
Ornekler alindiktan sonra ikinci bir lam (zerine
kapatilarak lastik ile birlestirilerek drnekleme yizeyleri
korumaya alinmistir. Adaclar arasindaki toprak
ylizeylerde polen dadiimini belirlemek amaci ile 120
cm yiiksekliginde ahsap sehpalar kullanilmistir. Bu
sehpalarin  Gzerine lam  6rnekleme  ylzeyleri
yerlestirilerek polenler toplanmistir. Erkek gigek
salkimlarini toplamak igin torbalar ve cesitli dlglimler
igin serit metre kullaniimigtir.

Yontem

Uygulamadan bir giin 6nce 30 kg erkek cigek
salkimi toplanmistir. Erkek c¢icek salkimlarn tel
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sehpalara serilmistir. Bir gece tel sehpalar Uzerinde
bekletilen salkimlar, vyaklagik 4-5 saat glineste
bekletilip karistirilarak istenilen polen tozu elde
edilmistir. Uzerlerine gres yadi siriilen cam 6rnekleme
ylzeyleri adaglara uygulamadan o&nce asilmistir.
Antepfistifinda %1 , % 2 ve %4 oranlarinda (g
dedisik polen tozu uygulamasi yapilmistir. Polen
tozlarinin dagiimi, belirlenen 6 agacta ve her agacin
dort dedisik noktasina asilan cam yiizeylerde ve
yerlere degisik noktalarda kurulan 6 ada¢ arasina
yerlestirilen 3’er adet sehpalardaki cam Ornekleme
yuzeylerinde 6rneklenmistir. Deneme deseni yerlesimi
Sekil 1.'de verilmistir. Cam 06rnekleme yiizeylerinin
adaclara uygun sekilde asilabilmesi icin ylizeylerine ip
yapistirilmistir.

Yapay tozlamadan sonra cam 6rnekleme ylizeyleri
toplanarak Uzerine numarasi yazilmistir. Traktor
galismada 4 km/h hiz ile kullanilmigtir. Traktdr kuyruk
mili devri 540 min Vdir. Dolgu maddesi olarak
kullanilan un ile polen tozlan kanstirlmistir. Diisik
sicakliktaki finn icinde nemi alinan un karisim icin
hazirlanmistir. %1'lik karisim igin 8 kg una 80 gram
erkek cicek tozu, %?2'lik karisim icin 8 kg una 160
gram erkek gicek tozu ve %4lik karigim icin 8 kg una
320 gram erkek gicek tozu karistinlmistir. Adaglarin
Uzerine ve adac aralarinda sehpalara yerlestirilen cam
ornekleme ylzeyleri (zerinde tutulan polen tozlar

mikrometreli  mikroskopta sayllmistir.  Sayimda
mm?*deki polen tozu adet olarak saptanmigtir.
Uygulama vyapillan ve yapilmayan isaretlenmis

adaclardan hasat zamani meyveler hasat edilmis ve
adac basina verimleri saptanmistir. %1, %2, %4
polen tozu ve un karngimlanyla yapay tozlama
uygulanan ve yapay tozlama uygulanmayan 6'sar
adactan toplam 24 adacin meyveleri alinarak 100
tane adirliklar tespit edilmistir. Her adactan tesaddifi
olarak 3'er kez alinan 100°er adet fistik sayllmis ve
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: Ornekleme yapilan agaglar

: Ornekleme sehpalari

1 Antep fistigi agaclari

: Traktor Ilerleme dogrultusu
: Polen tozu piiskiirtmede
Uygulama Dogrultusu

: Riizgar Yonu

Sekil 1. Deneme Deseni

hassas terazide tartilmistir. Elde edilen verilerin
istatistik analizleri MINITAB ve MSTAT istatistik paket
programlarinda yapilmistir. Gruplar arasinda fark olup

olmadigini  saptamak igin de DUNCAN testi
kullaniimistir.
SONUCLAR ve TARTISMA

Yapay Tozlamanin Verime ve Bos meyve
Oranina Etkisi

bati dodgrultusunda 1,7-2,1 m/s hizlar arasinda
Olcilmustir. Uygulamalar sonucu elde edilen verim
dederleri uygulama yapilmayan alanlara gore adag
basina artis gostermistir. Elde edilen bos oranlar ve
100 tane adirliklan Cizelge 4.'de verilmistir. Yapay
tozlama uygulamasinin yapildigi %1 , % 2 ve % 4lik
polen tozu ve un karnsiminin uygulandigi adaclarda
yapilan sayim ve 0lglimlerle bos antepfistigi orani % 0
ile %3 arasinda oldudu tespit edilmistir. Uygulama

Uygulamalar 31 Mart 2001 tarihinde &gleden sonra yapllmayan kontrol adaglarindan elde edilen
yapiimistir. Uygulama sirasinda hava sicakhdi 24,4- Urtnlerden alinan o6rneklerde ise % 10 ile % 22
26,4 °C, havanin oransal nem orani % 46,7 ve riizgar arasinda bos fistik orani saptanmistir.

Cizelge 4. 100 tane agirhiklari ve bos antepfistigi oranlarinin degisimi

Uygulama % 1 polen-un karigimi % 2 polen-un karigimi %4 polen-un karigimi

. Yapiimayan(Kontrol) uygulanan agaclar uygulanan agaglar uygulanan adaglar
Agart‘;oswa 10(3 taPe Bos 100 tane agirlig Bos 109 tavne Bos 10U0 talne Bos
adirhd orani orani adirhgi orani agirhg orani
(/100 adety | (%) | (9100340 |0 | (/100 adety | (%) | (g/100adety | (%)

1 127 13 162.6 2 170.0 2 159.5 1

2 127 14 160.3 3 158.2 2 157.7 0

3 120 16 163.2 1 162.9 1 158.0 1

4 122 10 159.3 2 161.5 1 169.1 1

5 119 22 159.0 0 161.6 0 164.1 0

6 129 13 160.1 0 158.0 0 160.0 0
Ortalama 124 14.7 160.75 1.33 162.04 1 161.4 0.5

147



Antepfistiginda Atomizorle Yapay Tozlamada Uygulama Etkinliginin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma

Uygulama yapilmayan adaclarda meydana gelen
bos fistik oranlarina bagh olarak agag basina verimler
de disiik elde edilmistir. Uygulama yapilan adaglarda
ortalama 7 kg/adag verim elde edilirken uygulama
yapllmayan adaglarda 5 kg/agag verim elde edilmistir.
Hasat edilen Urinde 100 adet fistik adirliklar
saptanmistir. Uygulama yapilan adaglardan alinan
ornekler 157-170 gram/100 adet fistik dederleri elde
edilirken, uygulama yapilmayan adaclardan alinan
orneklerde 119-129 gram/100 adet antepfistigi
dederleri elde edilmistir. Uygulama yapiimayan
adaclardaki fistiklarin 100 tane adirliklar yapay
tozlama yapilan adaclara gore daha disik elde
edilmistir. Bu da yapay tozlama yapilmayan fistiklarda
bos meyve sayisinin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yapay Tozlamada Polen Tozu Dagilimi
Antepfistiginda %1 , % 2 ve %4 oranlarinda

yapilan ¢ dedisik polen tozu uygulamasinda polen

tozlarinin belirlenen 6 adacta ve her adac icin agacin

dort dedisik noktasina asilan cam ylizeylerde ve agag
aralarinda vyerlere degisik noktalarda kurulan 6

siradaki 3'er adet sehpalardaki cam 6rnekleme
ylizeylerindeki dadiim dederleri Cizelge 5.de
verilmistir. Adaclara yerlestirilen Ornekleme

yiizeylerinde 1 mm? alanda 1 ile 3 adet polen tozu
saptanmistir. Sehpalar Gzerinde ise 1 ile 6 arasinda
polen tozu sayilmistir.

Sonuclarin Istatistiki Analizi

Uygulama sonucu elde edilen verilerden, kontrol
ile %1, %2 ve %4 polen tozu-un karigim oranlarinin
uygulandidi adaglardan hasat edilen antepfistiklarinda
yas kavlak antepfistigi 100 tane adirliklari igin gruplar
arasinda istatistiki olarak fark olup olmadidi tek yonli
varyans analizi ile test edilmistir. Cizelge 4.'de verilen
sonuglarin istatistiki analizi sonucunda 100 tane
agirliklar icin elde edilen varyans analiz tablosu
Cizelge 6.'da, bos antepfistigi oranlari icin varyans
analiz tablosu Cizelge 7.’de verilmistir.

Cizelge 5. Agaclarda ve yerdeki ornekleme yiizeylerinde sayilan polen tozu degerleri

Adactaki 6rnekleme ylizeylerinde Sehpalardaki 6rnekleme ylizeylerinde
Ornek polen tozu sayilari polen tozu sayilari
Uygulamalar Adac ve (adet/mm?) (adet/mm?)
Sira No* L2 ] s 4 ot | b 2 3 ort.
ornek | ornek | ornek | ornek ornek ornek ornek
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E 5 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1.33
‘—:" -~ 8 3 1 2 1 1 1.25 1 2 1 1.33
28 4 2 1 1 3 | 175 2 1 1 1.33
— 2 5 3 1 2 2 2 1 2 2 1.67
6 2 2 1 2 1.75 1 1 2 1.33
1 1 3 1 1 1.5 1 1 1 1
g 5 2 1 2 1 1 1.25 1 1 2 1.33
2~ 8 3 1 1 2 3 1.25 2 2 2 2
SR8 4 3 3 3 1 25 3 2 3 2.67
N 8 5 2 1 2 3 2 6 3 3 4
6 2 1 2 1 1.5 3 4 2 3
1 1 2 2 1 1.5 5 2 3 3.33
g 5 2 2 3 2 4 2.75 2 3 3 2.67
2+ 8 3 2 1 3 2 2 2 1 3 2
S X % 4 1 1 5 3 2.5 2 2 4 2.67
™ o 5 2 3 1 2 2 1 4 2 2.33
6 3 3 2 4 3 1 4 4 3

*: En kiiglik adag no piiskiirtme noktasina en uzak agaci, en biylk adag no ise en yakin agaci gosteriyor
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Cizelge 6.da verilmis olan varyans analiz
sonuglarina gore, antepfistigi polen tozu ve un karisimi
uygulanan ve uygulama yapilmayan adaglardan hasat
edilen antepfistiklarinda 100 tane adirliklar icin
varyans analiz sonuglari %1 6nem seviyesinde énemli
bulunmustur.

Cizelge 7.de verilmis olan varyans analiz
sonuglarina gore, antepfistidi polen tozu ve un karisimi
uygulanan ve uygulama yapiimayan agaclardan hasat
edilen antepfistiklarindaki bos tane oranlari igin
varyans analiz sonuglari %1 6nem seviyesinde dnemli
bulunmustur.

Varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar
arasindaki farki belirlemek igin yapilan DUNCAN testi
sonuglari 100 tane adirliklar ve bos orani igin Cizelge
8.'de verilmistir.

Cizelgede de gorildiigu gibi DUNCAN testi sonucu
%1, %2 ve %4 polen tozu-un karisimi uygulamasi
yapllan adaclardan hasat edilen fistiklarin 100 tane
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adirliklarinin  ortalamalari arasinda ve hasat edilen
fistiklarin bos tane oranlar arasinda onemli bir fark
bulunamamistir. Uygulama yapilmayan fistiklarin 100
tane adirliklar ve bos tane oranlari arasinda uygulama
yapilanlara gore istatistiki olarak farkin 6nemli oldugu
saptanmistir.

Calismada %1, %2 ve %4 antepfistigi polen tozu-
un karisimi uygulamasinda, antepfistigi adaglarina ve
agac aralarinda sehpalardaki 6rnekleme yiizeylerindeki
polen tozu dadilimlan igin yapilan istatistik analiz
sonucu elde edilen varyans analiz dederleri Cizelge
9.'da verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore,
polen tozu dagiimina, polen tozu uygulama oranlarin
etkisi %1 6nem seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 6. Hasat edilen antepfistiklarinda 100 tane agirliklari igin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynagdi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F
Uygulama 3 6297,5 2099,2 141,71%*

Hata 20 296,3 14.8 -

Genel 23 6593,8 - -

Cizelge 7. Hasat edilen antepfistiklarinda bos tane oranlari igin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynadi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F
Uygulama 3 849,46 283,15 58,89 **

Hata 20 96,17 4,81 -

Genel 23 945,63 - -

Cizelge 8. Antepfistiklarinda 100 tane agirliklari ve bos orani icin DUNCAN testi sonuglari

Uygulamalar Yas Kavlak Antepfistigi Agirligi (g/100 Bos Antepfistigi orani
adet) (%)
Kontrol(Uygulama Yapilmayan) 124,0071,71 B 14,6771,67 A
% 1 Polen+un Karigimi Uyg. 160,7570,71 A 1,3370,49 B
% 2 Polen+un Karigimi Uyg. 162,0371,79 A 1,0070,37 B
% 4 Polen+un Karisimi Uyg. 161,4071,80 A 0,5070,22 B
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Cizelge 9. Ornekleme vyiizeylerinde sayilan polen tozu degerleri icin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynadi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F
Ornekleme Yeri (Ortam) 1 0,8372 0,8372 2,23
Polen tozu Uygulamasi(Uyg.) 2 7,0842 3,5421 9,44 **
Ortam*Uyg. 2 0,9661 0,4831 1,29

Hata 30 11,2520 0,3751 -
Genel 35 20,1396 - -

Cizelge 10. Uygulama oranlarinin polen tozu dagilimina etkisi igin DUNCAN testi sonuglari

Ornekleme Yiizeyindeki Polen Sayilari (adet/mm?2)
Uygulamalar Adag Sehpa Genel
% 1 Polen+un Karigimi Uyg. 1,45870,176 1,33270,087 1,39570,095 B
% 2 Polen+un Karisimi Uyg. 1,66770,201 2,33370,456 2,00070,258 AB
% 4 Polen+un Karisimi Uyg. 2,29270,227 2,66770,192 2,47970,153 A
Genel 1,80670,39 2,11170,209 -

Varyans analiz sonuglarina gére uygulamalardaki
polen tozu dadilimlan arasindaki farki belirlemek icin
yapilan DUNCAN testi sonuglari da Cizelge 10.'da
verilmistir. Cizelge 10.’da goruldugu gibi DUNCAN testi
sonucu %1, %2 ve %4 polen tozu-un karisimi
uygulamasinda uygulamalar arasinda istatistiki olarak
farkin 6nemli oldugu saptanmistir. %1 ile % 4
uygulama oranlar arasindaki fark yapilan test sonucu
6nemli bulunmustur. %1 ile % 2 ve %2 ile %4
arasinda ise polen tozu dagilimlarinda istatistiki olarak
fark 6nemsiz bulunmustur.

Polen tozu-un karisiminin %1, %2 ve %4'lik
uygulandidi adaglarda yapilan sayim ve 6lglimlerle bos
antepfistigi oraninin %0 ile %3 arasinda oldugu
bulunmustur. Uygulama yapilmayan kontrol
agaclarindan elde edilen Uriinlerden alinan 6rneklerde
ise %10 ile %22 arasinda bosg fistik orani saptanmistir.
Uygulama yapllan adaclarda ortalama adac basina
verim 7 kg/adag olarak elde edilirken, uygulama
yapllmayan adaglarda 5 kg/adag verim elde edilmistir.
Bu da yapay tozlama ile ici bos(fis) fistik oranlarinin
azaltilarak verim ve (riin kalitesinin arttirilabilecegini
gbstermektedir.

Fistk adirlik olglimlerinde, uygulama yapilan
adaclardan alinan driinlerde 157-170 gram/100 adet
fistk dederleri 6lglilmlis, uygulama yapilmayan
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adaclardan alinan orneklerde ise 119-129 gram/100
adet dederleri elde edilmistir. Yapay tozlama ile hasat
edilen {rliniin icindeki bos meyve orani azaldidi igin de
100 tane agirliklari artmistir. Elde edilen bu sonuclara
gbre meyve veriminin artmasi, bos oraninin azalmasi,
kalitenin  ylikseltiimesi, fistigin depolanmasi ve
islenmesi sirasinda islemlerin kolaylastirimasi ve daha
yiksek verim ve kar igin antepfistidinda yapay
tozlamanin uygulanabilir oldugu sonucuna varilmigtir.
Adaclara vyerlestirilen 6rnekleme ylizeylerinde
saptanan polen tozu sayisi mm¥*de 1-3 adettir.
Ornekleme sehpalarina yerlestirilen yiizeylerde ise bu
deder 1-6 olarak elde edilmistir. Antepfistiginin disi
cicedinin tepe alani 2 mm? oldugu cesitli arastiricilar
tarafindan belirtilmistir. Bu nedenle mm?ye 1 adet
polen tozu dismesi ile vyeterli ddllenme
saglanabilmektedir. Denemede kullanilan uygulama
sisteminin amacina uygun ve istenilen tozlanmayi ve
dollenmeyi sadlayacak ozellikte oldugunu elde edilen
bu verilere dayanarak sdylemek miimkiinduir.
Ornekleme yiizeylerinden elde ettigimiz degerlere
goére, denemede kullanilan atomizor ile yaklasik 6 sira
derinliginde 60 mlik bir bant bir gidiste
tozlanabilmigtir. Traktoriin ilerleme hizi da 4 km/h
olarak o&lglilmistir. Yapilan o6lgimlerde 8 kg'lik un-
polen tozu karigimi traktdérin 100 m ilerlemesi ile



puskurtilmistir. Bu verilere gore saatte yaklasik 200
dekar alanin uygun sartlarda ve sirekli calisma ile
yapay tozlamas yapilabilmektedir.

Calismada 8 kglk karisim 6 dekar alana
puskurtilmustir. Dekara yaklagik 1.33 kg karisim
puskurtilmistir. %1 lik karigim oraninda 13.3 gram
polen tozu 1 dekar alana piskirtiilmistir. 1 dekarda
yaklasik 10 adac¢ bulunan bu bahgelerde adac¢ basina
da 1.33 gram polen tozu puskurtilmistiir. 1 gram
polen tozunda vyaklagik 186 milyon polen tozu
bulunmaktadir. Bu deder de ddllenme igin bir ajaca
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