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Ozet : Bu calismada, dogrudan bicerddverle yapilan mercimek hasat-harmaninda batér devir
sayisinin harmanlama kayiplarina ve tohum zedelenme oranina olan etkileri aragtinlmistir. Calisma
Mardin ili Kiziltepe ilgesinde bir Ureticiye ait Firat 87 mercimek cesidinin ekili oldugu tarlada
yuritilmastir. Harmanlama deneylerinde TC 56 bicerddveri kullaniimistir. Denemeler 3 farkl bator-
kontrbator acgikliklarinda (14, 25, 40 mm) ve 11 farkli batér devir sayilarinda (500, 550, 600, 650,
700, 750, 800, 850, 900, 950 ve 1000 min™) yiriitilmistir. Sonug olarak, harmanlama kayiplari ve
gimlenme ytuizdeleri Gzerine batdr-kontrbatdr agikliklarinin etkisi 6nemsiz, batér devir sayilarinin etkisi
onemli bulunmustur. Bator devir sayilarinin artisina bagh olarak harmanlama kayiplar artarken,
gimlenen tohum vylzdesi azalmistir. Toplam harmanlama kayiplar 4.93 ile % 25.044 arasinda
degismistir. En diisiik toplam harmanlama kayiplari 600 min™ batér devrinde % 4.93 olarak elde
edilmistir. Cimlenme yiizdesi degerleri ise, % 98.22 ile % 86.44 arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Mercimek, mercimek harmani, bicerdover

Effect of Threshing Unit on Threshing Lossses and Germinatin Percentage in
Lentil Threshing

Abstract : Threshing trilas on lentil were conducted in order to determine the effects of drum
speed and concave clearance on threshing loses and germination percentage of seeds, carried out
directly by combine harvester . The work was performed in a field of Firat 87 variety of lentil owned
by a farmer in Mardin Provience, Kiziltepe Town . A TC 56 type of combine harvesters was used in
threshing trials. Threshing trials were carried out at three different concave clearances (14, 25, 40
mm) and eleven different drum speed rates (500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 950,
1000 min™). Concequently it was found the effect of concave clearances on threshing loses and
germination percentage was not important, but the effect of drum speed was important. By
increasing the drum speed increased threshing loses while decreased grain germination
percentage. Total threshing loses vary between 4.93-25 %, while germination percentage vary
between 86.44-98.22%.

Key words: Lentil, lentil threshing, combine -harvester

GIRIS

Mercimek, Tirkiye ve Giineydogu Anadolu bélgesi
icin ekonomik 6nemi olan bir baklagildir. Mercimek,
tane baklagiller igerisinde igerdigi yiiksek protein (%
22-31,6), vitaminler ve mineral maddeler nedeniyle
insan beslenmesinde &nemli bir yeri vardir. Insan
beslenmesindeki 6neminin yani sira, samandaki
yliksek protein nedeni ile hayvancilikta da degerli bir
besin maddesi olarak kullaniimaktadir (Ozcan, 1986;
Zender 1986; EL Saleh, 2000).

Ulkemiz, diinya mercimek {retiminin yaklasik %
37'sini karsilamakta ve Hindistan'dan sonra ikinci siray!

almaktadir (Demir, 1986; EL Saleh, 2000; Coskun ve
Vural, 2003). Ulkemizin toplam mercimek alanlarinin
% 80i ve Uretimin % 77'si Glneydogu Anadolu
bélgesinden saglanmaktadir. DIE 2001 yili verilerine
gore 400.000 ha'lik Uretim alanindan 460.000 ton
trin elde edilmigtir. Durum bdyle olmasina ragmen,
her gegen vyl dUretim alanlarinda ©6nemli dists
meydana gelmistir. Bu distisiin dnemli nedenlerinden
birsi de vyillardan beri bdlgede mercimek tarimi
yapiimasina ragmen, mercimegin  harmanlama
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mekanizasyonuna yoénelik sorunlarin devam etmesi
gosterilmektedir (Demir, 1986; El Salah, 2000).

Mercimek bitkisi Glineydogu Anadolu bélgesi iklim
kosullarinda kisa siirede % 35 nem dizeyinden % 10
nem diizeyine kadar kurumaktadir. Nem orani % 10
ve daha asag olmasi durumunda daha kirilgan
olmaktadir. Mercimek harmanlama kayiplari harman
makinalari ile % 5 civarinda iken, bigerddverle kayip
oranlan % 15 civarindadir (Ozcan, 1986; Zender,
1986). Bolgede dedisik hasat-harman sistemleri
kullanilmaktadir. Sistemlerden bir tanesi dogrudan
tahil bicerddverlerinin kullanilmasidir. Bicerddver ile
dogrudan hasat - harmanlamada yiiksek is verimi ve
ekonomik olmasi nedeniyle son yillarda isci bulmada
zorluk geken bolgedeki buyiik Ureticiler tarafindan en
cok tercih edilen yéntem haline gelmistir. Abbas ve
ark. (1993),7 farkh hasat ydntemini kullanarak
mercimek ile yapmis oldugu calismalarinda en karl
sistemin dogrudan bicerdéver kullanimi oldugunu
bildirmiglerdir. ~ Ulkemizde, mercimek iiretiminin
yaklasik % 80'nin GAP bélgesinden karsilandigi ve
yaklasik % 15-20 civarinda hasat-harman kayiplarinin
olustugu dikkate alinirsa bu bitkiye y&nelik ézelliklerin
yani sira makine calisma parametrelerinin dogru ve
uygun segilmesi ok dnemlidir. EL Saleh (2000) gére,
harmanlama kayiplari, kink tane veya
harmanlanmamis  bakla  seklinde olusmaktadir.
Harmanlama sirasinda batér devir sayisinin yiiksek
olmasi nedeniyle kirik tane kaybina veya aksi durumda
harmanlanmamis bakla kaybina neden olmaktadir.
Ozcan (1986), Giineydodu Anadolu bdlgesinde
mercimek hasat ve harmanlama sistemlerinde dane
kayiplart ile ilgili yapmis oldugu calismasinda
bicerddverle hasat-harman sisteminde dane kayiplarini
% 14 olarak tespit etmistir. Zender (1986), bicerddver
ile mercimek hasat-harmaninda karsilagilan
problemlerin basinda tasl yerlerde Griini bigme
zorlugu ve dolaysiyla olusan Uriin kaybi, mercimek
samaninin bir kisminin tarlada kalmasi ve mercimek
tanelerinin harmanlama diizeninde kolayca kirilmasi
oldugunu bildirmistir. Demir (1986), mercimek
harmaninda batdr devir sayisinin kirik dane Uzerine
onemli bir faktér oldugunu ve batér devir sayisinin
harmanlama kayiplari Uizerine artirici etkiye sahip
oldugunu bildirmistir. Ayrica, uygun calisma hizlarinda
tane zedelenmesinin % 5'in altinda tutulabilecegini
belirtmistir.
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Son vyillarda Guneydogu Anadolu bdlgesinde
mercimek alanlarinda bicerddver kullanimi
yayginlagsmistir. Ancak, mevcut bigerd6verler Gzerinde
mercimegin ozelliklerine uygun degisiklikler
yapiimadigindan harmanlama Unitesinden
kaynaklanan dane kayiplani  oldukga  yiksek
olmaktadir. Bu calismada, harmanlama olayina etki
eden en Onemli parametrelerden batdr dond hizini
genis sinirlar arasinda tutularak mercimek harmani
icin en uygun batdr devir sayisi ve batér carpma
etkisinin tohumun g¢imlenme ylizdesi (izerine etkisi
belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Galisma, Mardin ili, Kiziltepe ilgesinde bir reticiye
ait mercimek ekim alaninda  yiritiimistdr.
Denemeler, kuraklida ve bélge kosullarina uyumlu,
tane dokilmesi az, harmanlanmasi iyi ve verimi
yiksek olan Firat-87 kirmizi mercimek c¢esidinin
ekildigi tarlada ydritiimistir. Denemeler sirasinda
bitki boyu ortalamasi 38.4 cm, ilk bakla yiiksekligi 14.3
cm ve aniz yiksekligi 9.6 cm olarak belirlenmistir.
Harmanlama deneylerinde New Holland TC 56
bicerddveri kullaniimigtir. Kullanilan bigerddvere ait
genel goriinisti Sekil 1'de, harmanlama ve ayirma
Unitesi Sekil 2'de ve makinaya ait bazi 6nemli teknik
oOzellikleri Cizelgel'de verilmistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan TC 56 bicerdoverin
genel goriiniisii.
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Sekil 1. Denemede kullanilan TC 56 bicerddverin
harmanlama ve ayirma iinitesinin genel goriiniisii.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan TC 56 Bicerdéverine Ait Bazi Teknik Ozellikler.

Denemeler sirasinda bigerdéver Uzerinde herhangi
bir degisiklik yapilmamistr. ilerleme hizi 2. hiz
kademesinde ve 5 km/h sabit ilerleme hizinda
tutulmustur. Denemeler 3 farkl bator-kontrbator
acikhdr (14, 25, 40 mm) ve 11 farkll bator devir
sayilarinda (500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850,
900, 950 1000 min™) yuritilmistir. Ayarlar makine
Uzerinde otomatik olarak yapilmistir. Ayrica bator devir
sayllarinin belirlenmesinde Lutron marka sayisal devir
Olcer kullaniimistir.

Denemeler sirasindaki Griinin  dane ve sap
neminin belirlenmesinde finnda kurutma yodntemi
kullaniimigtir. Denemeler sirasindaki dane nem igerigi
sapta % 8.4 (d.b), danede % 10.4 (d.b) olarak
belirlenmistir.

Denemeler sirasinda olusan kirk dane ve
harmanlanmayan baklada kalan dane oranini
belirlemek igin her islem sonucunda dane
helezonundan depoya dokiilen danelerden analiz igin
yaklagik 1 kg'ik drnek alinmistir. Depodaki Uriinden
de3’er tekerriirli 50 gram’lik 6rnekler alinmistir. Alinan
orneklerden kink dane, baklada kalan dane elle
ayriimig ve hassasiyeti 0.01g duyarli sayisal terazi
kullanilarak ~ tartim  iglemleri  yapilmistir.  Tartim
sonucunda elde edilen kirik ve baklada kalan daneler,
toplam ©rnek adirligina boliinerek; kirkk dane ve
baklada kalan harmanlanmayan dane ylizdesi ayr ayri
belirlenmistir. Toplam harmanlama kayiplar ise kirik
ve harmanlanmadan baklada kalan dane miktarinin

Bigme genisligi (m) 5.18
Kesme yliksekligi (cm) 9-160
Dolap pervaz sayisi (adet) 6
Bator tipi Pervazli
Bator capi (m) 0.606
Bator genisligi (m) 1.30
Batér devri (min™) 430-1070
Bator devri ayari Otomatik
Bator pervaz sayisi (adet) 8
Kontrbatdr pervaz sayisi (adet) 14
Kontrbatér alani (m?) 0.79
Ilerleme hizi (km/h) 1.01-22.4
Depo kapasitesi(lt) 5200
Motor glici (kW) 125
toplamindan  olusmaktadir.  (Ozcan,1986;Demir,

1986;Sessiz, 1998; EL Saleh, 2000).

Batér devir sayisinin gimlenme ylizdesine olan
etkilerini belirlemek icin de her batdr-kontrbator
acikhdi ve bator devir sayilar ile calismadan sonra
ornekler alnmis ve 4 ay boyunca laboratuar
kosullarinda bekletilmistir. Bu siire sonunda ornek
icerisinden 3’er tekerrurlt olarak 100 dane alinmig ve
laboratuar kosullarinda gimlendirme testlerine tabi
tutulmustur. Cimlenen tohumlar toplam tohum
sayisina bolinerek cimlenme yiizdeleri belirlenmistir.

Denemeler tesaduf bloklari deneme desenine
uygun olarak 3 tekerrlrli olarak ydritilmastar.
Sonuglarin  dederlendirmesinde MSTAT C paket
programlari kullanilmistir. Varyans analizleri
sonucunda ©nem derecesine gore Duncan testi
uygulanmistir. Sekiller de Duncan testi sonuclarina
gore gizilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Kirk Dane Uzerine Acikhgin ve Bator Devir
Sayisinin Etkisi

Kirik dane orani (KTO) Uzerine acgikhidin ve bator
devir sayisinin etkisini belirlemek igin yapilan varyans
analiz sonuglar Cizelge 2’de, KTO iliskin Duncan testi
sonuglan Cizelge 3'de, verilmistir. Cizelge 2'de
gorilecegi gibi KTO (izerine bator-kontrbatdr
acikhdginin (A) ve bat6r devir sayisinin (B) etkisi gok
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onemli seviyede bulunmustur (p<0.001). A X B
interaksiyonunun etkisi &nemsiz olmustur.

Agiklik artisina bagh olarak KTO'Inda rakamsal
olarak bir azalma meydana gelmis olmasina ragmen,
her Ui¢ agiklik seviyesi arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigi saptanmistir. Ancak, devir sayilari
arasinda énemli farkhliklar olusmustur (Cizelge 3).

Bator devir sayisina bagli olarak kirik dane oraninin
degisimi Sekil 3'de verilmistir. Sekilden goriilecedi gibi
bator devir sayisinin artisina bagh olarak kirk dane
orani 6nemli seviyede artmigtir. Bu artis, Sekil 3Un

Cizelge 1. Varyans Analizi sonuglari

lizerinde verilen denklem de goriilecegi gibi Ustel
olarak meydana gelmistir. 500 min - 700 min™ devir
araligindaki devir sayilari arasinda olusan kirik dane
oraninda rakamsal olarak bir artis olmasina ragmen,
istatistiksel olarak aralarinda fark olmamistir. Bu fark
700 min* devirden sonra énemli olmustur. 500 min™
batér devir sayisinda KTO % 0.512 iken, bu oran 1000
min! batér devir sayisinda 48.5 kat artarak %
24.82'ye yikselmistir. En dustik kirik tane orani 500-

700 min™! devir sayilari arasinda elde edilmistir.

F-degeri
V.K SD KTO (%) HTO (%) THK (%) CO (%)
— 5
ATQTIET‘IZr(L'/:) ; 2.2002° 3.2453 1.1514° i;ii;
Devir (B) 10 8.9583 . 14.9886 . 1.3097 . 83.7073"
AXB 20 735.464? 161.558% 371.198? 2.6476"
0.6913° 1.1113° 1.1051°
Hata 64
Varyasyon
katsayisi (%) 11.18 16.12 9.7 1.32
** p<0.01 diizeyinde cok 6nemli, *p<0.05 diizeyinde énemli 6: 6nemsiz
Cizelge 2. Duncan Testi Sonuglari.
Parametreler KTO ( %) HTO ( %) THK ( %) Cim.Orani ( %)
Aciklik (mm) 14 7.794 a 220 a 7.994 a 92.48 a
25 7.194 a 2442 a 9.636 a 92.55 a
40 6.970 a 2.734 a 9.704 a 93.36 a
Batdr devri (min') 500 0.512 f' 5.956 h 6.468 ef 98.22 a
550 1.822 f 4.644 gh 6.466 ef 97.00 ab
600 1978 f 2.956 fg 4.934 f 96.11 b
650 2.044 f 3.022 ef 5.066 f 95.22 bc
700 2,578 f 2.666 e 5244 f 94.00 cd
750 5.644 e 2.088 de 7.732 de 92.67 de
800 6.246 de 1.844 cd 8.090 de 91.78 ef
850 7.488 d 1.712 ¢ 9.200 «cd 91.00 ef
900 9.644 c 1.112 ¢ 10.756 ¢ 90.33 f
950 16.712 b 0.822 b 17.533 b 88.00 g
1000 24.822 a 0.222 a 25.044 a 86.44 g

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arsinda p<0.05 diizeyinde 6énemli fark vardir.
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750 800 850 900 950 1000

Bator devir sayisi, (min-1)

Sekil 3. Bator devir sayisina (x) bagh olarak kirik dane oraninin (y) degisimi.

Harmanlanmayan Dane Uzerine Acikhgin ve
Bator Devir Sayisinin Etkisi

Harmanlanmayan dane orani (HTO) Uzerine agiklik
(A) ve batdr devir sayisinin etkisi gok 6nemli seviyede
gergeklesmistir(p<0.01). A X B ikili interaksiyonunun
etkisi Onemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Bator-
kontrbator acikliklar arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
yapllan Duncan testi sonucunda her g agiklik
arasinda fark olmadi§i saptanmistir (Cizelge 3). Bator
devir sayllari arasinda ise gok O6nemli seviyede fark
meydana gelmistir. Batdr devir sayisina bagli olarak
HTO oranin dedisimi ve bu dedisimi ifade eden
denklemi Sekil 4'de verilmistir. Sekilden de gorilecegi
gibi devir sayisi arttikcga HTO O©Onemli bir azalma
meydana gelmistir. Ornedin 500 min™ batér devir
sayisinda HTO % 5.956 iken, bu oran batdr devir
sayisinin artisina bagh olarak logaritmik olarak azalmis
ve 1000 min! devirde 26.8 kat azalarak % 0.222'ye
dismdistdr.

Toplam Harmanlama Kayiplan Uzerine
Acikhigin ve Bator Devir Sayisinin Etkisi

Toplam harmanlama kayiplari (THK), kirik dane ve
harmanlanmadan basakta kalan danelerin
toplamindan olugmaktadir. THK iliskin varyans analizi

sonuglari  Cizelge 2'de, Duncan testi sonuglari

Cizelge3'de verilmistir. Cizelge 2'den goriilecegi gibi
HTO (zerine agikligin (A) etkisi dnemli (p<0.005),
batoér devir sayisinin (B) etkisi cok &nemli seviyede
gergeklesmistir (p<0.001). Agiklik X Devir sayisi
interaksiyonun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Acikliklar arasinda yapilan karsilastirmada THK
bakimindan agikliklar arsinda bir fark bulunmamistir.
Batdr devir sayllan arasindaki fark ise Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Batdr devir sayisina badl
olarak toplam harmanlama kayiplarinin dedisimi Sekil
5’de verilmigtir. Sekil 5 ve Cizelge 3 bir arada
incelendiinde 500 min-1 ve 550 min-1 devir
sayllarinda toplam harmanlama kayiplar % 6.46
olarak ayni seviye meydana gelmisti. 600 min-1
devirde bu oran azalarak % 4.93'te dismiuistiir. Bu
devirden sonra Sekil 5'den gorilecedi gibi THK
artmaya baslamistir. Bu durum bigerddverle mercimek
harmaninda en uygun batér devir sayisinin 600 min-1
oldugunu gostermektedir. Bu deder Demir'in (1986),
mercimek harmani icin 6nerdigi 590...620 d/d devir
sayisi ile uyumlu oldugu ve yine Demir (1986) ve
Ozcan (1986) tarafindan bildirilen mercimek harmani
igin istenilen kayip yiizdesi olan % 5 degerinin altinda
kaldigi gorilmistdr.
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Bator devir sayisi, (min-1)

Sekil 4. Bator devir sayisina (x) bagh olarak harmanlanmayan dane (y) oraninin degisimi.

30 1

Toplam kayip, %
o 65 & 38 W

y =0,3707% - 2,9418x + 10,283
R’ = 0,9436

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Batdr devir sayisi, (min-1)

Sekil 5. Bator devir sayisina (x) bagh olarak toplam harmanlama kayiplarinin (y) degisimi.

Cimlenme Orami Uzerine Agikhgin ve Batér
Devir Sayisinin Etkisi

Gimlenme yiizdesine iliskin varyans analizi
sonuglan Cizelge 2'de Duncan testi sonuglan Cizelge
3'de verilmistir.  Cizelgelerden  goriilecegi  gibi
gimlenme orani {izerine agiklidin (A) etkisi % 5 énem
diizeyinde 6nemli seviyede bulunurken, batdr devir
sayisinin (B) etkisi % 1 6nem diizeyinde gok &nemli
olmustur. AXB interaksiyonunun c¢imlenme orani
Uzerine etkisi gok dnemli bulunmugstur (p<0.01).

Bator-kontrbator agikliklar arasinda fark meydana
gelmemistir. Her (g acikigin gimlenme yiizdesi (izerine
etkisi ayni oranda olmustur. Batdr devir sayilari
arasinda ise o©nemli oranda farkliiklar meydana
gelmistir (Cizelge 3).

Bator devir sayilarina badh olarak cimlenen dane
ylizdesinin degisimi ve ona iliskin olusturulan denklem
Sekil 6'da verilmistir. Sekilden goriilecedi gibi bator
devir sayisinin artisina badh olarak gimlenmeyen
tohum sayisinda artis meydana gelmistir. Diger bir
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deyisle tohumun ¢imlenme yiizdesinde Onemli bir
azalma meydana gelmistir. Bu azalis istatistiksel olarak
da cok 6nemli seviyede bulunmustur. Ornegdin 500
min-1 devir sayisinda cimlenme orani % 98.22 iken
bu oran devir sayisinin artisina bagl olarak azalmis ve
1000 min-1 devir sayisinda % 86.44'e diismustir. Bu
durum batériin garpma sayisinin arttikga, gortilmeyen
dane hasarinin 6nemli oranda artigini gdstermistir.
Demirin (1986) 590 min-1 ...620 min-1 batér devir
sayllarinda mercimek ile yiriitmis oldugu calismada
gimlenme ytizdeleri % 76-94 arasinda saptanmistir. Bu
sonuca gore elde edilen degerlerin tatmin edici oldugu
soylenebilir. Toplam harmanlama kayiplari igin 600
min-1 devirin en uygun oldugu dikkate alinirsa,
gimlenme orani igin de en uygun devir sayisinin 600
min-1 oldugu soylenebilir. Daha yiiksek devir sayilari
tohumlarin canliigini azaltmakta ve tohumluk Gizerine
onemli bir risk olusturmaktadir.
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Sekil 6. Bator devir sayisina (x) bagh olarak dane cimlenme yiizdesinin (y) degisimi.

SONUC

Mercimek, Tirkiye ve Gilineydogu Anadolu bélgesi
icin ®6nemli bir yemeklik baklagildir. Ulkemizde,
mercimek tariminin her asamasi mekanize olmasina
ragmen hasat ve harmanlama asamasinda
mekanizasyonuna yonelik sorunlar halen devam
etmektedir. Bu sorunlarin basinda Uriin kayiplari
gelmektedir. Kayiplarin  bir kismi  bitkinin  kendi
yapisindan, diger énemli bir kismi da makinanin kendi

yapisindan kaynaklanmaktadir. Makinadan
kaynaklanan kayiplarin mutlaka azaltilmasi
gerekmektedir. Bu amagla yapilan bu calismada,
harmanlama olayina etki eden en O6nemli

parametrelerden bator devir sayisi ve bator-kontrbator
acikhdinin - harmanlama kayiplarina ve tohumun
gimlenme yuzdelerine olan etkileri arastirilmistir.
Arastirma sonuglari asadidaki sekilde verilmistir.
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