Tarim Makinalari Bilimi Dergisi
2005, 1 (3), 213-220

Farkh Buyikliikteki Biyogaz Tesislerinde Sabit Yatirim ve
Enerji Uretimi Maliyet Hesabi

Osman YALDIZ, Salih SOZER

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari BSlimi
yaldiz@akdeniz.edu.tr

Ozet: Biyogaz teknolojisi gliniimiizde organik atiklardan enerji {iretimi ve atik artimi konularinda en
yaygin yontem olmustur. Ayrica fermentasyon sonucu materyal kompost yapilarak bitki besin
maddesi ve toprak diizenleyici olarak da kullanilabilmektedir. Bu 6zellik biyogaz tesislerinin daha
ekonomik isletilebilmesine olanak saglamaktadir.

Bu calismada 4 farkli materyal icin (sigir, tavuk, koyun ve hindi glibresi) 20 giinlik bekleme
siresinde, mezofil sicaklik kosullarinda tesis maliyetleri, isletme giderleri, enerji Gretim miktarlan
hesaplanmig, bu veriler kullanilarak Turkiye kosullarinda yukarida adi gegen materyaller igin
ekonomik isletme biyiiklikleri saptanmistir. Elde edilen sonuglara goére sidir icin 100, tavuk igin
15000, koyun icin 2000 ve hindi igin 5000 hayvan varliinin biyogaz tesisleri igin ekonomik biytikliik
oldudu anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, maliyet.

Calculation of Energy Production Cost and Fixed Investment in Different Size
Biogas Plants

Abstract: Today, biogas technology is widely used for energy production from organic waste
material and for waste purification. In addition, the after fermentation is used as a growth medium
for plants and as a soil regulator. This makes the management of a biogas plant more economical.
In this study, establishment cost, establishment expenditure, amount of energy production for four
different materials (cattle, hen, sheep and turkey manure) in 20 days retention time, at mesophilic
temperature were all calculated. By using these data, economic establishment sizes under Turkey’s
conditions were obtained. According to the results, economic establishment size for cattle, hen,
sheep and turkey are 100, 10000, 2000 and 5000 animals respectively

Key words: Biogas, cost.

GIRIS

Gelismekte olan Tirkiye'de dodal olarak enerji
talebi slirekli artma edilimi gostermektedir. Ayni
zamanda vyerli kaynaklarin yetersizligi nedeniyle de
ithalat da artma egilimindedir. 1990 vyilinda yerli
Uretim 26,207 mtpe iken enerji arzi 53,716 mtpe
diizeyinde gergeklesmistir. 2000 yilinda aradaki fark
artarak 54,694 mtpe’e yikselmistir. Tlbitak tarafindan
organize edilen Enerji ve Dogal Kaynaklar panelinde
yer aldigi gibi 2003 yilinda toplam enerji arzi 320 mtpe
diizeyine ylikselecektir. Buna karsin yerli kaynaklardan
enerji Uretim miktarinda gegmis yillar deneyimlerinden
yararlanarak kayda deder bir artis olmayacadi
soylenebilir. Halbuki yine ayni calismada “serbest,
seffaf ve istikrarli piyasa kosullari iginde ulusal

kaynaklarina  o6ncelik  veren, bu kaynaklarn
aranmasinda ve istenen kaliteyle, glivenli ve ekonomik
olarak lretimde ileri teknolojileri kullanan ve
gelistirebilen; gereksinim duydugu enerjiyi, glvenli,
glivenilir, ekonomik, verimli ve c¢evreye duyarl
teknolojilerle Ureten, ileten depolayan ve kullanan;
uluslar arasi enerji pazarinda yarisabilecek eneriji
teknolojileri gelistirebilen ve uluslar arasi enerji
yatinmlarinda etkin rol alabilen bir Tlrkiye goriilmek
isteniyor” ifadeleri yer almistir (Anonim, 2003). Son
derece isabetli olan bu vizyon tanimlamasinda yerli
kaynaklarimizdan vyenilenebilir kaynaklara yonelme
geregdi ortadadir. Bunlardan birisinin de tiim organik
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atiklar kaynak olarak kullanabilen biyogaz teknolojisi
oldudu aciktir.

Biyogaz konusu llkemizde daha onceki yillarda
yasanan sanssiz tecriibeler nedeniyle yanlis taninmis
durumdadir. Glnimiz teknolojisinin pek ¢ok sorunu
astigi, biyogaz Uretiminin bir sektér durumuna geldigi
yeterince bilinmemektedir. Bu durum, teknolojinin
Ulkemizde pratige aktariimasinin 6niindeki en biylk
engel durumundadir. Biyogazin enerji Gretiminin yani
sira organik atik temizliginde ve bertarafinda kullanilan
bir yontem oldugu da hatirlanirsa konu tam anlamini
kazanacaktir.

Gelismis bati (lkeleri biyogaz teknolojisini kendi
Ulkelerinde kullanmak (izere geligtirirken ayni zamanda
gelismekte olan Ulkelere yonelik teknoloji ihracati da
hedeflenmigtir. Dinya ekonomisinin yilda % 3
blyliyecegi, ekonomilerin enerji yogunlugunun % 1
azalacadi, Diinya enerji talebinin 2003 yilinda % 54
artarak 650 EJa ulasacadi tahmin edilmektedir. Bu
artisin % 60'tan fazlasinin Asya, Afrika ve Gliney
Amerika'nin gelismekte olan (ilkelerinde yer alacaktir
(Anonim, 2003). Dolayisiyla bu Ulkelerin gelecekte
ucuz ve giivenli, ancak ayni zamanda yerli kaynaklara
dayal enerji Uretim sistemleri gereksinimi artacaktir.
Karmasik olmayan, ancak calisiimasi gereken biyogaz
teknolojisinin Turkiye acisindan bir diger énemi de bu
noktadadir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma icin bilgisayar Excel programinda bir
calisma sayfasli diizenlenmistir. Burada hayvan sayisi
girildiginde gerekli olan Urete¢ hacmi, 6n depo ve son
depo boyutlar hesaplanmaktadir. Hayvanlarin giinlik
gubre miktarlari kullanilarak organik kuru madde(okm)
orani %7’e indirilen materyal igin su gereksinimi,
Uretece gunlik yuklenecek okm miktari
hesaplanmakta, daha sonra birim okm’den (retilecek
metan miktarlari kullanilarak Gretecin glinlik metan
tiretim miktar bulunmaktadir. Ureteg tipi dikey olarak
segilmistir.

Ureteg maliyetinin hesaplanmasinda beton, sac,
izolasyon, Ust ortli, gaz deposu, boru hatlari, vanalar,
pompalar, gaz 6lgim cihazlan ile motor ve jeneratér
fiyatlan Uretim miktarina badh olarak otomotik
secilmekte ve tutara eklenmektedir. Maliyete 50 m2
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alana sahip bir isletme binasi ve jeneratdr odasi da
dahil edilmistir.

Isletme giderlerinin  hesaplanmasinda yatirimin
amortismani, faizi, bakim onarim ve iscilik giderleri de
dikkate alinmistir. Tesiste 2 iscinin calisacadi
varsayllmistir. Ancak hacmi gok kiiglik olan ireteglerde
iscilik ile gaz olgim ve kontrol cihazlan géz ardi
edilebilir. Maliyet hesabina vergi ve diger vyasal
O0demeler (CED raporu, arazi bedeli vb.) dahil
edilmemistir.

Amortisman hesaplari
yéntemine goére yapilmistir.

o, -G

N (Isik, 1999)

DT- t yih sonundaki izin verilen amortisman degeri
(Euro/yil)

C0- Malin yenisinin simdiki satin alma bedeli (Euro)

n- s6z konusu malin ekonomik dmri (yil)

Dogru hat amortisman hesaplamasinda kullanmak
Uzere makine ekonomik émiirleri 20 yil, yapi ekonomik
omiirleri 50 yil kabul edilmistir (Isik, 1999).

Faiz giderlerinin hesaplanmasinda (Sindir, 1999;
Ganaka ve Akinci, 1998; Isik, 1988);

SAB+HD .
,=————XIi
2

1,- faiz gideri (TL/yil),

SAB- faiz gideri hesaplanan dederin satin alma
bedeli (TL)

HD- faiz gideri hesaplanan dederin hurda dederi

dogru hat amortisman

— In_le
1+1,

i-gercek faiz dederi, ondalik

I,- nominal veya piyasa faiz dederi, ondalik

I.- genel enflasyon orani, ondalik

esitlikleri kullanilmistir.

Nominal ve piyasa faiz oranlari ile genel enflasyon
dederleri Tirkiye icin 1994-2004 vyillar arasindaki
dederlerin ortalamalar alinarak kullaniimigtir (Anonim,
2004a; Anonim, 2004b).

Uriin maliyetlerinin hesaplanmasinda;
Uretim masraflari toplami

Birim Urlin maliyeti = ———
Uriin miktar

(Erkus vd., 1995) esitligi kullaniimistir.



Uretim masraflar icerisinde toplam degisken ve
sabit giderler dederlendirilmistir. Hesaplamalarda Euro
ve Tirk Lirasi arasindaki dedisimlerde 1Euro igin
1620000 TL paritesi kullaniimistir.

Yillik elde edilebilecek enerji Uretilen yilik metan
miktari kullanilarak hesaplanmistir. Toplam metan
miktari metanin 1sil dederi olan 9,75 kW/m?® ile
garpiimig, daha sonra gaz motoru ve jenerator
donisim orani olan 0,35 ile garpilarak yillik elektrik
enerjisi Uretim miktari bulunmustur. Enerji miktarina
toplam tiketilen biyogazin % 10°u olmak lizere dizel
yakit dederi de eklenmistir.

Toplam sabit yatinm bedelinin ekonomik 6émir
olan 20 vyilda (retilecek toplam elektrik enerjisi
miktarina bolimi 6zgll enerji yatrm miktan
(Euro/kWhyaorm), Uretim masraflar toplaminin yillik
enerji Uretim miktarina bolimu ise 6zgul enerji tretim
maliyeti (Euro/kWhyetim) olarak adlandiriimistir.

Osman YALDIZ, Salih SOZER

Hesaplamalarda bekleme siiresi 20 gilin, jenerator
calisma saati 18 h/d olarak dikkate alinmistir.

SONUCLAR

Farkli materyaller igin farkli  buyUkliklerde
kurulacak biyogaz tesisleri icin yatnm ve isletme
giderleri ile ekonomik ©miirleri dikkate alinarak
hesaplanan (retim maliyetleri farkli materyaller igin
tablo 1,2,3 ve 4'de gorilmektedir. Hesaplamalarda
farkli hayvan cinsleri igin esit biiylikbag hayvan birimi
(BHB) dedil, olabilecek isletme blytklikleri dikkate
alinmistir. Dolayisiyla maliyetlerin karsilastirimasinda
hayvan cinsleri arasinda herhangi bir dederlendirme
yapmak olanakll  dedildir. Calismanin  amaci
materyaller arasinda bir yatrrm ve (lretim
maliyetlerinin karsilastirimasi degil, farkli biy(klikteki
isletmeler icin maliyet hesaplamasidir.

Tablo 1: Sigir Giibresi Kullanan Bir Biyogaz Tesisinin Yatirnm Ve Uretim Maliyeti

Hayvan
sayls|

Adet 20 50 75 100

200 300 400 500 1000 2000 5000

Ureteg

; m3 20 51 76 102
hacmi

205 307 410 512 1025 2051 5129

Ureteg

- 15697
maliyeti

Euro 8057 | 11401 | 13671

12516

28236 | 33342 | 38034 | 57974 | 89628 | 161655

Jeneratd

L Euro 936 2342 | 3513 | 4684
r maliyeti

9369 | 14053

18738 | 23422 | 46845 | 93691 | 234277

Cihaz

S Euro 4280 | 4280 | 4280 | 4280
maliyeti

4280 | 4280 | 4280 | 4280 4280 4280 4280

Toplam

Maliyet 24661

Euro 13273 | 18023 | 21464

26165

46569 | 56360 | 65736 | 109099 | 187599 | 400212

Isletme

. Euro/yil 5978 | 5978 | 5978 | 5978
maliyeti

5978 | 5978 | 5978 | 5978 5978 5978 5978

Toplam

yillk gelir Euro/yil 1672 | 4182 | 6273 | 8364

16728

25093 | 33457 | 41822 | 83644 | 167228 | 418221

Toplam
yillik Euro/yil 7214 7571 7829 8068
gider

8931 9712

10446 | 11149 | 14401 | 20289 | 36231

(Gelir-

gider) Euro -5542

-3389 | -1556 296

7797 | 15381

23011 | 30673 | 69243 | 146939 | 381990

Ozgiil
enerji
yatirm
bedeli

Euro/kWh | 0,0360 | 0,0200 | 0,0160 | 0,0130

0,010 | 0,0086 | 0,0077 | 0,0072

0,0060 | 0,0052 | 0,0044

Ozgiil
enerji
Uretim
bedeli

Euro/kWh | 0,3990 | 0,1760 | 0,1150 | 0,0890

0,0494 | 0,0358 | 0,0290 | 0,0246

0,0159 | 0,0112 | 0,0080

Ozgiil
yatirim
bedeli

Euro/BHB | 663,7 | 360,5 | 286,2 | 246,6

180,8 | 155,2 | 140,9 | 131,5 | 109,1 | 93,8 | 80,0

215



Farkl Biiy(ikliikteki Biyogaz Tesislerinde Sabit Yatirim ve Enerji Uretimi Maliyet Hesabi

Sigir isletmelerinde hesaplamada dikkate alinan
tesis teknik diizeyine goére 100 adet hayvandan daha
kiiglik isletmelerde ekonomik bir Gretimin olanaksiz
oldugu anlagiimaktadir.  Ozgiill yatrm  bedeli
(Euro/BHB) ve 0zgll enerji yatinm bedeli reteg

0,040
0,035 -
0,030 -
0,025 -
0,020
0,015 -

0,010 -

0,005 - "“\0\.
0,000 : :

10 100 1000

Ozgiil Yatirim Bedeli(Euro/kWh)

10000

hacminin artmasiyla birlikte dogal olarak azalmaktadir.
Enerji Uretim bedeli artan (ireteg hacmiyle ters orantili
olarak azalirken 100 BHB ve daha blytk isletmelerde
Uretilen elektrik enerjisi Uretim bedeli glnimizdeki
elektrik enerji bedelinden daha ucuza mal olmaktadir

0,45
0,40 <
0,35 +
0,30
0,25
0,20

Ozgiil Uretim Bedeli (Euro/kWh)

Hayvan Sayis1 (Adet)

0,15
0,10 »Q
0,05
0,00 = g
10 100 1000 10000
Hayvan Sayis1 (Adet)

Sekil 1: Sigir Giibresi I¢in Biyogaz Tesisinde Enerji Ozgiil yatirnm ve Uretim Bedeli

Tablo 2: Tavuk Giibresi Kullanan Bir Biyogaz Tesisinin Yatirnm Ve Uretim Maliyeti

Hayvan
saylsl

Adet

5000

10000

15000

20000

30000

50000

75000

100000

200000

400000

500000

Ureteg
hacmi

m3

27

53

80

106

160

266

399

532

1064

2128

3192

Ureteg
maliyeti

Euro

8810

11585

13912

15989

19683

26010

32815

38888

59331

91811

118999

Jeneratd
r maliyeti

Euro

1805

3610

5416

7221

10932

18053

27080

36107

72215

144431

216647

Cihaz
maliyeti

Euro

4280

4280

4280

4280

4280

4280

4280

4280

4280

4280

4280

Toplam
Maliyet

Euro

14895

19475

23608

27490

34895

48343

64175

79275

135826

240522

339926

isletme
maliyeti

Euro/yil

5978

5978

5978

5978

5978

5978

5978

5978

5978

5978

5978

Toplam
yillik gelir

Euro/yil

3223

6447

9670

12894

19341

32235

48353

64471

128943

257886

386830

Toplam
yillik gelir

Euro/yIl

7336

7679

7989

8281

8828

9845

11031

12165

16406

24256

31713

(Gelir-
gider)

Euro

-4113

-1232

1681

4613

10513

22390

37322

52306

112537

233630

349117

Ozgil
enerji
yatirm
bedeli

Euro/kWh

0,0210

0,0140

0,00110

0,0098

0,0083

0,0069

0,0061

0,0057

0,0048

0,0043

0,0040

Ozgil
enerji
Uretim
bedeli

Euro/kWh

0,210

0,1100

0,0760

0,0590

0,0420

0,0280

0,0211

0,0174

0,0110

0,0087

0,0075

Ozgiil
yatinm
bedeli

Euro/BHB

744,8

436,9

393,5

343,6

290,0

241,7

213,9

198,2

169,8

150,3

141,6
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Tavuk giibresi icin 15000 ve daha fazla hayvana enerjisi Uretim bedeli yine 15000 ve daha fazla
sahip isletmelerde biyogaz tesisi kurulmasi ekonomik hayvana sahip igletmelerde giniimiz kosullarinda
olmaktadir. Yatirm bedeli ve 06zgll enerji yatinm ekonomik olmaktadir.
bedeli hayvan sayisinin artmasiyla azalirken, elektrik

E 0,025 0,250
e =
3 =
£ 002 A = 0,200 1 x
o) e
3 a
Z 0015 = 0,150
g E \
<
Z 001 £ 0,100
z =
S \4\ )
0,005 Lo 5, 0,050 1 q
fe) N
0 w w 0,000 : M

1000 10000 100000 1000000 1000 10000 100000 1000000
Hayvan Sayis1 (Adet) Hayvan Sayisi (Adet)

Sekil 2:Tavuk Giibresi icin Biyogaz Tesisinde Enerji Ozgiil yatirrm ve Uretim Bedeli

Tablo 3: Koyun Giibresi Kullanan Bir Biyogaz Tesisinin Yatirim Ve Uretim Maliyeti

Hayvan
sayis1

Adet 100 200 300 500 1000 2000 | 4000 5000 7500 | 10000

Ureteg m’ 5 10 16 26 52 104 208 260 390 520
hacmi

Ureteg

7 Euro 5678 6613 7397 8740 11473 | 15811 | 22698 | 25683 | 32325 | 38368
maliyeti

Jenerator
maliyeti

Cihaz
maliyeti

Euro 295 590 886 1476 2953 5907 11814 | 14767 | 22151 | 29535

Euro 4280 4280 4280 4280 4280 4280 4280 4280 4280 4280

Toplam

. Euro 10253 | 11483 | 12563 | 14486 | 18706 | 31905 | 38792 | 44730 | 58816 | 71883
Maliyet

isletme

o Euro/yil 5978 5978 5978 5978 5978 5978 5978 5978 5978 5978
maliyeti

Toplam
yillik Euro/yil 527 1054 1582 2636 5273 10547 | 15820 | 21094 | 39552 | 52736
gelir
Toplam
yillik Euro/y1l 6988 7080 7161 7306 7622 8169 8663 9128 10630 | 11633
gider
(Gelir-
gider)
Ozgiil
enerjj
yatirim
bedeli
Ozgiil
enerji
iiretim
bedeli
Ozgiil
yatirim Euro/BHB | 10254 | 574,2 418,8 289,9 187,1 129,9 81,5 77,6 78,4 72,2
bedeli

Euro -6461 -6026 | -5579 | -4670 | -2349 2378 7157 11966 | 28922 | 41103

Euro/kWh | 0,0900 | 0,0500 | 0,0360 | 0,0250 | 0,0164 | 0,0110 | 0,0090 | 0,0085 | 0,0068 | 0,0063

Euro/kWh | 1,2260 | 0,6210 | 0,4190 | 0,2560 | 0,1330 | 0,0710 | 0,0500 | 0,0400 | 0,0240 | 0,0200
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= 140 = 010
i 120 E 0,09 ¢
5 S 0,08
@ 1,00 8 0,07 -
S 0,80 5 0,06 1
5 2 0,05
2 0,60 -
g g 0,04
S 0,40 = 0,03 1
= > Z 0,02 SN
2, 0,20 -— % 001 e,
.N .N s v b
© 0,00 : » © 0,00 :
100 1000 10000 100 1000 10000
Hayvan Say1si (Adet) Hayvan Sayisi (Adet)

Sekil 3: Koyun Giibresi icin Biyogaz Tesisinde Enerji Ozgiil yatinm ve Uretim Bedeli

Tablo 4: Hindi Giibresi Kullanan Bir Biyogaz Tesisinin Yatinm Ve Uretim Maliyeti

Hayvan
sayisi

Adet 1000 | 2000 | 5000 | 10000 | 15000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000 | 200000

Ureteg

K m? 22 44 111 222 337 444 666 1110 2220 4440
hacmi

Ureteg

maliyeti Euro 8280 | 10743 | 16347 | 23548 | 29589 | 34980 | 44568 | 60992 | 94419 | 147479

Jeneratd
r maliyeti

Cihaz
maliyeti

Euro 1509 | 3019 | 7549 | 15099 | 22649 | 30199 | 45298 | 75498 | 150996 | 301992

Euro 4280 | 4280 | 4280 | 4280 | 4280 | 4280 | 4280 4280 4280 4280

Toplam

Maliyet Euro 14069 | 18042 | 28176 | 42927 | 56518 | 69459 | 94146 | 140770 | 249695 | 453751

rInS‘I':]elityn;fi Euro/yil 5978 | 5978 | 5978 | 5978 | 5978 | 5978 | 5978 5978 5978 5978

Toplam
yillik gelir

Toplam
yillhik Euro/yil 7274 | 7572 | 8332 | 9438 | 10458 | 11428 | 13280 | 16777 | 24946 | 40250
gider
(Gelir-
gider)
Ozgil
enerji
yatinm
bedeli
Ozgiil
enerji
Uretim
bedeli
Ozgil
yatinm | Euro/BHB | 787,9 | 505,2 | 315,6 | 240,4 | 209,6 | 194,5 | 175,7 | 157,7 | 139,8 | 127,1
bedeli

Euro/yil 2696 | 5392 | 13480 | 26960 | 40441 | 53921 | 80882 | 134804 | 269608 | 539217

Euro -4578 | -2180 | 5148 | 17522 | 29983 | 42493 | 67602 | 118027 | 244662 | 498967

Euro/kWh | 0,0240 | 0,0150 | 0,0096 | 0,0073 | 0,0064 | 0,0059 | 0,0053 | 0,0048 | 0,0042 | 0,0038

Euro/kWh | 0,2400 | 0,1300 | 0,0570 | 0,0320 | 0,0240 | 0,0190 | 0,0150 | 0,0110 | 0,0085 | 0,0060

Koyun glbresi igin kurulacak biyogaz tesislerinde gubresinde ise 5000 hayvan ve daha buyik
2000 ve daha fazla hayvana sahip isletmelerde isletmelerde calismada kabul edilen teknik diizeye
ekonomik bir Uretim s6z konusu olmaktadir. Hindi gore ekonomik bir Gretim yapilabilmektedir.
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Sekil 4: Hindi icin Biyogaz Tesisinde Enerji Ozgiil yatinm ve Uretim Bedeli
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1000 10000 100000 1000000
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TARTISMA

Calismada yatinrm masraflarinin hesaplanmasinda
gazin miktar ve igerigini 6lcmek icin 6ngoriilen cihazlar
4280 Euro, isletme masraflari igerisinde yer alan 5978
Euro/yil tutarindaki iscilik masraflari kiiglik tesisler icin
dikkate alinmayabilir.Bu durumda ekonomik isletme
sinin degisecektir.

Hesaplamalarda kullanilmasi olasi komateryal de
dikkate alinmamistir. Olusturulan calisma sayfasinda
bulunmasina karsin komateryal secenedi fazlaligi
nedeniyle bu galismaya dahil edilmemistir. Komateryal
kullaniimasi durumunda gaz dretimi artacadi igin
Uretim masraflarinda azalma, buna karsin materyal
hazirligi igin gereken bazi makinlarin satin alinmasi
nedeniyle yatinm masraflarinda artma gorilecektir.
Ancak buna ragmen komateryal kullaniimasinin tesisin
ekonomik igletilmesi Uzerinde olumlu etkiye sahip
oldugu yapilan calismalarla kanitlanmistir (Ochsner,
Knebelspiess)

Fermentasyon sonrasi materyalin kuru madde
miktarinin artirilarak bitki besin maddesi ve toprak
diizenleyicisi olarak degerlendirilmesi mimkiindiir. Bu
islemle igin belirli bir yatirim gerekliligi olsa da gelir
elde edilecegi bilinmektedir. Hesaplamalarda bu da
dikkate alinmamistir. Materyalin isletme icerisinde
bitkisel Uretimde kullaniimasi isletmenin glibreleme
masraflarini azaltacadi da dikkate alinmaldir.

Calismada elde edilen sonuclar ve yaklasimlar
biylk tarimsal ve gida sanayi isletmeleri igin biyogaz
tesislerinin ekonomik oldugunu ispatlamaktadir. Bunun
disinda Ulkemiz &zel kogullarinda organik giibre
kullanimin  azhdi dislinllirse biyogaz tesislerinin
yayginlasmasl bu eksikligi de giderecektir. Bundan
dolayi lilke ekonomisine saglanacak maddi gelir de
hesaplanmalidir.
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