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Ahsap Malzemede Renk Acma ve Vernikleme Isleminin Yanmada
Yikilma Siiresine Etkisi, Boliim 1
Effect of the Bleaching and Varnishing Process on The Collapse Time
In Combustion of Wood Material, Part 1
Onemli noktalar (Highlights)

% Renk agici kimyasallarin ve verniklerin sapsiz mese odununun yanmasinda yikilma siirelelerine etkileri
incelenmistir. | The collapse times effects of bleaching chemicals and varnishes on the combustion of
European oak wood were investigated.

s Hazirlanan drneklerin yanmada yikilma siireleri ASTM E 160-50ye gore belirlenmigtir. | The collapse time
on combustion of prepared samples were determined according to ASTM E 160-50.

Grafik Ozet (Graphical Abstract)
Renk acici kimyasallarin ve verniklerin sapsiz mese odununun yanmasinda yikilma siirelelerine etkileri incelenmistir.

| The collapse times effects of bleaching chemicals and varnishes on the combustion of European oak wood were
investigated.
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Sekil. Ahsap malzemede islem gesidine gore yikilma siireleri / Figure. Collapse times of wood material according to the type of
treatment

Amag (Aim)

Bu ¢alisma, ahsap malzemede renk agma ve vernikleme isleminin yanmada yikilma siiresine etkisini belirlemek
amacwyla yapilmistir. | The aim of this study was to investigate the impact of the bleaching and varnishing process on
the collapse time in combustion of wood material.

Tasarim ve Yontem (Design & Methodology)

Sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) odunundan ASTM D 358°e gore hazirlanan ornekler, (NaOH), (H20,),
(Ca(OH),), (NaSiOs), (CH3COOH), (NazS:0s), (H2C204) ve (KMnOy)'in %18’lik ¢ozeltisi ile renk a¢ma islemi
yapuldiktan sonra ASTM D 3023 esaslarina gore (Sb), (Sn), (Pu) ve (Av) vernikler ile kaplanmistir. Hazirlanan
orneklerin yanmada yikilma siireleri ASTM E 160-50’ye gore belirlenmistir. | Samples prepared from wood of
European oak (Quercus petraea Liebl.) according to ASTM D 358, were covered with (Sh), (Sn), (Pu) and (Av)
varnishes after bleaching with 18 % solution of (NaOH), (H202), (Ca(OH),), (NaSiOs), (CH3COOH), (NazS;0s),
(H2C204) and (KMnOs). The collapse time on combustion of prepared samples were determined according to ASTM
E 160-50.

Ozgiinliik (Originality)

Ulkemizde ahsap iiriinleri endiistrisinde yaygin kullanilan sapsiz mese, vernikler ve renk acma kimyasallarinin
etkilegiminin incelenmesi ve bunlarin imalat¢inin ve tasarimcinin kullammu i¢in uygun hale getirilmesi. | Examining
the interaction of European oak wood, varnishes and bleaching chemicals, which are widely used in the furniture
industry in our country, and making them suitable for the use of the manufacturer and designer.

Bulgular (Findings)

Yikilma siiresi (sn), renk agma ¢ozeltisi ve vernik etkilesimine gore en yiiksek Sb+Rs (1460 sn), en diisiik Sn+R3 (840
sn) bulunmustur. | Collapse time according to interaction of bleaching and varnish types was obtained the highest
time Sb+Rs (1460 sn), the lowest time Sn+R3 (840 sn).

Sonuc¢ (Conclusion)

Yanmada yikilmanin ge¢ olmasi beklenen alanlarda bu durum dikkate almabilir. | This situation can be taken into
consideration in areas where burning is expected to be late.

Etik Standartlarin Beyani (Declaration of Ethical Standards)

Bu makalenin yazar(lar)i ¢alismalarinda kullandiklart materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-ozel bir
izin gerektirmedigini beyan ederler. / The author(s) of this article declare that the materials and methods used in this
study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.
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oz

Bu c¢alisma, ahsap malzemede renk agma ve vernikleme isleminin yanmada yikilma siiresine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Bu maksatla; sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) odunundan ASTM D 358’e gore hazirlanan 6rnekler Sodyum
hidroksit (NaOH), Hidrojen peroksit (H202), Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) ve Sodyum silikat (NaSiOz), asetik asit (CH:COOH),
sodyum disiilfit (Na2S20s), oksalik asit (H2C204) ve potasyum permanganat (KMnOa4)’m %18’lik ¢ozeltisi ile renk agma islemi
yapildiktan sonra ASTM D 3023 esaslarina gore su bazli (Sb), sentetik (Sn), poliiiretan (Pu) ve akrilik vernikler (Av) ile
kaplanmustir. Hazirlanan 6rneklerin yanmada yikilma siireleri ASTM E 160-50’ye gore belirlenmistir. Sonug olarak; yikilma siiresi
(sn) vernik diizeyinde en yiiksek akrilikte (1129 sn), en diisiik sentetikte (651,1 sn), renk agma maddesi olarak en yiiksek R3 (1114
sn) de, en diisiik R2 (438 sn) de bulunmustur. Renk agma ¢6zeltisi ve vernik etkilesimine gore en yiiksek Sb+Rs (1460 sn), en diisiik
Sn+Rs (840 sn) bulunmustur. Buna gore yanmada yikilmanin ge¢ olmasi beklenen alanlarda bu durum dikkate alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Renk a¢ma, vernikleme, yikilma siiresi, sapsiz mese.

Effect of the Bleaching and Varnishing Process on the
Collapse Time in Combustion of Wood Material, Part 1

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the impact of the bleaching and varnishing process on the collapse time in combustion of
wood material. For this purpose, samples prepared from wood of European oak (Quercus petraea Liebl.) according to ASTM D
358, were covered with waterborne (Sb), synthetic (Sn), polyurethane (Pu) and acrylic varnishes (Av) in accordance with ASTM
D 3023 after bleaching with 18 % solution of Sodium hydroxide (NaOH), Hydrogen peroxide (H202), Calcium hydroxide
(Ca(OH)z2), Sodium silicate (NaSiOs), acetic acid (CHsCOOH), sodium disulfide (Na2S20s), oxalic acid (H2C204) and potassium
permanganate (KMnOs). The collapse time on combustion of prepared samples were determined according to ASTM E 160-50.
According to the result of reseach, collapse time according to varnish types was obtained the highest time acrylic (1129 sn), the
lowest time synthetic (651.1 sn), according to bleacher types was gained the highest time Rs (1114 sn), the lowest time Rz (438
sn). According to interaction of bleaching and varnish types was obtained the highest time Sb+Rs (1460 sn), the lowest time Sn+R3
(840 sn). Accordingly, this situation can be taken into consideration in areas where burning is expected to be late.

Keywords: Bleaching, varnishing, collapse time, european oak.

1. GIRiS (INTRODUCTION) odunda yaralanma, 6lii budak olusumu, hastalik, vb.

Agag malzeme sahip oldugu iistiin ézellikleri sebebiyle ~SeDepler yaninda odundaki bazi kimyasal maddelerin
giiniimiizde  bircok  kullamm  yerinde  Snemini 0k51da'sy0nu veya ileri yaglarda 6z odunu olusumu ya da
korumaktadir. Kisi bagina tilketimin artmast ve orman tanenli odunliarln metallerle temasi  sonucu olusan
alanlarinin azalmasi iiretilen agag malzemenin uzun siire renklenmeiler ile meydana gelmektedir [3]. Ayrica agag
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Agag malzeme gevre ~ Malzemenin  yillik  biiylime halkasmda yogunluk
kosullarina bagl olarak eskimekte, kimyasal ve biyolojik ~ farkindan dolay1 (yaz odunu, ilkbahar odunu) renk
etkenlerle bozunmaktadir. Bu sakincalara karst kurutma, ~ farkliliklart olusabilmektedir. Mobilyanim rengi, bigim,

emprenye ve iist yiizey islemleri uygulanmaktadir [1]. 6l¢ii, form, denge vb. kadar 6pqmlidir. I¢ dekorasyonda
kullanilan hali, perde vb. tekstil ile duvar, tavan ve taban

kaplamalarina uyumlu olmasi istenir. Dogal halde iken
agac malzemenin rengi ¢ogu zaman bu tiir ihtiyaglara
cevap veremez. Ust yiizey islemleri yapilmadan once

Agac tiirlerinin koku, tat, renk, desen vb. fiziksel yiizeylerinde renk agma islemi ile istenen renk uyumu
karakteristikleri farklidir. Odunda renk bozulmalar1 canli saglanabilmektedir. Renk agma islemi ve emprenye etme

Agac malzeme yiizeylerini harici etkilerden korumak ve
dogal goriintiisiinii belirgin hale getirmek amaciyla en
fazla kullanilan koruyucu ortii geregleri verniklerdir [2].

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) agac malzeme yapisina tesir etmekte, sertlik, parlaklik,
e-posta : acihangir.yalinkilic@dpu.edu.tr renk vb. niteliklerinde etkili olmaktadir.
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Renk a¢ma, bu maksatla kullanilacak bir ¢ozelti
uygulanarak, aga¢ malzeme ylizeyi renginin daha agik
hale getirilmesidir. Mobilya endiistrisinde bazi aga¢ tiirii
odunlarima (maun, mese, vb) iist yiizey islemleri ile
birlikte renk agma iglemi uygulanmaktadir. Agag
malzemede renk agma isleminin uygulanma nedenleri;
agac malzemenin lif yapisin1 koruyarak ayni rengin daha
acik tonlarini elde etmek, aga¢c malzeme ylizeylerinde
renkleri kontrol altinda tutarak mobilyanin estetik
degerini arttirmak, ¢esitli agac tiirlerini gerektiginde
uyumlu bir gekilde bir arada kullanmak ve ekonomi
saglamak, renk siirekliligini saglamak ve bazi agac
tiirlerinde renk degistirme ve solma ihtimalini azaltmak,
agac malzeme ylizeyinde metallerle temas eden
kisimlarinda olusan renklenmeler ile kiif mantarlarindan
kaynaklanan renk bozulmalar1 ve kimyasal lekeleri
gidermek, aga¢ malzeme yiizey oOzelliklerini daha
belirgin hale getirmek ve daha acik, daha parlak, daha
temiz Ust ylizey iglemleri elde etmektir [4].

Ozcifci, c¢alismasinda Sapsiz  mesede  (Quercus
sessiliflora Salisb.) (Oksalik asit (C204H,), sodyum
hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202), amonyak
(NH3) ve hidroklorik asit (HCI) ile Renk agma isleminin
CO; miktar1 (ppm), yanma ¢esidi bakimindan en yiiksek
kendi kendine yanmada (6,5), en diisiik alev kaynakli
yanmada (5,1) bulunmustur [5].

Yalinkili¢ ve ark., odunun biyotik ve abiyotik zararlilara
kars1 korunmasi amaciyla yaptiklari bir ¢alismada, gesitli
emprenye maddelerinin  duglas odunun  yanma
Ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. Sonugta, borlu
bilesiklerin sulu ¢ozeltilerinin 6nemli derecede yanmay1
Onleyici etki gosterdigini tespit etmislerdir [6].

Baysal ve ark., bitkisel sepi maddelerinden kizilgam
kabugu, palamut mesesi, sumak yapragi ve mazi mesesi
meyvesinin tozlarinin sulu ¢ozeltileri ile muamele
ettikleri kizilgam odunu deney orneklerini, ikincil olarak
bor bilesikleri ile muamele ettikten sonra, alev kaynakli
yanma deneylerine tabi tutmusglardir. Yanma sonucu en
diisiik kiitle kaybi borik asit ve boraks karigimi ile
muamele edilen 6rneklerde olustugunu bununla birlikte,
borlu bilesiklerin bireysel olarak kullanimlarinda ve
bitkisel sepi maddeleri iizerine ikincil olarak
uygulanmalari durumunda yanma ile ilgili tim
parametreleri olumlu yonde iyilestirdigi goriilmustiir [7].
Ors ve ark., polietilenglikol (PEG-400) ve bazi su itici
maddelerin yanmay1 arttirict 6zelliklerini iyilestirmek
amactyla sarigam  odunundan hazirladiklar1 deney
orneklerini, emprenye maddelerinden borik asit, boraks,
sodyum  perboratin sulu veya  PEG-400°de
¢Oziindiiriilmiis preparatlari, su itici maddelerden,
parafin, stiren, metilmetakrilat ve izosiyanat ile muamele
etmiglerdir. Calisma sonunda, borlu bilesiklerin odunun
yanma direncini artirdigim1 ve su itici maddelerin
yanmay1 artirict  etkilerini  belli oranda azalttigim
belirlemislerdir [8].

Bu ¢aligma, renk agici1 kimyasallarin ve verniklerin sapsiz
mese odununun Yyanmasinda yikilma siirelelerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmugtir. Ulkemizde

mobilya endiistrisinde yaygin kullanilan sapsiz mese
odunu, vernikler ve renk a¢ma kimyasallarimin
etkilesiminin incelenmesi ve bunlarin imalat¢inin ve
tasarimeinin  kullanimi igin uygun hale getirilmesi
arastirmamizin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

2. MATERYAL ve METOD (MATERIAL and METHOD)
2.1. Materyal (Material)

Ulkemizde mobilya, dekorasyon, dograma ve mobilya
iiretiminde yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle sapsiz
mese (Quercus petreae Lipsky) odunu deney materyali
olarak secilmigtir. Deney Orneklerinin hazirlanmasinda
kullanilan aga¢ malzeme TS 1476 standardinda belirtilen
esaslara  uygun  olarak  Ankara’daki  kereste
isletmelerinden tesadiifi metotla temin edilmistir. Agag
malzemenin se¢iminde kerestenin saglam olmasina,
liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaksiz, normal biiyiime
gostermis, mantar ve bocek zararlarina ugramamis
olmasina 6zen gosterilmistir [9].

2.1.1. Vernikler (Varnishes)

Deney orneklerinin verniklenmesinde tek bilesenli su
bazli vernik, tek bilesenli sentetik vernik, akrilik vernik
ve poliiiretan ahgap vernigi kullanilmigtir [10, 11, 12].

2.1.1.1. Su bazh vernik (Waterborne varnish)

Su bazli vernik; renksiz, kokusuz, sararmayan ve ahgap
malzemenin dogal rengini degistirmeyen Ozelliktedir.
Kurumasi kimyasal olup, doniisiimsiiz katmanlar verir.
Birden fazla kat ayni giinde uygulanabilir. Temizlik
maddeleri, yaglar, hardal, sarap ve sirkeye Kkarsi
dayaniklidir. Su bazli vernik uygulanacak ylizeyler
zimparalanarak toz, kir, yag vb. arindirilmali ve yiizeyler
kuru olmaldir. {lk defa verniklenecek yiizeylerde, agag
malzemenin yapisina gore 1-3 kat, dnceden boyanmis
yiizeylerde 6n deneme yapildiktan sonra 1-2 kat, akrilik
ve vinil boyalar iizerine son kat olarak uygulanabilir.

2.1.1.2. Sentetik vernik (Synthetic varnish)

Sentetik  regineler, olusumunu tamamlamigs ve
polimerlesmesi yarim birakilmis olarak iki tipte
iretilmektedir.  Olusumunu  tamamlamis  sentetik
recineler nitroselilloza benzer ve fiziksel kuruma
yaparlar. Vinilkloriir, polivinilkloriir, polivinilasetat,
klorlu kauguk bu gruba girer. Polimerlesmesi yarim
birakilmis sentetik recginelerde yagl bir alkid kullanilir.
Kat1 baglayicinin %40’indan fazla oranda yag igeren
tiirlerine uzun yagh alkidler denir. Strenal alkid, iiretan
alkid, epoksi ester bu maksatla en ¢ok kullanilir.
Bunlarda, polimerizasyona ya da oksidasyona dayal1 bir
kuruma gekli goriiliir ve doniisiimsiizdiir. Sentetik
vernikte, 1930’1u yillardan beri kullanilan en iyi ¢oziici
terebentin olup, son zamanlarda mineral sipiritleri,
alifatik, naftanik ve bazen de aromatik hidrokarbon
karigimlart kullanilmaktadir. Kurumayi hizlandirmak
icin oksijen verme yetenegindeki metal sabunlar,
kurutucu (katalizor) olarak kullanilir. Bu maksatla en ¢ok
kobalt, kursun, mangan kullanilmaktadir. Son yillarda
Ozellikle mobilya sektoriinde giderek az kullanilan
sentetik vernik, yapir marangozlugunda, dogramacilikta,
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bahce ve mutfak mobilyalarinin yanisira sandal ve yat
endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahiptir [13].

2.1.1.3. Akrilik vernik (Acrylic varnish)

Akrilik vernik, akrilik regineden iiretilen iki kompenentli
bir verniktir. Mobilya sanayiinde her gesit masif ve
kaplama ile ozellikle renk degisikligi ve sararrmanin
istenmedigi kaplamalarda kullanilmaktadir. Ayrica
yaslanma sonucu bozulmaya dayanikli, su beyazi orijinal
rengi, yliksek sicakliga dayanikli, elektrik akimina karsi
direngli olup, pigment ilavesi yapildiginda dayanikli ve
esnek filmler verir [14, 15].

2.1.1.4. Poliiiretan vernik (Poliurethane varnish)

Iki kompenentli vernik olup kimyasal tepkimeli vernik
gruplarindandir.  Eritici inceltici sivi  buharlasirken,
elemanlar1 kimyasal tepkimeye girer. Bunlar alkollenmis
kuruyan yaglar, policterler ve poliester ile kastor yagi
tiirevleri gibi biinyesinde (OH) bulunduran bilesenlerin
izosiyanatlarla reaksiyonu sonucu meydana gelen ve
yapisinda N-C-O bulunduran bilesiklerdir [13].

2.1.2. Renk A¢ma Kimyasallar1 (Bleaching chemicals)

Renk a¢mada kullanilan kimyasal maddeler {iretici
firmalardan temin edilmis ve bu maddelerin teknik
ozellikleri asagida verilmistir [11].

2.1.2.1. Sodyum hidroksit (Sodium hydroxide) (NaOH)

Sodyum hidroksit (NaOH); beyaz kristal halde olup,
cozeltisi kuvvetli reaksiyon gosterir. 18 °C sicaklikta, %
52 oraninda ¢6ziiniir ve bu esnada 1s1 verir. Cozlinme 1s1s1
9.9 kcal/mol, erime noktasi 322°C, yogunlugu 1.2 g/cm3,
normal ¢ozeltinin pH derecesi 14’ tiir. Higroskopik bir
madde olup, su ve alkolde kolayca ¢dziiniir.

2.1.2.2. Hidrojen peroksit (Hydrogen peroxide) (H20)

Saf hali surup kivaminda olup, renksizdir. % 33 veya %
50” lik ¢ozeltiler halinde bulunur ve kuvvetli oksijen
yiikliidiir. Diger bir ismi perhidroldiir. Molekiil agirligi,
34.01 g/mol, erime noktasi -26 °C, kaynama noktas1 107
°C, bir litredeki agirhigr ise, 1.12 kg’ dir. 20°C’ de
istenilen oranda su ile karigtirilarak hazirlanabilir.
2.1.2.3. Sodyum silikat (Sodium silicate) (NaSiOs)

Silikat asitlerin sodyum tuzu ile karistminin kismen
kolloidal olan sudaki ¢6zeltisine su cami denir. Sodyum
silikat, ince toz haline getirilmis kuvarsin soda ile birlikte
eritilmesiyle elde edilir. Suda ¢6ziinmesi kolaydir. 20 °C’
de 1 litre suda, 100 gr ¢oziliniir. Piyasada genellikle sulu
¢0Ozelti halinde bulunur ve alkasil olarak bilinir. Molekiil
agirhigl, 22.996 g/mol, erime noktas1 1088 °C ve 1
litredeki agirligr 1.37 kg.” dur.

2.1.2.4. Kalsiyum hidroksit (Calcium hydroxide)
(Ca(OH)>)

Sonmiis kireg olarak bilinen kalsiyum hidroksit; amorf,
ince beyaz bir tozdur. Sudaki slispansiyonuna kireg siit,
sulu ¢ozeltisine ise, kire¢ suyu denir. Birgok yerde
kullanim alani bulan en ucuz bazdir. Molekiil agirligi,
74.09 g/mol, 20°C’de 1 litre suda 1.7g ¢oziinebilmekte,
550°C’de bozunmaktadir. Tahris edici olup, cam veya
plastik kaplarda saklanmalidir.

2.1.2.5. Asetik asit (Acetic acid) (CH3COOH)

Ethenoik asit olarak da bilinen asetik asit; beyaz, renksiz
stv1 seklindedir. Molekiil agirligi, 60.05 g/mol, kaynama
noktas1 118.8°C, erime noktas1 16.6°C, yogunlugu ise,
1.04 g/mol olup suda ¢ozlinebilmektedir. Renk a¢ma
isleminde hem renk acgict hem de nétrlestirme gereci
olarak kullanilmaktadir.

2.1.2.6. Sodyum disiilfit (Sodium disulfide) (Na2S20s)

Beyaz toz halde olup teknikte indirgen olarak kullanilir.
Yogunlugu 1.48 g/cm3, % 40' lik Na2S205 ¢ozeltisi hafif
asidik reaksiyon verir, molekiil agirligr 190,107 g/mol,
erime noktast 170°C olup 20 °C sicaklikta 54 g/100ml
¢oOziiniir. Higroskopik olmasinin yaninda zehirli ve
daglayicidir.

2.1.2.7. Oksalik asit (Oxalic acid) (H2C204)

Renksiz prizmalar halinde olup 2 mol kristal su ihtiva
eder. 100 g suda 20 °C de 10,2 g ¢oziiniir. Sudaki
¢ozeltisinin reaksiyonu kuvvetli asittir. Molektl agirlig
126,07 g/mol, erime noktasi 101°C, kaynama noktasi
150°C, yogunlugu 1,653 gr/mol olup, orta derecede
kuvvetli asit 6zelligindedir.

2.1.2.8. Potasyum permanganat (Potassium
permanganate) (KMnQOy)

Potasyum permanganat redox titrasyonlarinda en ¢ok
kullanilan maddelerden birisidir. Ucuz ve kolay temin
edilir. Hem kati hem de sivi halde bulunur. Oksijen
vererek bozunur. Molekdl agirhigr 158g/mol, erime
noktasi 50°C olup, 20°C sicaklikta bir litre suda 65g
¢oziiniir. 240°C tizerindeki sicakliklarda ayrisir.

2.2. Metod (Method)

2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi1 (Preparation
of test samples)

Denemelerde kullanilan ahgap malzemeler tamamen
tesadiifi metotla birinci sinif aga¢ malzemeden diizgiin
lifli, ardaksiz, budaksiz, c¢atlaksiz, reaksiyon odunu
bulunmayan, yogunluk farki olmayan, mantar ve bocek
zararlilarina ugramamig olmalarina 6zen gosterilmis ve
yillik halkalar yiizeye dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan ASTM D 358 esaslarmma  gore
hazirlanmistir [16]. Toleranshi dlgiilerde kesilen deney
ornekleri 20+£2 °C sicaklik ve % 6543 bagil nem
sartlarinda % 12 rutubete ulasincaya kadar bekletilmistir
[17]. Hava kurusu rutubetteki 6rnekler ASTM E 160-50
esaslarina gore 13 x 13 x 76 mm (radyal x teget x boy)
Olciilerinde yanma deney Ornekleri hazirlanmistir [18].
Arastirmada, 1 ahsap tiirii, 4 vernik ¢esidi + 1 kontrol, 4
renk agma ¢ozeltisi + 1 kontrol, 3 grup ve her grupta 24
adet olmak tizere (1 x 4 x 4 x 3 x 24) toplam 1152 adet
deney 6rnegi kullanilmistir.

2.2.2. Renk a¢ma islemi (Bleaching process)

Renk agma islemi i¢in hazirlanan deney ornekleri %
18’lik NaOH+H,0,, NaOH+Ca(OH),+H»0,, NaSiOs+
H20,, NaxS;05+H,C,04, KMnO4+Na,S;05+H,0,
¢ozelti gruplar ile renk agma islemine tabi tutulmustur.
Renk agic1 olarak, yedi ayr1 kimyasal madde ile 5 ¢ozelti
grubu olusturulmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Renk agmada kullanilan ¢6zelti gruplari (Solution
groups used in bleaching)

Kimyasal Maddeler N&gﬁéiﬁe
NaOH+H,0; (R1)
NaOH+Ca(OH)2+H20: (R2) Destile Su
NaSiO3+H202 (R3) Asetik Asit
Na2S,05 +H2C204 (Ra) (CH:COOH)
KMnO4+Na2S;05+H,0; (Rs)

Renk agmada kullanilacak kimyasal maddeler,
ozelliklerine gore, agirlik¢a ya da hacimce %18’lik
oranlarda hazirlanmistir. Bu maksatla, Kati halde olanlar
igin;
_ M,.%M/M
g %S

My= Istenen ¢ozelti miktar (gr), M. = Hazirlanmas istenen
¢Ozelti miktar1 (gr)

%M /M= Istenen ¢ozeltinin agulkea yiizdesi, % S =
Kimyasal maddenin safsizlik orani (%), Sivihalde olanlar igin;

VvV
mT e %S.d

Vi = Istenen ¢ozelti miktar: (ml), V, = Hazirlanmas: istenen
¢ozelti miktar1 (ml)

%V / V= Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi,d = Cdzeltinin
yogunlugu (gr/em®) Esitlikleri kullamlmigtir (Atar 1999).

Hazirlanan ¢ozeltiler, tozlart alinan deney o6rneklerine
stinger ile ilk once liflere paralel daha sonra liflere dik ve
tekrar liflere paralel yonde, 100£10 ml/m? olarak tathik
edilmistir. Cozeltiyi olusturan maddeler ayr1 ayri
stiriilmiis, ilk stirtilen maddenin etkisinin artmasti i¢in 1-3
dakika bekledikten sonra ikinci ¢dzelti uygulanmistir.
Deneylerde kullanilan 4 renk agici kimyasalin pH

degerleri pH kagidi ile Olgililerek Cizelge 2.’de
verilmigtir.
Cizelge2. Renk agict kimyasallarin pH degerleri
(pH values of bleaching chemicals)
Renk Agic1 Kimyasal pH (25 °C)
NaOH 14
H20;
NazS20s
Ca(OH). 10
H2C204 2
NaSiOs 12
KMnO4 12

Renk agma islemi tamamlandiktan sonra etki derinligini
arttirmak i¢in oda sicakliginda 2 giin bekletildikten sonra

asetik asit ve bol su ile ndtrlestirme islemi yapilmistir. Bu
islemden sonra, drneklerinin hava kurusu (%12) rutubete
ulagsmasi saglanmistir. Vernikleme isleminden once
yiizeyler hafifce zzimparalanmustir.

2.2.3. Vernikleme islemi (Varnishing process)

Orneklere renk agma islemi uygulandiktan sonra iist
yiizey islemlerine hazir hale getirilebilmesi icin sicakligi
20+2 °C ve bagil nemi % 65+3 olan bir iklimlendirme
dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletildi.
Orneklerin verniklenmesinde ASTM D 3023 esaslarina
uyulmustur [19]. Buna gore islem yapilacak yiizeyler
hafifce lif  kabarmalari giderilecek sekilde
zimparalanmig, tozlari alindiktan sonra vernikleme
isleminde iretici firmanin Onerilerine uyulmustur.
Vernik miktari, iiretici firmanin uygulanmasi gereken
vernik miktar1 Onerilerine uyularak 0,01 duyarlikl
analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir. Vernikli
ornekler sicakligt 20+2 °C ve bagil nemi % 6543
sartlarinda ti¢ hafta bekletilmistir.

Su bazli vernik uygulamasi; perdah islemleri tamamlanan
numunelere, tiretici firma onerileri dogrultusunda, dolgu
kat1 olmadan ve % 10 su karigtirilarak yiiksek basingh
boya tabancasi ile ii¢ ¢apraz kat olarak uygulanip % 9
rutubet i¢in 20+£2 °C sicaklik % 65+3 bagil nem
sartlarinda ii¢ hafta siireyle kurumaya birakilmistir.

Sentetik vernik uygulamasi; sentetik vernik, deney
orneklerine sert, uzun killi firga ile 3 kat olarak
siiriilmiistiir. i1k kat, vernigin ahsap gozeneklerine iyi bir
sekilde niifuz etmesi igin sentetik tiner ile % 15-20
oraninda inceltildikten sonra uygulanmistir. Diger
katlarin uygulamasina ise, sentetik tiner ile % 10-15
oraninda inceltilip katlar arasinda 24 saat siire verilerek
220 no’ lu zimpara ile piiriiz zimparast yapilip tozlari
alindiktan sonra gecilmistir. Ornekler, vernik siirme
isleminden sonra tozsuz, 20+£2 °C sicaklik ve % 65+3
bagil nemdeki ortamda yer diizlemine paralel konumda
kurumaya birakilmistir.

Akrilik ve poliiiretan vernik uygulamasi; akrilik ve
poliiiretan vernik uygulamasi ayni yapilmistir. Tartilarak
darast alman orneklere liflere paralel yonde tozlanma
seklinde dolgu vernigi uygulanmigtir. 5 dakika
beklendikten sonra, normal (¢apraz kat) uygulama
seklinde verniklenen ornekler 24 saat siire ile kurumaya
brrakilmistir. Kurutulan 6rnekler, 220 ve 320 no’ lu su
zimparasi ile diizglin bir yiizey lizerinde ve zimpara
takozu kullanilarak esit miktarda zimparalanmustir.
Tozlar alindiktan sonra agirliklari, £0,01 g duyarlikli
analitik terazide tartilmis ve 1.Kat son kat uygulanarak
kurumaya birakilmistir. Katman kalinligint
farklilastirmak i¢in 1. Kat uygulamasindan sonra 400
no’lu su zimparasi ile yiizeyler hafif¢ce ve esit miktarda
zimparalanip 2. Kat son kat uygulanmustir.

2.2.4. Yanma deneyi (Combustion test)

Yanma deneyleri icin, ASTM E160-50 esaslarina
uyularak tasarlanmis yanma test cihazi kullanmilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Yanma test cihazi (Combustion tester)

a. Mika cam, b. Kizak sonu, c. Bek rehberi, d. Kizak,

c.

Cizelge 3. Toplam yanmada yikilma siireleri (sn) (Collapse
times in total combustion (sec))

Potansiyometre veya milivoltmetre girisi, f. Odun 6rnekleri g. Tel kafes
h. Bek (maker tipi), A. 270 mm. B. 430 mm. C. 295 mm. D. 305 mm.
E. 38 mm.

Deney oncesi her 6rnek grubu tartilarak cihazdaki tel
sehpaya istiflenmistir. Deneyde 24 adet 6rnek, 12 katta
ve st liste kare prizma seklinde dizilerek yakilmustir.
Altta bulunan maker tipi ¢ikis agzindan alev yiiksekligi
cihaz bosken 25+1,3 cm, manometredeki gaz basinci ise
0,5 kg/cm*> olmak tizere sabit tutulmustur. Gaz
yandiginda termokuplun monte edildigi baca kisminda
315+8°C sicaklik olusacak sekilde siirekli kontrol
edilmistir.

Alev kaynag: istifin altina merkezlenerek 3 dakika
sireyle alev kaynakli yanma siirdiirilmiistir. Alev
kaynagmin sondiiriilmesini takiben, kendi kendine
yanma ve kor hali yanma asamalar1 gerg¢eklestirilmistir.
Yanma asamalarinda Sl¢limler sirasiyla 15sn, 30sn ve
30sn siirelerde yapilarak; sicaklik degisimleri (°C)
termometreden, duman yogunlugu ve olusan dumana
gore degisen 151k yogunlugunu fotocell algilayiciyla lix
birimi olarak gosteren cihazdan okunmustur yanmada
yikilma siireleri (sn) belirlenmistir.

2.3. Verilerin degerlendirilmesi (Statistical evaluation)

Istatistiksel degerlendirmelerde MSTAT-C istatistik
programindan yararlanilmistir. Coklu varyans analizleri
(MANOVA) uygulanmis F testine gore gruplar arasi fark
onemli ¢iktiginda, Duncan testi ile ortalama degerler
arasindaki fark karsilastirilmistir. Boylece, denemeye
alman faktorlerin birbirleri arasindaki basari siralamalari,
en kiiciik onemli fark (LSD) kritik degerine gore
homojenlik gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir.

3. BULGULAR (RESULTYS)

3.1. Yanmada yikilma siiresi (sn) (Collapse time in
combution (sec))

Yanmada yikilma siirelerine iliskin ortalama degerler
Cizelge 3.°de, renk agma ¢oOzeltisi ve vernik ¢esidinin
yanmada yikilma siirelerine etkilerine iligskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.’de verilmistir.

Renk Ag¢ma Cozeltileri X HG**
Kontrol (K¢) 1137.0 a
NaOH+H,0, (R1) 686.0 d
NaOH+Ca(OH),+H.0- (R2) 438.0 e
NaSiO3z+H20; (Rs) 1114.0 a
NaHSO3+H,C,04 (R4) 910.0 C
KMnO4+NaHSO3+H,0; (Rs) 994.7 b
Vernikler X HG***
Kontrol (Kv) 917.2 c
Su bazli vernik (Sb) 725.0 d
Sentetik vernik (St) 651.1 e
Poliiiretan vernik (Pii) 976.7 b
Akrilik vernik (Av) 1129.0 a

*LSD= 21.14, ** LSD=19.30

Yanmada yikilma siiresi; renk agma ¢dzeltisi bakimindan
en yiiksek Rj3 tipi renk agma ¢ozeltisinde (438 sn), en
disik Ry ¢ozeltisinde (1129 sn), vernik ¢esidi
bakimindan en yiiksek akrilik vernikte (1129 sn), en
diisiik degerler ise sentetik vernikte (651.1 sn)
bulunmustur. Yikilma siiresi, yanginda can ve mal
kurtarmada zaman kazanma bakimindan 6nmelli
bulunmaktadir. Bu bakimdan, renk agma isleminde R3,
verniklerde akrilik vernigin uygun olacagi sdylenebilir.

Cizelge 4. Renk agma ¢o6zeltisi ve vernik ¢esidinin yanmada
yikilma siirelerine etkilerine iligkin varyans
analiz sonuglari (Variance analysis results of
bleaching solution and varnish variety on

combustion collapse times effects)

Varyans SD Kareler Kareler F P<0,05
Kaynagi Toplam1 Ortalamas1 | Degeri SIG.
Faktor A 2688615.5 | 672153.88 | 100.25 | 0.0000
. 103046.47

Faktor B 5515232.2 9149.2 164.52 | 0.0000
AB 20 15242984 6704.444 113.67 | 0.0000
Hata 60 | 402266.66

Toplam 89 | 23849098

Renk agma ¢ozeltisi ve vernik ¢esidinin yanmada yikilma
stirelerine etkileri istatiksel anlamda 6nemli ¢ikmigtir
(0=0,05). Farklihgin hangi gruplar arasinda Onemli
oldugunu belirlemek icin yapilan DUNCAN testi
sonuclar1 Cizelge 5.’de verilmistir.
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Cizelge 5. Yikilma siiresine iliskin Duncan testi sonuglart
(Duncan test results for collapse time)

Islem X HG* Islem X HG*
Cesidi Cesidi
Sb 1470 Rs+Av | 1013 (fgh
Rs+Sb 1460 a K 1013 |fgh
Rs+Sb | 1420 ab I1+Av 1010 |fgh
Av 1373 ab R1 980 fghi
Rs+Pii | 1330 abc Pii 960 ght
Ri+Av | 1280 bed Rs+Av | 920 ghi
Rs4+Pu | 1210 cd St 866.7 |hi
Rs 1200 cd Ra+St 840. 1
Rs+Pi | 1190 cd R1+Sb | 0.0000 |j
R2 1180 cde R2+Sb | 0.0000 |j
Rs+Av | 1180 cde R4+Sb | 0.0000 |j
Ri+Pi | 1170 de Rs 0.0000 |j
Rs+St 1170 de R2+Pii | 0.0000 |j
R4 1130 def R1+St 0.0000 |j
Ra+St 1030 efg R2+St 0.0000 |j
*LSD = 47.27

Yanmada yikilma siireleri; en yiiksek Rs+Sb’de (1460
sn), en diisiik R3+Sb’de (840 sn) elde edilmistir. Buna
gore; yikilma siiresinin artis1 veya azaliginda, renk agma
¢ozeltisinin yani sira vernik ¢esidi ve agac tiiriiniin de
etkili oldugu soylenebilir. Yikilma siiresi, yikilma
gostermeyen Orneklerde yangina miidahale ve kurtarma
operasyonlart ig¢in zaman kazandirmasi bakimindan
O6nemli bulunmustur. Buna ait grafiksel ifade Sekil 2.’de
verilmistir.
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Sekil 2. Ahsap malzemelerde islem ¢esidine gore yikilma
stireleri (Collapse times of wood materials
according to the type of treatment)

4. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Verniklerde katman kalinlig1 (um); sentetik vernikte 92,
poliiiretan vernikte 120, su bazli vernikte 66, akrilik
vernikte 128 Olgiilmiistiir. Vernik katman kalinliklari
arasinda olusan farklilik, verniklerin kati madde
miktarindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica katman
kalinlign yiizey diizgiinliigii arttikga daha yiiksek
¢ikmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile uyumludur.

Renk agma ¢ozeltisine gore yikilma siireleri en yiiksek
Rs’de (1114 sn), en diigiik degerler ise Ro’de (438 sn)
bulunmustur. Mese odununda renk ac¢ma ¢ozeltisi
yikilma siiresini arttirici etki yaptigi sdylenebilir. Kontrol
orneklerine gore yikilma siirelerinde; Ri’de %40, R>’de
%61.5, Rs’de %1.8, Ry’de %20 ve Rs’de % 12.5
oranlarinda diisiis goriilmistiir. Bu durum renk agma
¢ozeltilerinin pH degerlerinin ve kimyasal karisimlarinin
farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Vernik ¢esidine gore yikilma siiresi; en yiiksek degerler
akrilik vernikte (1129 sn), en diisiik degerler ise sentetik
vernikte (651.1 sn) olarak bulunmustur. Mese odununda
vernik tiiriiniin  yikilma siiresini etkiledigi sdylenebilir.
Akrilik ve poliiiretan vernik yikilma siiresini arttirici etki
yaparken, sentetik ve su bazli vernik yikilma siiresini
diistiriicii etki yapmustir. Kontrol o6rneklerine gore
yikilma siirelerinde; su bazli vernikte %21, sentetik
vernikte %29 oraninda diisiis goriiliirken, poliiiretan
vernikte %6, akrilik vernikte ise % 19 oraminda artis
gorilmiistiir.

Renk agma c¢ozeltisi+vernik ¢esidi etkilesimine gore
mese odunda yanmada yikilma siireleri en yiiksek Rs +
Sh (1460 sn), en disiik siire ise Rz + St (840 sn) de elde
edilmistir. Bu sonuglara gore; verniklerden sentetik ve su
bazli vernik, renk agma g¢ozeltilerinden ise R; ve R»
cozeltilerinde daha uygun sonuglar elde edildigi
goriilebilir. Bu sonuglar, yangin riskinin oldugu ve mese
odununda yanmada yikilma siirelerinin 6énemli oldugu
yerlerde dikkate alinmasi onerilebilir.
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