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0Oz: Bu calisma, Akkaraman kuzularmin farkli entansif besi siirelerinde ultrasonik 6l¢iimler ile karkas 6zellikleri arasindaki
iliskileri cok degiskenli bir korelasyonla (kanonik) tahmin etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla yaklasik 2.5 aylik yasta
ortalama 20 kg canli agirlikta 16 adet erkek Akkaraman kuzular besiye alinmig, 10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinliik
entansif besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara besi siiresince 150 g kuru yonca otu ve ad-libitum olarak kesif yem
verilmistir. Besi basi, ortast ve sonundaki ultrasonik 6l¢iimler olarak goz kasi derinligi, goz kasi iisti yag kalinligt ile deri
kalinlig1 bagimsiz degisken veri seti olarak alinirken, karkas 6zellikleri ise bagimli degisken veri seti olarak alinmistir. Sonug
olarak Akkaraman kuzularinin besi baginda kanonik korelasyon katsayilar1 0.999, 0.977 ve 0.549 iken; besi ortasinda 0.980,
0.931 ve 0.770, besi sonunda ise 0.999, 0.996 ve 0.814 olarak belirlenmistir. Besi basinda ilk kanonik korelasyon katsayilari
ve besi sonunda birinci ve ikinci kanonik korelasyon katsayilari istatistik olarak 6nemli iken (P<0.05), besi ortasindaki kanonik
korelasyon katsayilari istatistik olarak onemli olmadiklari saptanmistir. Sonug olarak, Akkaraman kuzularinin besi siiresince
alinan ultrasonik 6l¢timlerinin karkas 6zelliklerinin tahmininde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, kanonik korelasyon, kanonik degisken, karkas 6zellikleri, ¢ok degiskenli analiz, ultrasonik
Olciimler

Determination of the Relationship Between Ultrasonic Measurements at
Different Fattening Times and Carcass Properties

Abstract: This study was conducted to estimate the relationships between the ultrasonic measurements and carcass
characteristics of Akkaraman lambs at different intensive feeding periods with a multivariate correlation (canonical). For this
purpose, 16 male Akkaraman lambs with an average of 20 kg live weight at the age of 2.5 months were fed and sent to
slaughter after a 10-day training period and 70-day intensive feeding. The lambs were fed with 150 g of dry alfalfa and
concentrated feed as ad-libitum during the fattening period. As the ultrasonic measurements were taken at the beginning,
middle, and the end of the fattening, eye muscle depth, eye muscle fat thickness, and skin thickness were taken as independent
variable data set, while carcass characteristics were taken as dependent variable data set. As a result, the canonical correlation
coefficients of Akkaraman lambs were 0.999, 0.977, and 0.549 at the beginning of fattening; 0.980, 0.931, and 0.770 in the
middle of the fattening and 0.999, 0.996 and 0.814 at the end of the fattening, respectively. While the first coefficient of
canonical correlation at the beginning of the fattening and the first and second coefficient of canonical correlation at the end
of the fattening was statistically significant (P<0.05), it was found that the coefficients of canonical correlation in the middle
of the fattening were not statistically significant. As a result, it has been determined that the ultrasonic measurements taken
during the fattening of Akkaraman lambs can be used to estimate the carcass characteristics.

Keywords: Akkaraman, canonical correlation, canonical variable, carcass measurement, multivariate analysis, ultrasonic
measurements
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1. Giris

Kasaplik hayvanlar her ne kadar farkli pazar
isteklerine uygun olarak yetistirilseler de,
iireticilerin gelirlerinin biiylk kismi bu faaliyetin
sonucunda olusmaktadir. Hayvanlarin canli iken
karkas oOzelliklerinin erken cagda belirlenmesi
ekonomik seviyede olduk¢a dnem arz etmektedir.
Canli hayvanlarda karkas ozelliklerinin
belirlenmesinde subjektif yontemlerin yani sira,
sofistik ve ultrasonik yontemler de kullanilmaktadir
(Kor ve Ertugrul, 2000).

Ultrason teknolojisi canli hayvanlarda karkasin
durumunu (karkas kompozisyonu ve Kkalitesi)
belirlemek igin hizli, hayvana zarar vermeden ve
ekonomik bir sekilde tahmin edilmesi igin
kullanilan ~ bir ~ metot  olarak  yetistirme
programlarinda yerini giin gegtikce almaktadir.
Yagsiz et igeriginin tahmin edilmesinde ultrasonik
tekniklerin diger subjektif olarak gelistirilen
kondiisyon derecelendirmesinden daha isabetli
oldugunu belirlenmistir (Croston ve Owen, 1992).
Go6z kast alant (MLD) bélgesinden alinan ultrasonik
olgiilerin, diger bazi metotlara gore gercek dlgiilere
daha uyumlu oldugu tespit edilmistir (Simm, 1983).
Ultrason dlglimleri ile ele alinan &zellikler arasinda
yliksek bir korelasyon ve dogruluk elde edilen
parametreler, yetistirme programlarinda gilivenilir
bir sekilde kullanimlarini arttirmaktadir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, dogru noktadan
hassas 6l¢iimlerin ve uygun istatistik analizlerinin
yapilmasidir.

Bu kapsamda ele alinan ozelliklerin farkli
zaman ve saylda olmasi degerlendirme yapmayi
karmagik hale getirmistir. Hayvanlar canli iken
karkas 6zelliklerinin tahmin edilmesi veya erken bir
seleksiyon  kriterinin ~ karkas  Ozellikleriyle
iliskilerinin arastirilmasi sonucu ortaya
ctkmaktadir. Erken seleksiyon kriterlerinin ve
karkas 0Ozelliklerinin birden fazla olusu ¢ok
degiskenli bir iliskinin s6z konusu oldugunu
gostermektedir.

iki 6zellik arasindaki dogrusal iliskinin yonii ve
derecesi Pearson korelasyon katsayisi yardimiyla
belirlenirken; iki veri seti arasindaki iliski, kanonik
korelasyon katsayis1 yardimiyla tespit edilmektedir.
Iki veri seti arasindaki iliskilerin belirlenmesinde
ise genellestirilmis moment fonksiyonundan
yararlanilmaktadir (Hotelling, 1936; Baggaley,
1981). Kanonik korelasyon, veri setlerinin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan kanonik degiskenlerin
arasindaki korelasyondur. Bagimli ve bagimsiz
degisken setinde bulunan minimum degisken sayis1
kadar kanonik korelasyon katsayist hesaplanir
(Koskan ve ark., 2011).

Bu bakimdan bu ¢alismada, Akkaraman
kuzularinda besi basi, ortast ve sonu alinan
ultrasonik Olgtimler seti ile karkas 0&zellikleri
setlerindeki 6zellikleri arasindaki iligkinin kanonik
korelasyon analizi ile tespit edilmesi ve ultrasonik
6l¢timlerin besinin hangi déneminde almanin daha
dogru olacagi yoniinde bir yaklagim ortaya koymak
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini; Selcuk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Prof. Dr. Orhan DUZGUNES
Arastrma ve Uygulama Ciftligi kiiciikkbas
biriminde besiye alman 16 bas erkek Akkaraman
kuzulart olusturmustur. Kuzular yaklasik 2.5 aylik
yasta ortalama 20 kg canli agirlikta besiye alinmis,
10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinlilk entansif
besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara
besi siiresince 150 g kuru yonca otu ve ad-libitum
olarak kesif yem verilmistir.

2.2. Yontem

Calismada besi sonunda kesim oncesi goz kast
derinligi, goz kas iistli yag kalinlig1 ve deri kallig1
gibi ultrasonik dl¢timler 12. ve 13. kaburgalar arasi
boélgede prob ile belirlenmistir. Canli agirliklar 10 g
hassasiyetli terazi ile belirlenmistir. ilk degisken
setlerinde besi basi, ortasi ve sonu ayr1 ayri olmak
iizere ultrasonik parametreler bulunurken, ikinci
degisken setinde karkas ozellikleri bulunmaktadir.
Ele alnan bu degigken setleri arasinda c¢ok
degiskenli iliskinin varlig1 aragtirtlmistir.

iki 6zellik arasindaki iliskinin yonii, derecesi ve
siddetini 6lgmek i¢in dogrusal veya dogrusal
olmayan korelasyon katsayilarindan yararlanilir.
Birden fazla 6zelligin ayni anda degisken setleri
arasindaki iliskinin derecesinin belirlenmesinde ¢ok
degiskenli istatistige ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ele alinan degiskenlerin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlere
kanonik  degiskenler ve bunlar arasindaki
korelasyon katsayisina ise kanonik korelasyon adi
verilir (Giirbiiz, 1989; Tatlidil, 1996; Kocabas ve
ark., 1998; Ferreira ve Purcell, 2009; Karabacak ve
ark., 2009; Keskin ve Dag, 2009; Koskan ve ark.,
2011; Tang ve Ferreira 2012). Ayrica kanonik
korelasyon analizi, diger tiim tek degiskenli ve ¢ok
degiskenli oOzellikleri iceren en genel dogrusal
model olarak ta tanimlanmaktadir (Kerlinger ve
Pedhazur, 1973; Thompson, 1984).

Ik setteki degiskenler Xi, Xo,.......... X, ve
ikinci setteki degiskenler Yi, Yo,............. Yq
olarak tanimlanirsa bunlarin dogrusal
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kombinasyonlar1 Esitlik 1 ve 2’deki gibidir
(Tatsuoka, 1971; Sharma, 1996; Ozdamar, 2004;
Mendes ve ark., 2005; Cankaya ve Kayaalp, 2007;
Koskan ve ark., 2011; Takma ve ark., 2017;
Karabacak ve ark., 2019).

Z= Ui Xi+tUpXot oo, +UpXp (1)
W=V Y 1+VoYot. oo +VqYq 2)

Burada Z ve W, kanonik degiskenler; U; ve Vi,
kanonik degiskenlerin katsayilar;; X; ve Y ise
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlaridir.

Katsayr matrisleri U= [ U, U,...... Up | ve
V= [Vi, Va........Vq ] olarak ifade edildiginde, iki
dogrusal kombinasyon arasindaki en biiyiik
kombinasyon olarak U ve V’nin bir fonksiyonu
olup r,w seklinde tanimlanir (Johnson ve Wichern,
2002; Ozkan ve ark., 2008; Koskan ve ark., 2011).
Esitlik 3 yardimiyla hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilarmin hipotez kontrolii y? ve F testlerinden
biri yardimiyla kontrol edilir.  y? Esitlik 4
yardimiyla hesaplanir.

u'Y12v

Tow = Ju' T 11wy’ ¥ 22v) 3)
x2=—-[n—05({@+q+1D]*InA 4)

Burada n, gozlem sayisini; p, birinci setteki
degisken say1sini; g, ikinci setteki degisken sayisini;
A, (T-R%m1 )*( 1-R%m ). *(1- R%mn)’yi
ifade eder. y? test istatistik degeri ise p*q serbestlik
dereceli y? kritik tablo degerinden elde edilen

degerle karsilastirilir (Keskin ve ark., 2005; Koskan
ve ark., 2011). Redundancy indeksi Esitlik 5
yardimu ile hesaplanir.

AU(7) = ZL+Y;/q )

Bu esitlikte AU(Y/Vi), Y degisken setinde i.
kanonik degisken ile aciklanabilen ortalama
varyanst; L*Yj, Y degisken setindeki j. degisken ile
i. kanonik degisken arasindaki korelasyonu; q, Y
degisken setindeki degisken sayisin1 ifade
etmektedir (Koskan ve ark., 2011).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, Akkaraman kuzularma ait karkas
ozelliklerden besi basi (X1), ortas1 (X2) ve sonunda
(X3) belirlenen goz kasi derinligi (KD), goz kasi
istli yag kalinlig1 (YK) ve deri kalinlig1 (DK) gibi
ultrasonik dlgtimler (X1, X2, X3 setleri) ve karkas
agirhigr (KA), soguk karkas agirligi (SKA), karkas
randimani (KR), kuyruk agirhigi (KUYA), but
agirligi (BA), omuz basi agirligi (OBA), kol agirligi
(KOLA), etek agirlign (EA), goz kasi iistii kabuk
yag1 kalmligr (GKKYK), kaburga iistii kabuk yagi
kalinlig1 (KUKYK) ve goz kas1 alan1 karkas (MLD)
ozelliklerine (Y seti) ait tanimlayict istatistikler
Tablo 1’de ve ele alinan Ozellikler arasindaki
Pearson korelasyonlar ise Tablo 2’de verilmistir.

Ultrasonik 6l¢iimlerin besi sonuna dogru arttig1
tespit edilmistir. Besi baslangicindaki goz kasi, goz

kasi {istii yag kalinligi ve deri kalinligr degerleri
Tablo 1. Akkaraman kuzularma ait X, 3 ve Y setlere ait bazi tanitici istatistikler
Veri seti Ozellikler n Minimum Maksimum X + Si Sy
KD1 16 1.671 2.291 1.94340.050 0.199
X1 YK 16 0.108 0.292 0.200+0.011 0.042
DK 16 0.194 0.254 0.224+0.005 0.020
KD: 16 1.509 2.499 2.054+0.067 0.270
X2 YK: 16 0.189 0.401 0.298+0.017 0.067
DK 16 0.253 0.427 0.333£0.011 0.043
KDs 16 1.945 2.685 2.32840.060 0.239
X3 YK; 16 0.197 0.437 0.318+0.019 0.075
DK3 16 0.282 0.448 0.357+0.011 0.046
KA 16 35.441 47.009 41.472+0.789 3.156
SKA 16 16.069 22.869 19.881+0.530 2.119
KR 16 43.965 52.841 48.455+0.445 1.779
KUYA 16 1.610 3.827 2.682+0.165 0.661
BA 16 2.495 3.583 2.982+0.075 0.300
Y OBA 16 0.412 0.710 0.524+0.020 0.0784
KOLA 16 1.301 1.780 1.553+0.034 0.137
EA 16 0.858 1.240 1.068+0.028 0.1131
GKKYK 16 1.544 4.356 2.608+0.211 0.842
KUKYK 16 3.066 8.486 5.229+0.316 1.266
MLD 16 11.953 22.423 16.774+0.829 3.316

n: Gozlem adeti, X: incelenen 6zelliklerin ortalamast, Sg: Ozelliklerin standart hatasi, Sy: Ozelliklerin standart sapmas1, KD;: Besi baslangicindaki g6z kas1 derinligi,
YK: Besi baglangicindaki goz kasi istii yag kalmhgi, DK,: Besi baslangicindaki deri kalimhgi, KD»: Besi ortasindaki goz kasi derinligi, YKa: Besi ortasindaki goz
kas1 tistii yag kalinligi, DKo: Besi ortasindaki deri kalinligi, KDs: Besi sonundaki goz kasi derinligi, YK;: Besi sonundaki goz kasi tistii yag kalinhgi, DKs: Besi
sonundaki deri kalinligi, KA: Karkas agirligi, SKA: Soguk karkas agirhigi, KR: Karkas randimani, KUYA: Kuyruk agirligi, BA: But agirhgi, OBA: Omuz basi
agirhgi, KOLA: Kol agirhgi, EA: Etek agirhigi, GKKYK: Goz kast tistii kabuk yag: kalinhigi, KUKYK: Kaburga iistii kabuk yagi kalinligi ve MLD: Go6z kas1 alam
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strastyla 1.943+0.050, 0.200+0.011 ve 0.224+0.005

iken; besi sonunda sirasiyla  2.328+0.060,
0.318+£0.019 ve 0.35740.011 degerler aldig
saptanmigtir. Karkas 06zellikleri i¢in incelenen

ozellikler; KA, SKA, KR, KUYA, BA, OBA,
KOLA, EA, GKKYK, KUKYK ve MLD seklinde

olup siwrasiyla; 41.4724+0.789, 19.881+0.530,
48.455+0.445, 2.682+0.165, 2.982+0.075,
0.524+0.020, 1.553+0.034, 1.068+0.028,
2.608+0.211, 5.229+0.316 ve 16.774+0.829

degerler almigtir (Tablo 1). Karkas &zelliklerinin
ortalamaya gore standart sapmalar1 oldukga diisiik
olmasi besi alinan Akkaraman kuzularinin homojen
bir sekilde secilmig olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 2°den de anlasilacag: iizere, Akkaraman
kuzularina ait besi basi ve ortasinda belirlenen
ultrasonik dlgtimler (X; ve X, seti) ile viicut dlgiileri
(Y seti) arasindaki Pearson korelasyonlardan 0.70°1
gecemezken; besi sonunda aliman DKj ile BA
(0.775) ozellikleri, YK3 ile SKA (0.827), KUYA
(0.720) ve BA (0.711) ozellikleri arasindaki
dogrusal iliski, istatistik olarak P<0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Ayrica en giiglii dogrusal iliski KA ile SKA
arasindaki 0.851iken, KA ile BA 0.722 olarak tespit
edilmistir. SKA ile KUYA, BA, KOLA ve EA
ozellikleri arasinda sirastyla 0.791, 0.787, 0.833 ve
0.800 korelasyon katsayilari ve bunlarin 6nem
seviyeleri sahip olduklar1 belirlenmistir (Tablo 3).

Birinci  kanonik  korelasyon  katsayisini
(maksimum) olusturan  ozelliklerin ~ dogrusal
kombinasyonu; Z;= -0.170KD; + 0.993YK; -
0.528DK; ve W;= 0.683KA + 5.215SKA +
1.451KR - 2.359KUYA - 0.793BA - 1.734KOLA -
1.974EA - 0.665GKKYK + 0.262KUKYK -

1.4510BA - 0.289MLD olarak tespit edilmistir.
Ikinci kanonik korelasyon katsayisini ise Zo= -
0.605KD; - 0.295YK; - 0.641DK; ve Wy= -
0.014KA - 3.587SKA - 0.733KR + 1.655KUYA -
0.141BA - 0.618KOLA + 1.328EA +
0.633GKKYK - 0.524KUKYK + 0.5450BA +
0.282MLD oldugu saptanmistir Uciincii kanonik
korelasyon Kkatsayisint ise Zs= 0.780KD; -
0.077YK; - 0.622DK; ve Ws= - 3.759KA +
24.272SKA + 0.792KR - 8.895KUYA - 5.201BA -
6.906KOLA - 4.340EA - 0.239GKKYK +
0.628KUKYK - 2.3680BA + 0.714MLD oldugu
belirlenmistir. Her hayvan icin hesaplanan Z; ile
Wi, Z; ile Wy ve Z3 ile W3 degerleri arasindaki
kanonik korelasyon katsayilari sirasiyla 0.999,
0.977 ve 0.549 bulunmus olup sadece birinci
kanonik korelasyon istatistik olarak Onemlidir
(P<0.01). ikinci ve iigiincii kanonik korelasyon
katsayisin1 olusturan dogrusal kombinasyonlar
arasindaki iligki istatistik olarak  Onemsiz
bulunmustur (P>0.05) (Tablo 3).

Besi ortasina ait kanonik degigkenlerden
hesaplanan kanonik korelasyon katsayilar1 ve
bunlarin 6nem seviyeleri Tablo 4’te verilmistir.
Akkaraman kuzularinin besi baslangicinda alinan
ultrasonik Ol¢iimlere ait veri seti X; ve karkas
Ozelliklerine ait veri Y setine ait kanonik
katsayilarin olusturdugu kombinasyonlar
incelendiginde; Z; kanonik degiskeni {izerine
sadece YK, ozelligi pozitif katki saglarken, KD; ve
DK, ozellikleri ise negatif bir katki saglamiglardir.
W1 kanonik degiskeni iizerine KA, SKA, KR ve
KUKYK o6zellikleri pozitif katki saglarken, KUYA,
BA, KOLA, EA, GKKYK, OBA ve MLD
ozellikleri negatif etki saglamistir (Tablo 4).

Tablo 3. Akkaraman kuzularmin besi basinda alman ultrasonik dlciimlerle elde edilen kanonik korelasyon

katsayilari ve 6nem seyiyeleri

Kanonik degiskenler Korelasyon (R? Ozdeger Wilks v F P
Z1WI1 0.999 0.999 1229.567 0.000 79.812  7.027 0.008
Z2W?2 0.977 0.954 21.129 0.032 25920  1.388 0.362
Z3W3 0.549 0.301 0.431 0.699 2.692 0.191 0.981

Z1W1: Besi basma ait birinci kanonik degisken, Z2W2: Besi basina ait ikinci kanonik degisken, Z3W3: Besi basina ait tiglincii kanonik degisken,

P: Onemlilik diizeyi

Tablo 4. Akkaraman kuzularinin besi ortasinda alinan ultrasonik dl¢limlerle elde edilen kanonik korelasyon

katsayilari ve 6nem seyiyeleri

Kanonik degiskenler Korelasyon (R?) Ozdeger Wilks e F P
Z4AW1 0.980 0.959 23.881 0.002 46.020  1.402 0.346
Z5W2 0.931 0.867 6.528 0.054 21.899  0.990 0.554
Z6W3 0.770 0.592 1.456 0.407 6.737 0.647 0.731

ZAW1: Besi ortasinda ait birinci kanonik degisken, ZSW2: Besi ortasinda ait ikinci kanonik degisken, Z6W3: Besi ortasinda ait tigiincii kanonik degisken,

Birinci  kanonik  korelasyon  katsayisini
(maksimum) olusturan  ozelliklerin ~ dogrusal
kombinasyonu; Zs;= -0.455KD, - 0.819YK, -

0.336DK; ve W= 1.468KA - 9.229SKA - 0.647KR
+ 2912KUYA + 0.728BA + 1.751KOLA +
2.668EA + 0.527GKKYK + 0.052KUKYK +
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1.1920BA + 0.088MLD olarak saptanmustir. Tkinci
kanonik korelasyon katsayisini ise Zs= 0.918KD; -
0.615YK, - 0.294DK, ve W= - 1.180KA +
4.743SKA + 0.589KR - 1.072KUYA + 0.116BA -
0.636KOLA - 1.657EA - 1.716GKKYK +
0.864KUKYK - 1.4620BA - 0.399MLD oldugu
belirlenmistir. ~ Ugiincii  kanonik  korelasyon
katsayisini ise Ze= - 0.176KD, - 0.177YK, +
0.965DK> ve Wi= - 1.690KA + 13.851SKA +
0.902KR - 5.625KUYA - 2.472BA - 3.653KOLA -
2.254EA - 0.757GKKYK - 0.347KUKYK -
2.3090BA + 0.892MLD oldugu tespit edilmistir.
Her hayvan i¢in hesaplanan Z4 ile W1, Zs ile W; ve
Z¢ ile W3 degerleri arasindaki kanonik korelasyon
katsayilari sirastyla 0.980, 0.931 ve 0.770 bulunmus
olup kanonik korelasyon katsayilarmi olusturan
dogrusal kombinasyonlar arasindaki iligki istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Tablo 4).

Besi sonuna ait kanonik degiskenlerden
hesaplanan kanonik korelasyon katsayilart ve
bunlarin 6nem seviyeleri Tablo 5’te verilmistir. Z,=
-0.507KD; - 0.354YK; - 0.893DK; ve W=
0.091KA + 3.383SKA + 0.625KR - 1.653KUYA -
1.295BA - 0.850KOLA - 0.955EA - 0.818GKKYK
+ 0.105KUKYK - 0.4010BA + 0.235MLD olarak
belirlenmistir. Ikinci kanonik korelasyon
katsayisint ise Zgs= - 0.331KD; - 0.457YK; +
0.569DK3 ve W= 0.091KA + 0.085SKA -
0.788KR + 0.372KUYA - 0.456BA - 0.034KOLA
+ 0.125EA + 0.213GKKYK - 0.360KUKYK -
0.1890BA - 0.356MLD oldugu belirlenmistir.
Ucgiincii kanonik korelasyon katsayisini ise Zo=

1.176KD3 - 1.095YK3; + 0.240DK3 ve W;=
1.560KA - 14.146SKA - 0.935KR +4.746KUYA +
3.228BA + 3.539KOLA + 3.326EA +

0.271GKKYK - 0.128KUKYK + 1.8080BA -
0.166MLD oldugu tespit edilmistir. Her hayvan igin
hesaplanan Z; ile Wy, Zg ile W2 ve Zo ile W3
degerleri arasindaki kanonik korelasyon katsayilari
sirastyla 0.999, 0.996 ve 0.814 bulunmus olup
birinci ve ikinci kanonik korelasyonlar istatistik
olarak 6nemlidir (P<0.05). Ugiincii kanonik
korelasyon  katsayisini  olusturan  dogrusal
kombinasyonlar arasindaki iliski istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05) (Tablo 5).

Akkaraman kuzularinin besi sonunda alinan
ultrasonik Ol¢limlere ait veri seti X3 ve karkas
Ozelliklerine ait veri Y setine ait kanonik
katsayilarin  olusturdugu kombinasyonlar

incelendiginde; Z; kanonik degiskeni iizerine tiim
ozelliklerin negatif bir katki saglamiglardir. W,
kanonik degiskeni tizerine KA, SKA, KR, KUKYK
ve MLD o6zellikleri pozitif katki saglarken, KUYA,
BA, KOLA, EA, GKKYK ve OBA &zellikleri
negatif etki saglamistir. Zg kanonik degiskeni
iizerine sadece DK3 6zelligi pozitif katki saglarken,
KD3 ve YK3 ozellikleri ise negatif bir katki
saglamiglardir. W, kanonik degiskeni iizerine KA,
SKA, KUYA, EA ve GKKYK o6zellikleri pozitif
katki saglarken, KR, BA, KOLA, KUKYK, OBA
ve MLD Ozellikleri negatif etki sagladigi
belirlenmistir.

Akkaraman kuzularina ait standardize edilmis
besi basi ultrasonik Ol¢iimleri igeren X; setinin
(KDi, YKi, DK,) birinci kanonik degiskeni
ultrasonik Olglimler setinin toplam varyansinin
% 26.61’ini agiklarken, ikinci kanonik degisken ise
% 39.53’lik kismini aciklamig olup, gereksizlik
(redundancy) indeksi ise sirastyla % 26.59 ve
% 37.74 oldugu saptanmistir. Y seti degiskenlerinin
birinci kanonik degiskeni karkas 6zellikleri setinin
toplam varyansmin % 4.55’ini, ikinci kanonik
degisken ise % 32.71’lik kismini agiklamisken,
redundancy (gereksizlik) indeksinin ise sirasiyla
% 4.55 ve % 31.23 oldugu tespit edilmistir. Bu
sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi
aciklamada toplam X setinde % 66.14 ve Y setinde
ise % 37.26°dwr. Standardize edilmis ultrasonik
Ol¢limleri igeren X; setinin birinci ve ikinci kanonik
degiskeni ile standardize edilmis Y seti
ozelliklerinin toplam varyansinin sirastyla % 26.60
ve % 37.70’ini, toplamda ise % 64.30’unu
agiklamustir. Standardize edilmis karkas
ozelliklerini igeren Y setinin birinci ve ikinci
kanonik degiskeni ile standardize edilmis X seti
ozelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla % 4.60
ve % 31.20°sini, toplamda ise % 26.00’mn1
acikladigi tespit edilmistir.

Standardize edilmis besi ortasindaki ultrasonik
6l¢timleri igeren X; setinin (KD», YK, DK>) birinci
kanonik degiskeni ultrasonik Ol¢limler setinin
toplam varyansinin % 34.70’ini, ikinci kanonik
degisken ise % 28.48’lik kismini agiklamisken,
gereksizlik (redundancy) indeksi ise sirastyla
% 33.31 ve % 24.71 oldugu belirlenmistir. Y seti
degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut
oOlgiileri setinin toplam varyansinin % 28.03’{ind,
ikinci kanonik degisken ise % 4.89’luk kismini

Tablo 5. Akkaraman kuzularinin besi sonunda alinan ultrasonik 6lgiimlerle elde edilen kanonik korelasyon

katsayilar1 ve 6nem seyiyeleri

Kanonik degiskenler Korelasyon (R?) Ozdeger Wilks v F P
ZTW1 0.999 0.999 1427.465 0.000 99.821 17.915 0.000
Z8W2 0.996 0.992 137.235 0.002 45.209 5.766 0.019
Z9W3 0.814 0.661 1.957 0.338 8.125 0.870 0.606

Z7TW1: Besi sonunda ait birinci kanonik degisken, Z8W2: Besi sonunda ait ikinci kanonik degisken, Z9W3: Besi sonunda ait tiglincii kanonik degisken
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acikladig1 belirlenirken, gereksizlik (redundancy)
indeksi ise sirastyla % 26.90 ve % 4.244 oldugu
tespit edilmistir. Bu sekilde iki kanonik degiskenin
toplam varyansi agiklamada toplam X, setinde
% 63.18 ve Y setinde ise % 32.92 olarak tespit
edilmistir. X, setinin birinci degiskeni ile
standardize edilmis Y seti Ozelliklerinin toplam
varyansinin sirasiyla % 33.30 ve % 24.70’ini
toplamda ise % 58.00°m1 agiklamistir. Y setinin
birinci ve ikinci kanonik degiskeni ile X, seti
6zelliklerinin toplam varyansimin sirastyla % 26.90
ve % 4.20’sini, toplamda ise % 31.10’unu
acikladigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci kanonik
degiskenler arasi kanonik korelasyonun istatistik
onemli olmamasma ragmen, toplam varyansi
acgiklamadaki basarisi gozlem adetinin
yetersizliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Standardize edilmis besi sonundaki ultrasonik
Olciimleri igeren X3 setinin (KD3, YK3, DK3) birinci
kanonik degiskeni ultrasonik Ol¢iimler setinin
toplam varyansmin % 30.08’ini, ikinci kanonik
degisken ise % 55.50’lik kismini agiklarken,
gereksizlik (redundancy) indeksi ise sirasiyla
% 30.71 ve % 55.17 oldugu saptanmistir. Y seti
degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut
Olciileri setinin toplam varyansinin % 21.70’ini,
ikinci kanonik degisken ise % 27.30’luk kismini
aciklarken, gereksizlik (redundancy) indeksi ise
strastyla % 21.47 ve % 27.39 oldugu belirlenmistir.
Bu sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi
aciklamada toplam X3 setinde % 85.58 ve Y setinde
ise % 49.00 olarak belirlenmistir. X3 setinin birinci
degiskeni ile standardize edilmis Y seti
6zelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla % 30.80
ve % 55.10’unu, toplamda ise % 88.90’in1
agiklamistir. 'Y setinin birinci ve ikinci kanonik
degiskeni ile X3 seti Ozelliklerinin toplam
varyansinin sirastyla % 21.70 ve % 27.10’unu,
toplamda ise % 48.80’ini agikladig1 saptanmustir.

Farkli zamanlarda alman ultrasonik ol¢iilerin
sag seti, karkas 6zelliklerinin de sol seti olusturarak
belirlenen kanonik korelasyon katsayilari, tarim
alaninda daha oOnce yapilmigs calismalarla
ortiismektedir (Tatar ve Eligin, 2002; Keskin ve
ark., 2004; Keskin ve Ozsoy, 2004; Cankaya, 2005;
Mendes ve ark., 2005; Cankaya ve Kayaalp, 2007;
Cankaya ve ark., 2008, 2009; Ozkan ve ark., 2008;
Karabacak ve ark., 2009, 2019; Koskan ve ark.,
2011; Yilmaz ve ark., 2011; Ural ve Baritci, 2013;
Takma ve ark., 2017). Ayrica, Yardimci ve
Ozbeyaz (1999) ultrason &lgiimlerinin yapildig
biitiin viicut bolgelerinde MLD kesit alani ile yag
derinliginin ultrason 6l¢iimleri ve karkas 6l¢iimleri
arasindaki korelasyonlarin oldukga yiiksek diizeyde
oldugunu; Hedrick (1983), ultrason yontemiyle elde
edilen yag kalinhigr veya MLD alan1 ile karkas

kompozisyonu arasindaki iliskinin, karkastan elde
edilen gercek Olctiler ile karkas kompozisyonu
arasindaki iliskiye benzerlik gosterdigini rapor
etmigslerdir. Literatiirdeki bu bulgular ¢calismamizi
destekler niteliktedir.

Hayvanlarin  canli  agirliklart  ile  karkas
agirliklar arasinda yiiksek bir korelasyonun oldugu
bilinmektedir (Keskin ve Dag, 2009). Ultrasonik
ol¢timlerle gerek canli agirliklar: gerekse de karkas
agirhiklart arasinda iliskiler yiiksek olmasa da
istatistik olarak dnem araz edebilir. Canl1 agirlik ile
ultrasonik Slglimler arasindaki iligki orta dereceli
(r= 0.40-0.60) olmasina ragmen, istatistik olarak
onemliyken (p<0.001) (Yilmaz ve ark., 2011),
calismamizda yapilan karkas agirligi ile ultrasonik
Olgtimler arasindaki iligski de benzer sonuglar elde
edilmisgtir.

4. Sonuclar

Arastirma kapsaminda ele alinan 6zellikler arasinda
besi basi, ortast ve sonunda elde edilen ultrasonik
Ol¢limlerin veri seti ile karkas 6zellikleri veri setleri
arasindaki ilk iki kanonik korelasyonlar 0.930°dan
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda besi
stiresince ultrasonik Slglimleri kullanarak karkas
ozelliklerinin  bir tahmini yapilmasina imkan
saglamaktadir.

Kuzular iistiine yapilan besi calismalarinda da
dikkat ¢eken husus dolayli seleksiyon kriterlerinden
yararlanilarak, karkas oOzellikleri ile iliskili
ozelliklerin erken belirlenmesidir. Bundan dolay1
gerek 1slah faaliyeti yapanlar gerekse siirii
yoneticileri  hayvansal  {iretimde ilerleme
saglayabilmek amaciyla teknolojik ve istatistik
yeniliklere glin  gectikge daha fazla ilgi
gostermektedirler. Bu kapsamda Tiirkiye’de de
gerek teknolojik makine/ekipmanlar  gerekse
kanonik korelasyon gibi bazi istatistik metotlarin da
kullanim1 yayginlasacaktir.

Bu c¢alismada Akkaraman 1rkinda farkh
zamanlarda alinan ultrasonik Olglimlerin karkas
ozelliklerinin  hangi zamanda ne kadarmi
aciklayabildikleri ortaya konulmaya caligilmistir.
Besi baglangicinda birinci kanonik korelasyon
katsayisinin 6nemli, ikinci ve {iglincli kanonik
korelasyon katsayilarinin istatistik olarak 6nemsiz
bulunmasi ve besi basinda alinan ultrasonik
Olgtimlerin  karkas  Ozelliklerinin ~ toplamda
% 63.30’luk kismini agiklamasi besi baginda alinan
ultrasonik 6l¢iimlerin erken seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegi gostermektedir. Besi
ortasinda alinan ultrasonik o&lgiimlerin  karkas
ozellikleri  toplamda %  58.00’ik  kismini
aciklarken, besi sonunda bu oran % 88.90 olarak
tespit edilmistir.
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Kuzu besisi yapan yetistiricilerin besi basinda
belirlenen ultrasonik Ol¢iimleri alarak kuzularin
besiye alinmasi yetistiriciye hem ekonomik
anlamda fayda saglarken hem de pazar talebi
karsilanarak  bir katma deger saglayacagi
disiiniilmektedir. Ayrica kas ve deri altt yag
tabakast pazar talebini etkilediginden besiye
alinacak hayvanlarda dogru, hizli ve objektif bir
sekilde degerlendirilmenin yapilabilmesi igin
ultrasonik Olciimlerin koyun yetistirme
programlarinda yer almasi1 6nem arz etmektedir.
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