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Marie Curie and Her Daughter Irene as Alive Sculptures (L MILLTEGITIVEMUDURLOGU

OZET

Bu arastirmada, o6zel yetenekli 6grencilerin fen Ogretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde canl
heykel olarak Marie Curie ve kizi Irene ¢alisilmigtir. Bu kapsamda 6zel yetenekli dgrencilerin dogru
bir bi¢cimde bilimin dogas:t algisi edinmeleri amaclanmistir. Arastirma 2019-2020 o6gretim yilinda
Ankara’da 6zel yetenekli 6grencilerle 6gretim yapan bir kurumda yedi-dokuz yas grubu 12 6grenci ile iki
arastirmaci 6gretmen tarafindan nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismas: temelinde ytriatilmustir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilere bilimsel bilgiye nasil ulagildigini ¢izdiren ve ardindan
¢izimi agiklatan ¢alisma yapraklar: kullanilmigtir. Uygulama siirecinde canli heykeller esliginde bilimsel
tartismalar yirttilmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi ¢alisma yapraklariyla toplanan veriler betimsel
analizle ¢oziimlenmigtir. Arastirma sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin sahip olduklari “bilimsel
bilginin sadece deneyle edinildigi” ve “bilimin tek basina yapildig1” bilimin dogasi mitlerinin dogru
bilimin dogas1 boyutlariyla yer degistirdigi bulunmustur.

Anahtar Sézciikler: Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi, Fen egitimi, Canli heykel, Bilimin dogas1 algisi.

ABSTRACT

In this research, it was studied Marie Curie and her daughter Irene as alive sculptures for the enrichment
of gifted student’s science teaching environments. So it was aimed to make gifted students gain nature
of science knowledge. The research was conducted on the basis of a case study from qualitative research
patterns by 12 students in the age group of seven and nine and two research teachers in an institution
teaching in Ankara with special gifted students in the 2019-2020 academic year. Data was collected with
worksheets making gifted students draw and explain about accessing scientific knowledge. Through the
application process scientific argumentations were made about alive sculptures. Data gathered by the pre
and post-application of the worksheets were analyzed by descriptive analysis. It was found that gifted
students’ nature of science myths such as “Scientific knowledge could be gained by experiments.” or
“Science could be done alone.” were modified by the nature of science dimensions.

Keywords: The education of the gifted, Science education, Alive sculptures, Nature of science knowledge.
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1. GiRi$

Yagitlarindan daha {ist performans gdsteren
ogrenciler o6zel yetenekli
(Subotnik vd 2011).
daha

konularda zenginlegtirilmis 6gretim ortamlarinda

olarak tanimlanmistir
Dolayisiyla 6zel yetenekli

6grencilerin once kargilagsmadiklar:

kendileri gibi yiiksek performans goOsteren

akranlariyla vardir
2007).

miifredat: gesitlendirerek egitimi genel miifredatin

egitime ihtiyaclar: (Rogers

Zenginlestirme, egitim olanaklarint ve

iceriginin 6tesine tasimaktir (Schiver ve Maker’dan
aktaran Sak 2017). Zenginlestirme tist siniflardan

ders igeriklerinin transfer edilmesi, miifredat

daraltmayla arta kalan zamani baska konular igin
kullanma, sureli

ilgi duyulan konularda wuzun

aragtirmalarla bagimsiz ¢alisma, saha gezileri, ya
da yaz aylarinda okul sonrasi programlar seklinde
yapilandirilabilir (Sak 2017).

Ote yandan fen 6gretim ortamlari yapilandirirken
ozel yetenekli 6grencilerde bilimin nasil yapildigs,
bilim insanlarinin bilimsel bilgiye nasil ulastig:
kisacasi dogru bir bi¢imde bilimin dogasi algis:

olusturulmasinin  gerekliligi de g6z Ontiinde

bulundurulmalidir. Bu stiirecte 06zel yetenekli

6grencilerin bilimin dogasi algis1 ile ortiismeyen,
sahip olmas1 istenilmeyen bilimin dogasi mitleri,

yanlis kavramalari: “Bilimsel bilgi kesindir.”

“Bilimsel bilgi deneyseldir.” “Bilimsel bilgi

bilim insanlarinin deneyimlerinden etkilenmez.”
“Bilimsel bilgi yaraticilik igcermez.” “Bilimsel
bilgi sosyal ve kiiltiirel olaylardan etkilenmez.”
“Genel ve evrensel bir bilimsel metot vardir.”
“Teoriler kanun olur.” “Go6zlem ve ¢ikarim
aynidir.” “Bilim tek basina yapilir.” seklindedir
(Lederman ve Lederman 2004, McComas 1998). Fen
ogretim ortamlar: yapilandirilirken 6zel yetenekli
6grencilerin varsa oOnceki yasanmisliklarindan
getirdikleri bilimin dogas1 mitleri tespit edilmeli ve
bilimin dogas1 6gretim siireci bu mitleri gidermek
Abd-El-Khalick vd

(1998) bilimin dogasi boyutlarini; bilimsel bilginin

tizerine yapilandirilmalidir.

degisebilir, olgusal ve ©6znel olmasi, yaraticilik
icermesi, sosyal ve kiiltiirel olarak yapilandirilmasi
seklinde 6zetlemis, ayrica gézlem ve ¢ikarimin ayni
sey olmadigina ve de teorinin geliserek kanuna
donitistiiriilemeyecegine vurgu yapmislardir. Fen
6gretim ortamlar1 yapilandirilirken bireylerde
dogru bir bilimin dogas1 algisi olusturabilmek i¢in
her etkinlikte biitiin bilimin dogasi boyutlarinin
degildir.
birkag
boyutuna odaklanmak daha faydalidir (Lederman

ve Lederman 2004).

irdelenmesi gerekli Bunun yerine,

etkinligi  tanimlayan bilimin  dogas:

Ozel
ortamlarinin zenginlestirilmesinde alanyazindaki

yetenekli  6grencilerin fen  O6gretim
calismalar incelendiginde elestirel diisiinmesinin
ve tistbilislerinin gelisimlerinin desteklenmesinde

onlara yaparak yasayarak Ogrenmelerine olanak
veren deneyimlerin 6nemi  savunulmaktadir
(Umar 2017, 751-770, Taber 2010). Ozel yetenekli
O6grencilerin asit-baz konusunda bilgiyi anlaml:
bi¢imde

6grenebilmelerinde fen 6gretim

ortamlarin1  zenginlestirmede baglam temelli

0gretime basvurulmustur (Demircioglu vd
2012).

zenginlestirilmesi

Alanyazindaki fen O&gretim ortamlarinin
farkl

6grencilerin maddenin hal degisimleri konusundaki

amacgli arastirmalarda

kavram yanilgilar1 5E modeliyle giderilmis,
asit-baz konusunun oOgretiminde ise ortak bilgi
yapilandirma modeliyle bilime kars1 olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmistir (Demircioglu vd 2014,

Demircioglu vd 2016, Demircioglu ve Vural 2016).

Ayrica alanyazinda 06zel yetenekli o6grencilerin
fen oOgretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde
argliman yapilandirma suretiyle elestirel

diistinmelerinin gelistirilmesi kara kutu
adli

yapilandirmayla ve

amacglh

deneyleriyle, bilimler deneyleriyle, fen

prototipleri multidisipliner
etkinliklerle yapilan arastirmalar da mevcuttur
(Harut vd 2019, Tuziin ve Tiuystiz 2019a, Tuysiiz ve
Tiiziin 2019, Tiiziin ve Tiysiiz 2019b). Ote yandan
alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin fen 6gretim
ortamlarinin zenginlestirilmesinde bilimin nasil
yapildigini 6grencilerin deneyimlemesini saglayan
uygulamalara rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu
arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin fen 6gretim
heykel

olarak Marie Curie ve kizi Irene’nin calisilmasiyla

ortamlarinin zenginlestirilmesinde canli

6grencilere bilimin dogasi yasanmisliklar:

edindirme amag¢lanmistir. Bu amagla arastirma
sorusu “Ozel yetenekli 6grencilerin bilimin nasil
yapildigini deneyimlemeleri amaciyla canlt heykel
olarak Marie Curie ve kizi Irene’nin calisilmasiyla
nasil  bir ortami

zenginlestirilmis  6gretim

yapilandirilabilir?” seklinde bi¢cimlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Aragtirmanin Katihmcilan

Arastirma 2019-2020 6gretim yilinda Ankara’da
o0zel yetenekli 6grencilerle 6gretim yapan bir bilim
ve sanat merkezinde o6grenim goéren yedi-dokuz
yas grubu 12 6grenciyle iki arastirmaci ogretmen
rehberliginde yurtitiilmiigtiir. Katilimcilarin
kiz, erkektir.

belirlenmesinde gontillii olmalar: ve bilim sanat

altis1 altis1 ise Katilimcilarin

merkezinde 6grenim goriiyor olmalar: kriter olarak
alinmistir.

2.2. Arastirmanin Deseni

Arastirma nitel arastirma desenlerinden

durum ¢alismasi temelinde ylurttiilmistir.

Durum c¢aligsmasi, karmasik bir durumun kendi

baglaminda c¢alisilmasinda arastirmacilara firsat
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saglar (Baxter ve Jack 2008). Bu arastirmada “6zel
yetenekli o6grencilerin fen O&gretim ortamlarinin
zenginlestirilmesinde canli heykel olarak Marie
Curie ve kizi Irene’nin caligsilmasiyla 6grencilere
bilimin edindirme”

dogas1 yasanmisliklar:

derinlemesine galisilacak durumdur.

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak o&zel

yetenekli Ogrencilerin fen O6gretim ortamlarinin
zenginlestirilmesinde canli heykel olarak Marie
Curie ve kizi Irene’nin calisilmasiyla 6grencilerin
bilimin dogas1 yasanmisliklarinin nasil degistiginin
takibinin yapilmasi amaciyla c¢alisma yapraklar:
kullanilmistir. Calisma yapraginda 6zel yetenekli
“bilim

bilgiye nasil ulastig1” na dair ¢izim yapmalar:

ogrencilerden o6nce insanlarinin bilimsel
ardindan da ¢izimlerini agiklamalar: istenmistir.
Calisma yaprag: tek sorudan olusmaktadir. Veri
toplama aracinin kapsam gecerligi alan egitiminde
uzman iki arastirmaci tarafindan kontrol edilerek
saglanmigtir.

2.4. Vleri Toplama Siireci

Aragstirmada uygulama siirecinden Once 6zel
yetenekli 6grencilerden “bilim insanlarinin bilimsel
bilgiye nasil ulastig1” na dair ¢izim yapmalar:
ardindan da c¢izimlerini ag¢iklamalari istenmistir.
Daha sonra ise Sekil 1’de sunuldugu tizere Marie

Curie ve kizi Irene’nin canli heykelleri esliginde

uygulama siirecine geg¢ilmisgtir.

Sekil 1. Marie Curie ve kizi Irene’nin canli heykelleri

Marie Curie’nin canli uluslararasi
heykel

d6gretmenlerden biri, kiz1 Irene’nin canli heykelini

heykelini
canli performansina sahip arastirmaci
de ayni1 6gretmenin kizi canlandirmistir. Sekil 1"deki
fotograflarin yayimi igin O6gretmenin yazili izni
mevuttur. Diger arastirmaci 6gretmen ise uygulama
stirecinde canli heykeller esliginde Marie Curie’nin
yasam Oykiisii temelinde 6zel yetenekli 6grencilerle
yiiriitiillen bilimsel tartismalara rehberlik etmisgtir.
Ozel ogrencilerle “Marie Curie’nin
hayatin: radyoaktiflikle

bir¢ok calismaya ve bircok radyoaktif elementin

yetenekli

bilime adamasi, ilgili
kesfine imza atmasi, bilimle ugraslarini esi Pierre

Curie ve esi Oldiikten sonra da kizi Irene ve
damadiyla stirdiirmesi ve ailece en ¢ok Nobel 6diili

almig bilim insanlari olmalar1” temalar: temelinde

biytk grup tartismalart yitrttilmastiir. Canli
heykeller bilimsel tartigsma siirecinde rol oynama
gorevindedirler. Canli  heykellerin  konusma

durumlarr séz konusu olmadigindan 6gretmen
canli heykellerin canlandirdig: Marie Curie ve kiz1
Irene’ye dair kiigtik kiigiik anekdotlar anlatmis;
ogrenciler de iddialarina gerekgeler sunarak siirece
dahil olmuslardir. Uygulama siirecinden sonra ise
6zel yetenekli 6grencilerden “bilim insanlarinin
bilimsel bilgiye nasil ulastig1” na dair yeniden ¢izim
ardindan da ¢izimlerini

yapmalari actklamalar:

istenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Ozel yetenekli 6grencilerin “bilim insanlarinin

bilimsel bilgiye mnasil ulastig1” na dair c¢izim

agikladiklar:
¢alisma yapraklariyla toplanan verilerin analizinde

yaptiklari ardindan da ¢izimlerini

betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizde
kullanilan temalar alanyazinda Tiiziin ve Tiiysiiz’iin

(2019c) arastirmalarinda kullandig1 temalardan
tiretilmis, temalarin altindaki kodlardan da
frekans ve yiizde hesaplar1 yapilmistir. Veri

toplama aracinin gegerligi alan egitiminde uzman
iki arastirmacinin verileri kodlama ve kategorilere
yerlestirmeleri arasindaki tutarlik ile saglanmigtir.

3. BULGULAR

3.1, Ozel Yetenekli Ogrencilerin Uygulama Oncesinde
Sahip Olduklar Bilimin Dogasi Algilari

Ozel  yetenekli
“bilim
ulastigi”na dair yaptiklar: ¢cizimlerin ve ¢izimlerine
“bilim

insaninin fiziksel gortintsi”,

6grencilerin  uygulamadan

once insanlarinin bilimsel bilgiye nasil

dair aciklamalarin analizinde insaninin

“bilim

“bilimsel bilgiye nasil

cinsiyeti”,
“ortam”, ulasildig1” ve
“bilimin tek basinayadaekiple yapildig1” kullanilan
hazir temalardir. Bu temalara yerlestirilen kodlar,
frekans (f) - yiizde

(%) hesaplariyla ulagilan
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bulgular Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Uygulama Oncesinde
Sahip Olduklari Bilimin Dogasi Algilari

Kadin 3 25
Bilim insaninin cinsiyeti Erkek 8 67
Kadin ve Erkek 1 8
Diizenli 8 67
Fiziksel goriints
Daginik 4 33
Laboratuvar 9 75
Ortam Dis mekan 1 8
Belirtilmemis 2 17
Deney 7 58
inceleme 1 8
Bilimsel bilgiye nasil ulasildigi
Deney-gozlem 3 25
Deney-inceleme 1 8
Bilimin tek basina ya da ekiple Tek basina 7 58
yapildigi Ekiple 5 42

Cizelgelincelendigince 6zel yetenekli 6grencilerin
uygulama 6ncesinde zihinlerindeki bilim insaninin
cinsiyetinin erkek (%67) ve diizenli (%67) oldugu
gorilmistir. Bilim insanlari laboratuvarda (%75)
bilim yapmaktadirlar. Ogrenciler “bilimsel bilgiye
sadece deneyle ulasildigr (%58)” bilimin dogas:
mitine sahiptirler. Ayrica 6grenciler “bilimin tek
(%58)” bilimin dogas:
Cizelge 1’de
gliclendirilmesi adina o6grenci cizimlerinden bir

basina yapildig: mitine
sunulan

sahiptirler. bulgularin

ornek Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2. O1 kodlu 6grencinin uygulama éncesindeki cizimi

Sekil 2’de O1 kodlu &zel yetenekli 6grencinin

uygulama oncesinde zihnindeki bilim insani

cinsiyeti bayan ve diizenlidir. Bilim insani
laboratuvarda bilim yapmaktadir. Ogrenci “bilimsel
bilgiye sadece deneyle ulasildig1” bilimin dogasi
mitine sahiptir. Ayrica 6grenci “bilimin tek basina

yapildig1” bilimin dogas1 mitine de sahiptir.

3.2. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Uygulama Sonrasinda
Edindikleri Bilimin Dogasi Algilari

Ozel yetenekli 6grencilerin uygulamadan sonra

“bilim insanlarinin bilimsel bilgiye nasil ulastig1”
na dair yaptiklar: ¢izimlerin ve ¢izimlerine dair
agiklamalarin analizinde “bilim insaninin cinsiyeti”,
“bilim

“bilimsel bilgiye nasil ulasildig1” ve “bilimin tek

insaninin fiziksel gortintisii”, “ortam”,
basina ya da ekiple yapildig1” kullanilan hazir
temalardir. Bu temalara yerlestirilen kodlar, frekans

(f) -

Cizelge 2’de sunulmustur.

yiizde (%) hesaplariyla ulasilan bulgular

Cizelge 2. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Uygulama Sonrasinda
Edindikleri Bilimin Dogasi Algilari

Kadin 5 42
Bilim insaninin cinsiyeti Erkek 5 42
Kadin ve Erkek 2 17
Diizenli 7 58
Fiziksel goriints
Daginik 5 42
Laboratuvar 7 58
Ortam
Belirtilmemis 5 42
Deney-bilimsel tartisma 8 67
Deney-arastirma 1 8
Bilimsel bilgiye nasil ulasildig Deney-gbzlem 1 8
Deney-inceleme 1 8
Bilimsel tartisma 1 8
B|I|m|nvtek basina ya da ekiple Ekiple 12100
yapildigi
Cizelge 2 incelendigince 06zel yetenekli

6grencilerin uygulama sonrasinda zihinlerindeki
bilim insaninin cinsiyetinin kadin (%42) ya da erkek
(%42) ve diizenli (%58) oldugu gorilmistiir. Bilim
insanlarilaboratuvarda (%58) bilim yapmaktadirlar.
Ogrenciler bilimsel bilgiye deneyle ve bilimsel
tartismayla (%67) ulasildigr yani “bilimsel bilgiye
tek bir sekilde
ulasildig1” bilimin dogasi boyutunu edinmislerdir.

ulasilmadigi, ¢oklu yollarla
Ayrica 6grenciler “bilimin ekiple yapildig: (%100)”
bilimin dogas1 algisini edinmislerdir. Cizelge 2’de

sunulan bulgularin giiclendirilmesi adina 6grenci

¢izimlerinden bir 6rnek Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3. O1 kodlu 6grencinin uygulama sonrasindaki izimi

Sekil 3’te O1 kodlu &zel yetenekli dgrencinin

uygulama sonrasinda zihnindeki bilim insani
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cinsiyeti bayan ve diizenli kalmaya devam etmistir.

Bilim insani uygulama O6ncesinde oldugu gibi
laboratuvarda bilim yapmaktadir. Ogrenci “bilimsel
bilgiye deneyle ve de bilimsel tartismayla” ulasildig:
“yani tek bir yolla ulasilmadigi1” bilimin dogas1
boyutunu edinmistir. $ekilde bilim insanlarindan
birinin fikirlerini distindtagi gorilmektedir. Ayrica
6grenci bilimin ekiple yapildigi bilimin dogas:

boyutunu da edinmistir.

4. SONUG VE TARTISMA

Yasitlarindan daha iist performans goésteren Bu
arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin fen 6gretim
heykel
olarak Marie Curie ve kizi Irene’nin ¢alisilmasiyla

ortamlarinin zenginlestirilmesinde canl

6grencilere bilimin dogas1 yasanmisliklar:

Canli heykeller
esliginde Marie Curie’nin hayatini bilime adamasi,

edindirme amaclanmisgtir.
radyoaktiflikle ilgili bir¢ok calismaya ve birgok
radyoaktif elementin kesfine imza atmasi, bilimle
ugraslarini esi Pierre Curie ve esi 6ldiikten sonra
da kizi Irene ve damadiyla siirdiirmesi ve ailece
en ¢ok Nobel 6dilia almis bilim insanlar: olmalar:
6grencilerle Dbilimsel tartisilmigtir. Uygulama
o6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin bilimin dogas:

algilar1 incelenmistir.

Uygulama oncesinde alanyazindakine benzer

olarak o©zel yetenekli 6grencilerin bilim insani
cinsiyeti algilarinin erkek oldugu bulunmustur
(Aggiil-Yalgin  2012).

yetenekli 6grencilerin bilim insani algilar1 bilim

Uygulamadan sonra ozel
insaninin erkek ya da kadin olabilecegi seklinde
degismistir. Alanyazinda 6grencilerin bilim insani

algilart “Bilim insanlari fiziksel gortintis olarak

daginiktir.” seklinde iken (Barman 1999) bu
arastirmada uygulamadan o6nce de uygulamadan
sonra da O6grencilerin boéyle bir algiya sahip
olmadiklart goriilmistiir. Yine bu arastirmada

alanyazinla benzer olarak (Koren ve Bar 2009)
6grencilerin bilimin yapildig: yer algis1 uygulama
oncesinde de sonrasinda da laboratuvardir.

Uygulama 6ncesinde 6zel yetenekli 6grencilerde
“bilimsel bilgiye sadece deneyle ulagildig1” bilimin

KAYNAKLAR

dogasi miti varken uygulama sonrasinda 6grenciler

“bilimsel bilgiye sadece deneyle wulasilmadigi”
bilimin dogasiboyutunu edinmislerdir, deneyin yani
sira bilim insanlar1 arasindaki bilimsel tartismalara
da vurgu yapmislardir. Bunda Marie Curie’nin esi
ve esi o0ldiikten sonra da kizi ve damadiyla bilimsel
bilgiye ulastig1 bilimsel tartigsmalari etkili olmus

olabilir.

Burada vurgulanmasi gereken bir baska sonug
da o0zel yetenekli 6grenciler uygulama Oncesinde
“bilimin tek basina yapildig1” bilimin dogas1 mitine
sahipken wuygulamadan sonra “bilimin ekiple
yapildig1” bilimin dogasi algisin1 edinmigslerdir.
Bunda canli heykel olarak hem Marie Curie’nin hem
de kizi Irene’nin birlikte sunulmas: etkili olmus
olabilir. Ayrica Marie Curie’nin esi Pierre Curie
ve esi Oldikten sonra da kizi Irene ve damadiyla
bilimsel ¢aligsmalarini stirdiirmesi tartigsmalari etkili

olmus olabilir.

Bu caligsmada biitiin bilimin dogas1 boyutlarina
tek bir etkinlikle odaklanmak yerine alanyazinda
Lederman ve Lederman’in (2004) 6nerdigi gibi
birka¢ bilimin dogast boyutuna odaklanilmistir.
Canli heykel ¢alismasinda hem Marie Curie'ye
hem de kizi Irene’ye birlikte yer verilmesi &zel
yetenekli 6grencilerde “Bilimsel bilgi deneyseldir.”

”

ve “Bilim tek bagsina yapilir. ” seklindeki bilimin

dogas1 mitlerini “Bilimsel bilgi sadece deneyle
degil bilimsel tartismalarla da edinilebilir.” ve

“Bilim ekiple yapilir.” bilimin dogas1 boyutlariyla

degistirmisgtir.

Alanyazinda o6zel yetenekli o6grencilerin fen
0gretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde
bilimin dogasi1 algis1 edindirme arastirmalarina

rastlanilamamas1 bu arastirmay:r alanyazina katki
saglayacak olmasi adina 6nemli kilmaktadir. Ayrica
canli heykel ¢alismalarinin egitim uygulamalar:
bakimindan da arastirmanin ileriki c¢alismalara
yol gosterebilecegi diisiintilmiistiir. Ote yandan
sadece fen egitiminde degil farkl: disiplinlerde de
o0zel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin
zenginlestirilmesinde bilimin dogasi boyutlarina

6nem verilmesi ileriki ¢alismalar i¢cin 6nerilebilir.
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