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Oz: Arazi ortiisii/kullanimi smiflariim meveut konumsal dagilimlarinin belirlenmesi ve siireg igerisinde meydana gelen
degisimlerinin incelenmesi ekonomik ve sosyo-kiiltiirel birgok alanda gerceklestirilen caligmalar i¢in dnemli bir temel
olusturmaktadir. Bu nedenle, arazi ortiisii/arazi kullanimi hakkindaki bilgilerin kendi i¢lerinde tutarli olabilmesi i¢in sistematik
bir sekilde smiflandirilmasi ve belli standartlarda iiretilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma ile Samsun ili Vezirkoprii (Tiirkiye)
ilgesine ait 11251 hektar biiyiikliigiinde bir alanin ait Landsat 8, Sentinel 2 ve Triplesat uydu goriintiilerinden CORINE arazi
kullanim/arazi ortii siniflamasmim birinci ve ikinci diizeylerinde dagilim haritalarinin olusturulmas: ve yer gercekleri ile
kargilagtirmalarinin yapilmasi amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢alisma alanina ait tiim uydu goriintiilerinde en
yaygin dagilim gosteren smnifin tarim alanlart oldugu belirlenmistir. Siniflama hassasligi bakimindan Sentinel ve Triplesat
uydu goriintiilerine ait kappa degerleri (% 92.95 ve % 93.11) benzer hassasiyette oranlanirken, Landsat uydu goriintiisiinde bu
degerin % 83’e diistligii belirlenmistir. Ayrica yaklasik 34 yillik siirec igerisinde gerek tarim alanlarindan gerekse de orman
alanlarindan bir kismu yapay alanlara kaydigi belirlenmistir. Calisma sonucu arazi ortiisii/kullaniminin izlenmesinde elde
edilen giivenilir sonuglar ile uydu goriintiilerinin genis alanlari, kisa zaman periyodlarinda ve yiiksek ¢oziintirliikklii olarak
gozlemleme kabiliyetlerinden faydalanilabilecegi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: CORINE siniflandirmasi, uydu verileri, Samsun, mekansal dagilim, goriintii isleme

Determination of CORINE Land Cover/Land Use Classes Using Satellite
Images with Different Spatial Resolution

Abstract: Determining the current spatial distribution of land cover/use classes and examining the changes occurring in the
process constitutes an important basis for studies conducted in many economic and socio-cultural areas. Therefore, for the
information on land cover/land use to be consistent among themselves, it must be systematically classified and produced to
certain standards. The aim of this study was aimed to produce distribution maps of the land use/land cover classes from Landsat
8, Sentinel 2, and Triplesat satellite images of an area of 11251 hectare in Samsun, Vezirkdprii (Turkey) district and to compare
them with the ground reality. According to the results obtained, it was determined that the most widely distributed class in all
satellite images of the study area was the agricultural areas. In terms of classification accuracy, Kappa values (92.95% and
93.11%) of Sentinel and Triplesat satellite images were proportionally similar, while this value decreased to 83% in the
Landsat satellite image. In addition, it has been determined that some of the agricultural and forest areas have shifted to
artificial areas in a 34-year period. As a result of the study, it has been suggested that reliable results obtained in the monitoring
of land cover/land use can benefit from the ability to observe large areas of satellite images in short periods and high resolution.

Keywords: CORINE, satellite imagery, Samsun, spatial distribution, image processing
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1. Giris

Giderek artan ve 2050 yilinda yaklasik 10 milyara
ulasacagi dngoriilen diinya niifusunun beraberinde
getirdigi asir1 mekansal kullanim ve sanayilesme
faaliyetleri, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesine
yol agmakta ve bunun bir sonucu olarak da insan
ihtiyaclarinin giderilmesinde yetersiz
kalimmaktadir. Tarimsal faaliyetlerden yerlesim
alanlarina kadar cok genis bir kullanim alanina
sahip en degerli dogal kaynaklardan biri olan
arazilerin bilingsiz kullanim1 sonucu potansiyelinin
bozulmasina, verimsizlesmesine ve kirlenmesine
yol agmaktadir (Oztiirk ve ark., 2010; Giilersoy,
2014). Ayrica, niifustaki bu dramatik artig kentlerin
carpik ve diizensiz biiylimesi ile tarim, orman ve
mera alanlar1 {izerine olan baskilarin artmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle tarimsal arazi
planlamasinda etkin arazi kullanim politikalarini
gelistirmek bagsta olmak tizere, gelecekteki talepleri
de gbz Oniinde bulundurarak farkli arazi varligi
tanimimni kapsayan tiim alanlarin uygun yerlere
dagilimint saglamak ve siirdiiriilebilir bir arazi
yonetimi i¢in giincel arazi ortiisii/ kullanim durumu
hakkindaki bilgilere 6nemle ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arazi Ortlisii ve arazi kullanimi terimleri gogu
zaman birlikte kullanilmaktadir. Bu yilizden bu
terimlerin  a¢ik  ve anlasilir  bir  bi¢imde
tanimlanmasi olduk¢a dnem arz etmektedir. Arazi
ortiisii; insa alanlar1i, ormanlar, tarimsal alanlar,
sulak araziler, yari-dogal alanlar ve su kaynaklari
gibi smiflardan olugan, diinyanin yiizeyini fiziksel
ve biyolojik olarak kaplayan bir ortidir. (Di
Gregorio ve Jansen, 2000, Karnieli ve Rozenstein,
2011). Diger taraftan arazi kullanimini ise;
yerlesim, enddistri, ticaret, tarim, orman ve dinlence
olarak karakterize edilmis alanlar izerindeki insan
faaliyetleri olarak ifade edilmektedir.

Tiirkiye’de hizla artan niifus ve sanayilesme
faaliyetleriyle  birlikte,  arazi  Ortiisii/arazi
kullaniminda zamansal ve mekansal anlamda
dinamik bir gekilde ¢ok hizli degisiklik meydana
gelmektedir. Tarimsal arazi kullanimimda yasanan
degisim incelendiginde, Ozellikle Cumhuriyetin
kurulusundan sonra, artan niifusa paralel olarak
tartma acilan arazi miktarinda yillar itibartyla
onemli bir artisin gergeklestigi goriilmektedir. Bu
anlamda 1928 yilinda yaklasik 6.6 milyon hektar
alanda tarim yapilmakta iken, bu rakam 1950
yilinda 25.3 milyon hektara, 1980’li yillarin
sonunda yaklasik 28 milyon hektar seviyelerine
ulasmistir (Dengiz ve ark., 2019). Fakat Tirkiye
tarim arazilerinin toplam varlig1 yaklasik olarak
27.5 milyon ha ile tarim arazilerinin biyiikliik
olarak son noktasina geldigi bu tarihten sonra
azalmalar meydana gelmekte olup, son yillarin
verilerine gore toplam 78 milyon hektar

ylizdlglimiiniin yaklasik % 31’ine tekabiil eden 23.9
milyon hektarlik kismi tarim arazisi olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2020a).
Gilinimiizde gelisen teknolojiyle birlikte tizerinde
yasadigimiz cografya hakkinda giincel ve dogru
bilgilerin hizli bir sekilde elde edilmesi
kolaylagmistir. Bunun igin kullanilan en yaygin ve
etkili yontemler cografi bilgi sistem (CBS) ve
uzaktan algilama (UA) teknikleridir (Ozyazic1 ve
ark., 2014). Bu tekniklerden 6zellikle birg¢ok yer
bilimi c¢alismalarinda gereksinim duyulan arazi

oOrtiisii/arazi  kullanimimin  tespitinin ~ yaninda
zamansal ve mekansal degisimlerinin
gozlenmesinde de yaygin olarak

faydalanilmaktadir. Nitekim Dengiz ve Demirag
Turan (2014), Samsun ili Atakum il¢esinde ASTER
uydu goriintiileri  kullanilarak 1984  yilinda
24313.76 ha olan tarim arazisinin, 2011 yilinda
6960.69 hektara gerilemis oldugunu, buna karsilik
tartm  dist  arazi  biyikliginin ise 1893.36
hektardan 7917.73 hektara yiikseldigini
belirlemislerdir. Yeryiizii izerinde dagilim gdsteren
arazi Ortiisii/arazi kullanimi siniflarinin ve bu

smiflarm  mekansal  dagilimlarinin  giincel
durumlarmin belirlenmesi ve zaman icerisinde
meydana  gelen  degisimlerin  incelenmesi;

ekonomik, ekolojik, sosyal, askeri ve daha bir¢cok
alanda gergeklestirilen ¢aligmalar icin 6nemli bir
temel olusturmaktadir (Sertel ve ark., 2018). Bu
nedenle, arazi Ortiisii/arazi kullanimi hakkindaki
bilgilerin kendi iglerinde tutarli olabilmesi igin
standart ve sistematik bir sekilde siniflandirilmasina
ihtiya¢ duyuldugu gibi belirli standartlara uygun
olarak iiretilmesi gerekmektedir. Bu amag i¢in 1985
yilinda Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan
baslatilmis olan CORINE (Coordination of
Information on the Environment Project) en uygun
smiflandirma sistemlerinden biri olup; bu projeyle
uydu goriintiileri iizerinden arazilerin izlenmesine
yonelik  arazi  oOrtiisii/arazi  kullanimindaki
degisiklikler, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri  yardimiyla tespit edilebilmektedir.
Tiirkiye’de de arazi kullanim smiflandirma
haritalarinin  olusturulmasi, arazi Ortiisii /arazi
kullanimin belirlenmesi ve arazi kullanimindaki
zamansal  degisimlerin CORINE diizeyinde
incelenmesi gibi bircok ¢alisma yapilmigtir
(Demirbiiken, 1996; Eryilmaz, 2000; Everest ve
ark., 2011; Genger, 2011; Simsek, 2017; Bulut ve
ark., 2018; Kaya, 2019; Keles ve Durduran, 2019;
Oztiirk ve Giindiiz, 2019). Bulut ve ark. (2018)
tarafindan Izmir’e ait meteorolojik radar verileri
kullanarak CORINE Diizey 1 seviyesinde arazi
ortiisti siniflar1 yapay bdlgeler (konut, endiistri
bolgeleri vb.), tarimsal alanlar, ormanlar, sulak
alanlar ve su Kkiitleleri olarak belirlenmis, eclde
edilen sonuglarin arazi kullanimi ve planlama
siireglerindeki karar destek sistemlerine katki
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saglayacag bildirilmistir. Oztiirk ve Giindiiz (2019)
tarafindan Samsun ilinin arazi kullanimi/arazi
orttisiindeki mekansal ve zamansal degisimler 1990
ve 2012 yillart i¢in CORINE diizey 2 seviyesinde
siniflandirilmig ve siire¢ igerisindeki antropojenik

etkilerin ¢evresel sonuglarinin izlenmesi ve
degerlendirilmesi  agisindan  mekansal CBS
analizlerinin 6nemli Dbilgiler sundugu rapor
edilmistir.

Benzer sekilde, Keles ve Durduran (2019), 1995
yilit LANDSAT-5 TM ve 2017 yilli LANDSAT-8
OLI/TIRS uydu gorintiilerinde piksel tabanl
kontrollii  smiflandirma teknigini uygulayarak
Osmaniye ilinin idari agidan il olduktan sonraki
sirecte yasadigi degisimin arazi Ortiisii/arazi
kullanimma yansimasint CORINE Diizey 1
seviyesinde incelemisler ve bu siirecte hem niifus
artist hem de yeni imar alanlarmmin agilmasi ile

“yapay yiizeyler” smifinda artis oldugunu
gozlemlemislerdir.

Arazi oOrtiisti/arazi kullanimindaki
smiflandirmaya yonelik diger bir sistematik

yaklagim ise Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji
Servisi (USGS, United States Geological Survey)
tarafindan gelistirilmis yontem olup, Hassan ve ark.
(2016) tarafindan Pakistan’in Islamabad kentinde
USGS’den 1992-2012 yillar1 arasinda arazi
ortisii/kullanimindaki  mekansal ve zamansal
degisimi LANDSAT uydu goriintiileri ile izlenmis
ve tarim, insaat alanlar1 ve su Kkiitlelerinde artislar
oldugu bildirilmistir. Ketema ve ark. (2020)
tarafindan Afrika’nin  glineydogusunda kiiclik
toprak sahibi cift¢ilerin yonettigi tarim arazilerinde
arazi Ortiisii/arazi kullaniminda meydana gelen son
30 yildaki  degisim LANDSAT uydu

goriintiilerinde, cografi bilgi sistemi ile entegre
edilen gorlinti isleme algoritmalart kullanilarak
izlenmis ve kontrolsiiz bir sekilde artan niifus ile
ekili alanlar genisleyerek, ¢iplak arazilerin arttig1 ve
bitki Ortiisiiniin de azaldig1 rapor edilmistir.

Bu calismada, Samsun ili Vezirkoprii ilge
sinirlari igerisinde 20 mahallenin tamamint igeren
arazilerde li¢ farkli mekansal ¢oziiniirliige sahip
uygu gorintiilerinin  (LANDSAT-8§ 30 m,
SENTINEL 2B-15 m ve TRIPLESAT-0.8 m)
egitimli  smiflandirma  yontemi  kullanilarak
CORINE arazi ortiisli/arazi kullanimimn
smiflandirma sisteminin 1. ve 2. seviyelerine gore
haritalari olusturmak ve sonuglarin
karsilagtiritlmalart amaglanmastir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alaninin genel ozellikleri

Caligma alant Karadeniz Bolgesi’nin Orta
Karadeniz Boliimii’'nde yer alan Samsun ilinin
Vezirkoprii ilgesi smirlart igerisinde bir mikro
havzadir. flgeyi batidan Saraydiizii ve Osmancik,
dogudan Havza, giineyden Gilimiishacikdy ve
Merzifon ilgeleri ¢evrelerken, kuzeyinde Duragan,
Alagam ve Bafra ilgeleri yer almakta olup, 41° 02’
27”- 41° 10° 04” kuzey enlemleri ile 35° 29 36”-
35° 37 04” dogu boylamlar1 arasindadir (Sekil 1).
Toplam ¢alisma alani 11251 ha olup, ortalama
deniz seviyesinden yiiksekligi 243 m ile 744 m
arasinda  degismektedir. Ilcenin  Giineydogu
smirinda kalan ¢alisma alani, Agcaalan, Aydogdu,
Bahg¢ekonak, Bayramkdy, Bogazkoru, Cakirtas,
Calkoy, Cekmeden, Esenyurt, Giider, Kizilcadren,
Kiiletek, Meseli, Pazarci, Tekekirani, Yagci,
Yenigelik, Yiiriikcal koylerini igerisine almaktadir.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bildiri haritasi
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Vezirkoprii iklim kosullart bakimindan kiy1
kusagmin nemli 1liman iklim tipi ile i¢ kesimlerin
karasal iklim tipi arasinda, gegis kusaginin kendine
6zgii termik ve nemlilik 6zellikleriyle ayrilmakta;
kislar1 kiyiya gore daha soguk, yazlarda daha sicak
gecmektedir (Agustos ayt aylik ortalama sicaklik
22.3 °C) (Anonim, 2020b). Uzun yillik ortalamalara
gore yillik yagis miktar1 500 mm'nin iizerinde
bulunmakta, ¢evresindeki yiiksek kesimlerde yagis

artistyla birlikte kar seklinde yagislarin da etkili
oldugu goriilmektedir. Vezirkoprii ilge simirlar
igerisinde dagilim gosteren topraklarm jNSM 1.6.0
- Java Newhall Simiilasyon Modeli (Van Wambeke
ve ark., 1986, 1992; Newhall ve Berdanier, 1996;
Van Wambeke, 2000) yardimiyla toprak sicaklik
(Sekil 2) ve nem (Sekil 3) belirlenmistir. Belirlenen
alanda toprak sicaklik rejimi Mesic, toprak nem
rejimi ise Typic Xeric olarak bulunmustur.

Vezirkdprii toprak sicaklik (TS) takvimi
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Sekil 2. Vezirkoprii ilgesi Newhall modeline gore aylara gore toprak sicaklik dagilimi
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Sekil 3. Vezirkoprii ilgesi Newhall modeline gore aylara gore toprak nem biitcesi dagilimi
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2.2. Yontem

Calisma alanma ait 04.06.2018 tarihli 80 c¢cm
¢oziiniirliige sahip TRIPLESAT, 14.06.2018 tarihli
30 metre ¢Ozinirlige sahip LANDSAT-8 ve
03.06.2018 tarihli 15 metre ¢Oziintrlige sahip
SENTINAL 2B uydu goriintiileri temin edilmistir
(Sekil 4). Uydu gorintiilerinin smiflandirmaya
uygun hale getirilmesi i¢in radyometrik, atmosferik
ve geometrik diizeltme iglemleri yapilmis, kontrast
arttirma  ve  keskinlestirme  gibi = gOriinti
zenginlestirme islemleri uygulanmistir. Gorintiiler
CORINE diizey 1 ve 2 6l¢eginde siniflara ayrilmis
ve buna gore siniflandirma islemi yapilmistir.

CORINE diizey 1 smiflamasinda arazi
calismalarinda her bir sinif i¢in kontrolii saglanan
100 referans noktasi olmak iizere toplam 400 nokta
kullanilarak smiflandirma islemi yapilmistir.

Kontrollii siniflandirma ydnteminde calisma
alanindaki yeryilizii 6zelliklerini tanimlayan yeterli
sayidaki 6rnek alanlar kullanilarak her bir sinif igin
spektral ozellikleri taniml dosyalar
olusturulmustur. Kontrollii siniflandirmada en ¢ok
kullanilan = siniflandirma yontemleri; En Kisa
Mesafe  (Minimum  Distance), Mahalanobis
Mesafesi (Mahalanobis Distance), En Yiiksek
Olasilik (Maximum Likelihood) ve Parametrik
Kural (Parametric Rule) yontemleridir. Ancak
gliniimiizde en ¢ok kabul goren yontem En Yiiksek
Olasilik  (Maximum Likelihood) yoOntemidir
(Ekercin, 2007). Bu—nedenle c¢aligma alaninda
siiflandirmada En Yiiksek Olasilik (Maximum
Likelihood) yontemi kullanilmistir. Smiflandirma
ve dogruluk analizi islemlerinde ENVI 5.3,
haritalama isleminde ise ArcGIS 10.5 programlari
kullanilmistir.

Calisma sahasinda smiflandirilmis piksellerin
dogruluk yiizdeleri hata matrisi yontemi ile

hesaplanmistir. Hata matrisinde hata dlgiisii vardir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanlar;;  kullanici
dogrulugu, iiretici dogrulugu ve genel dogruluktur
(Yan, 2006). Kullanict dogrulugu, Esitlik 1’deki
gibi hesaplanmistir (Yan, 20006).

Kullanic1 Dogruluk= % (1)

Burada ni, smiflandirilmis  piksel ve ng,
smiflandirilan toplam piksel anlamina gelmektedir.

Uretici dogrulugu ise her bir smif igin dogru
olarak siniflandirilmis piksel sayisinin, o sinif i¢in
secilen gercek ortii tipi 6rnekleme sayisi toplamina
(stitun toplami) boliinmesiyle Esitlik 2°deki gibi
hesaplanmustir.
nii
nki

@)

Burada n;;, dogru olarak smiflandirilmis piksel
ve ni;, o sinif icin segilen gergek orti tipi drnekleme
sayisi toplami anlamina gelmektedir.

Esitlik 1 ve 2°deki degerden biri 100’e yakinken
digeri ¢ok diisiikse ya da iki deger de ¢ok kiigiikse
secilen egitim alanlarmm ya da kullanilan
algoritmanin yeniden degerlendirilmesi gerekebilir
(Boyaci, 2012).

Uretici Dogruluk=

Genel dogruluk, her bir smif i¢in dogru olarak
smiflandirilmis piksel sayisinin, toplam referans
piksel sayisina boliinmesi ile Esitlik 3’teki sekilde
hesaplanmustir.

q
2
=L 4100 ©)

n

Dogruluk Yiizdesi =

Elde edilen sonucun, toplam dogruluk oraninin
% 80 ve tlizerinde olmasi smiflandirilmanin dogru
ve giivenilir oldugunu gostermektedir (Kog ve
Yener, 2001; Ozdemir ve Ozkan, 2003).

Aciklamalar

Galigma alani

— 1km

2 s p) Aciklamalar o 2 ‘km 0

Caligma alan!

Sekil 4. Caligma alanina ait a) Landsat 8, b) Sentinel 2, ¢) Triplesat uydu goriintiileri
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Dogruluk degerlendirilmelerinde  kullanilan
diger bir olgiit kappa (k) degeridir. Kappa (k)
dogruluk degeri Esitlik 4’te verilen formiil
yardimiyla hesaplanmistir.

r

R
‘MZ Xr':' _Z (‘YH * ‘XH' )
i-1 i-1 4)

>

‘IVZ - Z(XH * ‘XTH)

i-1

Khar -

Esitlik 4’te r, hata matrisindeki toplam satir
sayisint; Xy, 1. satir ve siitundaki piksel sayisini; X;,
i. satirdaki toplam piksel sayisini;; N, matrisin
tamamindaki piksel sayisini ifade etmektedir.

Kappa degeri 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Bu
degerin 1’e yakin olmast dogrulugu daha giivenilir
hale getirir (Lillesand ve ark., 2007). Gozlemciler
arasi uyumu belirten k degeri araliklar1 soyledir: £:

0.80 ise onemli derecede uyum, k: 0.81-1.00 ise
gozlemciler arasindaki uyumun tam oldugunu
gostermektedir (Celik, 2006).

CORINE siniflandirma sistemi: 1985 yilinda
Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan baslatilmis
olan CORINE Projesi, sistematik bir veri tabani
olusturulmasmi hedefleyen bir Arazi Kullanimi
Smiflandirma  Sistemi’dir  (Anonim, 2020c).
CORINE projesinde arazi ortiisii/arazi kullanimini
ve degisimlerini belirlemek amaciyla arazi etiitleri,
hava fotograflart ve uydu verilerinden temel
kartografik materyal olarak faydalanilmaktadir.
Corine  projesi, 2017 itibariyle aralarinda
Tiirkiye’nin de bulundugu 39 iilkeyi kapsamaktadir.
Tiim Avrupa’da kabul gormiis ve iilkemizde de UA
ve CBS tekniklerinden faydalanilan CORINE Arazi
Ortiisii Siniflandirma Sistemi, 3 diizey igermekte
olup bu ¢alismada 1. ve 2. seviye tanimlar referans
alimmistir. Uydu goriintiilerinde CORINE 1. ve 2.

< 0.20 ise onemsiz uyum, k: 0.21-0.40 ise minimal  STYYelenine  gore  kawegonize edilecelc st
uyum, k: 0.41-0.60 ise orta derecede uyum, 4: 0.61- agtimlart Tablo 1'de vertimistir.
Tablo 1. CORINE sisteminin 1. ve 2. diizey arazi kullanim/6rtii tiiri siniflar
1. Diizey 2. Diizey
1.1. Yerlesim alanlar1
1.2. Endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri
1-Yapay alanlar 1.3. Maden, bosaltim ve insaat alanlari
1.4. Yapay, tarimsal olmayan alanlar”
2.1. Ekilebilir alanlar
2.2. Siirekli tiriinler”
2-Tarim alanlar1 23 Meralar
2.4. Karigik tarimsal alanlar
3.1. Orman yerleri
3-Orman ve yari dogal alanlar 3.2. Maki ve otsu bitkiler (Fundaliklar)
3.3. Bitki ortiisii az veya olmayan alanlar
4-Sulak alanlar 4.1. Kara}sal batakliklar® .
4.2. Deniz kaynakli bataklik alanlar
. 5.1. Karasal sular
3-Sukiltlesi 5.2. Deniz sular”
*: CORINE siniflarina gore ¢aligma alani igin tanimlanamayan siniflar
Belirtilen arazi kullanim tiirlerinden diizey 1 3. Bulgular ve Tartisma
icin tarimsal alanlar, yapay bolgeler, su kiitlesi ve .
orman ve yari dogal alanlar, diizey 2 i¢in ise, yapay ~ >-1- Analiz sonuglar
alanlar; yerlesim alanlari, endistriyel, ticari ve Calismada, Samsun ili Vezirkopri ilge

ulasim birimleri, maden, bosaltim ve insaat alanlari,
tarim alanlari; ekilebilir alanlar, meralar, karisik
tarimsal alanlar; orman ve yarim dogal alanlar
orman yerleri; maki ve otsu bitkiler, bitki Ortiisii
olmayan veya az olan alanlar; su kiitlesi, karasal
sular olarak simiflandirilmistir.

Belirlenen simiflarin kontrolii igin ¢aligma alani
icerisinde dogruluk analizini gerceklestirmek
amactyla her bir smifa ait 100 adet olmak iizere
toplam 400 referans nokta segilmis ve el GPS’i ile
koordinatlar kaydedilmistir.

smirlarmi kapsayan ve 2018 Haziran ayina ait
Sentinel 2, Landsat 8 ve Triplesat uydu
goriintiilerinde uzaktan algilama ve cografi bilgi

sistemi teknikleri kullamilarak arazi kullanim
haritalar1 CORINE 1. ve 2. seviyeye gore
iretilmistir.

Uydu goriintiilerinin CORINE 1. diizeye gore
smiflandirilmasi sonucu elde edilen alansal ve
oransal dagilimlar Tablo 2’de ve dagilim haritalar1
Sekil 5’te  sunulmugtur.  Triplesat uydu
gorlintiisiinde tarim alanlar1 9922 ha ile toplam
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Tablo 2. Landsat 8, Sentinel 2 ve Triplesat uydu goriintiilerinin CORINE 1. diizey siniflarina goére arazi

kullanimi/arazi ortiisti alansal dagilimlart

Arazi kullanims Landsat 8 Sentinal 2 Triplesat

Alan (ha)  Oran (%) Alan(ha) Oran (%) Alan(ha)  Oran (%)
Orman ve yar1 dogal alanlar 1168 10.4 973 8.6 830 7.4
Su yapilar1 12 0.1 12 0.1 12 0.1
Tarimsal alanlar 8376 74.4 9685 86.1 9822 87.3
Yapay bolgeler 1695 15.1 581 5.2 587 5.2
Toplam 11251 100.0 11251 100.0 11251 100.0

Sentinal arazi kulanimi 0 2,5 5
Tarimsal alanlar Wl Su yapilari — kM
I Yapay bolgeler 5 Orman ve yaridogal alanlar

Triplesat arazi kulanimi 0 25 5
Tarimsal alanlar |l Su yapilari kM
I Yapay bolgeler 0 Orman ve yaridogal alanlar

Landsat arazi kulanimi

0 2:5 5
Tarimsal alanlar Il Su yapilar EE—m km
I Yapay bolgeler 0 Orman ve yaridogal alanlar

Sekil 5. Sentinel 2, Triplesat ve Landsat 8 uydu goriintiilerinin CORINE 1. diizeye gore siniflandirilmis arazi
kullanimi/arazi ortiisii dagilim haritalar

sahanin % 88.2’sini kaplayarak, caligma sahasiin
en yaygin arazi kullanim tiirii olarak belirlenmistir.
Tarim alanlarinm1 sirasiyla; orman ve yari dogal
alanlar (830 ha), yapay bolgeler (487 ha) ve su
yapilart (12 ha) takip etmistir. Sentinel 2 uydu
goriintiisiiniin kontrolli siniflandirma islemi sonucu
tarim alanlarinin 9685 ha ile toplam alanin

% 86.1’ini kapladig1 belirlenmistir. Triplesat ve
Sentinel 2 uydu goriintiilerinde benzer biyiikliik
dagilimi  sergilediklerinden  dolay1  ¢alisma
sahasinin en yaygin arazi kullanim tiri tarim
alanlart olarak belirlenmistir. Triplesat uydu
gorlintiisiinde tarim alanlarini sirastyla; orman (973
ha), yapay bolgeler (581 ha) ve su kiitlesi (12 ha)
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takip etmistir. Calisma alanda orman ortiisii daginik
bir yayilim gdstermekte iken tarim alanlarinin
homojen  bir sekilde dagilim  gosterdigi
goriilmektedir. Landsat 8 wuydu goriintiisiiniin
kontrollii siniflandirma sonuglarina gore tarim
alanlart 8376 ha ile toplam sahanin % 74.4’ini
kaplayarak, caligma sahasinin yine en yaygin arazi
kullanim tiirii olarak belirlenmistir. Fakat Triplesat
ve Sentinel 2 goriintiileri ile karsilastirildiginda bu
oran azalmisg, yapay alanlar ise daha yiiksek oranda
smiflandirilmistir. Tarim alanlarini sirastyla; yapay
bolgeler (1695 ha), orman ve yar1 dogal alanlar
(1168 ha) ve su yapilar1 (12 ha) takip etmistir.
Landsat 8 uydu goriintiisiinde tarim dist olarak
smiflandirilan alanlarm diger uydu goriintiilerine
gore daha fazla alan kapladig1 goriilmektedir. Bu
durumun Landsat 8 uydu  goriintiisiiniin
¢Oziintirligiiniin diger iki uyduya goére daha diisiik
olmasimdan kaynaklandigr sdylenebilir. Nitekim
Sentinel 2 uydu goriintisii  piksel alan
¢oziintirliigiiniin daha hassas spektral Slgiimler
kaydedebilmesi sayesinde arazi ortiisiinii Landsat 8
verilerine gore % 4-% 5 oranlarinda daha dogru
siiflayabildigi bildirilmistir (Forkuor ve ark.,
2018).

Calisma alanma ait uydu gorintilerinin
CORINE 2. diizey siniflandirmasi sonucu alansal ve
oransal dagilimlar Tablo 3’te ve dagilim haritalar1
Sekil 6’da verilmistir. Buna gore Landsat 8 uydu
goriintlisii igin CORINE 2. diizey smiflandirmada
% 64.8’1 ekilebilir alan—olarak belirlenmis olup,
caligma alanimin biiylik bir boliimiinii bu sinifin
kapladig1 goriilmektedir. Alanin 956 hektarlik (%
8.5) kismuni gehir yapist ve 340 ha (% 3) ise
endiistriyel,  ticari ve  ulasim  birimleri
olusturmaktadir (Sekil 6, Tablo 3).

Sentinel 2 uydu goriintiisii i¢in CORINE 2.
diizey smiflamasina gore de ¢alisma alanimnin biiyiik
bir kismini ekilebilir tarim alanlar1 (7871 ha / %
70.0) olusturmaktadir (Tablo 3). Fakat Sentinel 2

uydu gorlintiisiinde belirlenen alansal dagilimlarin
Landsat8’¢ gore yiksek (% 5.2) oldugu
belirlenmistir. Bitki Ortiisi az veya olmayan
bolgeler alanin % 3.1°lik kismini kaplamaktadir ve
Landsat uydusuna goére daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢tkmistir (Sekil 6). Ayrica bu uydu
gorlintiisiinde alanin % 0.2°’lik kismint maden
ocaklari, bosaltim ve insaat sahalar1 ve karasal sular
olusturmaktadir. Maden ocaklari, bosaltim ve insaat
sahalarinin ¢aligma alanmin kuzeyinde bulunan
fundalik alanlarda ve giineydeki orman alam
cevresinde oldugu goriilmektedir. Triplesat uydu
gOrilintiisii i¢in yapilan simiflandirmada ise galisma
alaninin biiytik bir kisminimn ekilebilir alanlar (%
70.1) olusturmakta ve hemen hemen Sentinel 2
uydu goriintistindeki oranla paralellik
gostermektedir. Fakat bu siniflandirmada ¢alisma
alanindaki endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri
siifi alanin genelinde daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmistir (Sekil 6). Bu da Triplesat uydu
gorlintiisiiniin  ¢ozlinlirliiginin  diger iki uyduya
gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arazi  ortiisii/kullanimlarinin -~ belirlenmesine
yonelik caligmalar Tirkiye’de ilk olarak (Miilga)
K6y Hizmetleri Genel Midirligi tarafindan
yapilmistir. 1987  yilinda tamamlanan bu
caligmalarda gore arazi ortiisti/kullanimina ayrilmis
olan siniflamalar detayli olmayip, ana bagliklar
halinde verilmistir. Bu kullanimlar kuru tarim, sulu
tarim, bag-bahge, fistik-zeytin-cay-kestane vb.,
cayir, otlak, orman, ¢ali-funda, yerlesim, sazlik-
bataklik, irmak yataklari, kiyr kumullari, g¢iplak
kayaliklar ve su ytizeyleri olmak iizere 14 kullanim
tiiriine ayrilmigtir (Anonim, 1987). Calisma alanin
Koy Hizmetleri Genel Midirligii tarafindan
yapilan smiflamaya gore Samsun il arazi varligi
raporuna gore (Anonim, 1984) arazi Ortiisii/ arazi
kullanim1 dagiliminda Ormanlik ve fundalik alanlar
toplam alanin % 11.1°1 kaplarken, tarim alanlar1
toplam alanin % 88.8’ni kapladig1 rapor edilmistir.
CORINE 1. diizeyde yiiksek c¢oziintrlikli ve

Tablo 3. Landsat 8, Sentinel 2 ve Triplesat uydu goriintiilerinin CORINE 2. diizey siniflarina gore arazi

kullanim1/ 6rtiisii alansal dagilimlar

Landsat Sentinal Triplesat

Arazi kullanimi Alan Oran Alan Oran Alan Oran

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Bitki ortiisii az veya olmayan alanlar 217 1.9 345 3.1 349 3.1
Ekilebilir alanlar 7691 68.4 7871 70.0 7882 70.1
Karigik tarimsal alanlar 965 8.6 1323 11.8 1214 10.8
Maden ocaklari, bosaltim ve ingaat sahalari 9 0.1 12 0.1 12 0.1
Maki veya otsu bitkiler (Fundaliklar) 281 2.5 465 4.1 452 4.0
Endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri 340 3.0 62 0.6 85 0.8
Meralar 232 2.1 242 2.2 235 2.1
Orman yerleri 548 4.9 578 5.1 571 5.1
Sehir yapisi 956 8.5 341 3.0 439 3.9
Karasal sular 12 0.1 12 0.1 12 0.1
Toplam 11251 100.0 11251 100.0 11251 100.0
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|(2. Diizey)
Ekilebilir alanlar
Bitki 6rtlist az veya olmayan alanlar
Karigik tarimsal alanlar [ Meralar

Maden ocaklari, bogaltim ve ingaat sahalar ™ Orman yerleri 0o 1 2
| Maki veya otsu bitkiler (Fundaliklar) B Sehir yapisi
™= Endustriyel, ticari ve ulagim birimleri mm Karasal sular

Sentinel arazi
kullanimi

(2. Dizey)
Ekilebilir alanlar
Bitki drtiisii az veya olmayan alanfar™=
Karisik tarimsal alanlar " Meralar -

Maden ocaklari, besaltim ve ingaat sahalar ™ Orman veleiQ 1 2
= Maki veya otsu bitkiler (Fundaliklar) mmSehirvapls pum | km
W Endustriyel, ticari ve ulagim birimleri i Karasal sular

Triplesat arazi kullanimi

{2. Diizey) -
Ekilebilir alanlar
Bitki ortust az veya cimayan alaniaj
Karisik tarimsal alanlar

4 Maki veya otsu bitkiler (Fundaliklar)

wm Endustriyel, ticari ve ulagim birimleri

Mer:
Maden ocaklari, bogaltim ve ingaat sahalar ™ Orman yerleri

N

we

mmSohiryapist ) 1 2
W Karasal sular = km

Sekil 6. Sentinel 2, Landsat 8 ve Triplesat uydu goriintiilerinin CORINE 2. diizeye gore siniflandirilnug arazi
kullanimi/arazi ortiisii dagilim haritalari

yiiksek dogruluk degeri elde edilen Triplesat
verileri ile karsilastirildiginda gegen otuz dort yillik
siire¢ igerisinde orman ve yari dogal alanlar % 7.4
tarim alanlart ise % 87.3’¢ gerilemis oldugu
belirlenmistir. Bu alanlarin 6zellikle yapay alanlara
dogru kaydigi gozlemlenmistir. Dengiz ve Sarioglu
(2011) yaptiklart calismada Samsun ilinin yaklasik
9579 km? olan toplam alaninin sadece % 14.7°lik
(141112.8 ha) kisminin islemeli tarima uygun
alanlar oldugunu belirlemislerdir. Dengiz ve
Demirag Turan (2014) tarafindan Samsun Atakum
ilgesinde yapilan 1984 yilinda tarim dis1 alan
bulunmaz iken, 2005 yilinda 560.3 ha (% 29.1) ve
2011 yilinda 962.9 ha (% 50) oldugu rapor edilmis;
ayni ¢alismada II. sinif tarim arazilerinde ise 1984
yilinda tarim dis1 alan yine yok iken 2005 yilinda
321.59 ha (% 47.8) ve 2011 yilinda 536.56 ha
(%79.7) alanin oldugu tespit edilmistir. Gegmisten

glinimiizli yiriitilen arazi ortiisii/kullanim tespiti
ve izlenmesi tizerine yapilan ¢aligmalar giin
gectikce tarim arazileri izerindeki baski arttirdigini
gostermektedir. Bunun oOniine gegebilmek ve
planlama yapabilmek i¢in uygun arazi kullanimina
yonelik sistematik ¢aligmalarin gelisen UA ve CBS
tekniklerinde de faydalanilarak yiiriitilmesinin
O6nemi daha da artmaktadir.

3.2. Dogruluk analizlerinin degerlendirmesi

Ug farkli ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiisii
kullanilarak CORINE arazi kullanim/arazi ortiisii
smiflama g¢aligmasina yonelik dogruluk analizleri
saha ¢aligmalar1 sonucu belirlenen yer gercekleri ile
kargilagtiritlmistir (Tablo 4). Elde edilen sonuglara
gore Sentinel 2 uydu gorintisiinde % 92.95
dogruluk katsayist ile ¢ikarimlar yapilmistir. Bu
degere gore smiflandirmanm dogru ve giivenilir
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Tablo 4. Calisma alan1 yer gergeklerine gore Sentinel 2, Landsat 8 ve Triplesat uydu goriintiilerinin dogruluk

analizi sonuglar1

Sentinal (%)
Siif Orman Su kiitlesi  Tarim dis1 Tarim Toplam I{retlct Kllllam?l
dogrulugu dogrulugu
Orman 88.36 0 8.17 3.17 27.71 88.36 91.10
Su kiitlesi 0 99.26 0 0 35.77 99.26 100.00
Tarim alanlar 11.64 0.01 91.18 9.52 28.62 91.18 85.53
Yapay bolgeler 0 0.73 0.65 87.31 7.90 87.31 94.49
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Genel dogruluk= % 92.95, Kappa degeri= 0.90
Landsat (%)

Sif Orman Su kiitlesi Tarim Yapay Toplam Uvret1c1v K%Hamfl

alanlar dogrulugu dogrulugu
Orman 90.75 0 5.26 1.27 30.67 90.75 92.01
Su kiitlesi 0.04 94.80 4.24 0.41 5.34 94.80 65.47
Tarim alanlart 5.98 3.60 85.61 14.52 40.40 85.61 86.26
Yapay alanlar 3.23 1.60 4.89 83.80 23.59 83.80 87.05
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Genel dogruluk= % 87.37, Kappa degeri= 0.83

Triplesat (%)

Siif Orman Su kiitlesi Tarim Yapay Toplam I{retlci Klillam?l

alanlar dogrulugu dogrulugu
Orman 87.38 0 8.01 1.23 2422 87.38 91.10
Su kiitlesi 0 99.25 0.30 0.00 31.26 99.25 100.00
Tarim 11.63 0.01 89.25 3.75 25.12 89.55 85.40
Yapay alanlar 0.99 0.74 2.44 95.02 19.40 95.02 94.49
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Genel dogruluk= % 93.11, Kappa degeri= 0.90

oldugu kabul edilmektedir (Ko¢ ve Yener, 2001;
Ozdemir ve Ozkan, 2003). Ayrica 0.90 kappa
degeri gozlemciler arasindaki uyumun tam
oldugunu gostermektedir. Goriintiideki en yiiksek
kullanici dogrulugu % 100 ile su kiitlelerinden elde
edilmistir. Su kiitlelerini sirasiyla; yapay bolgeler
(% 94.49) orman ve yar1 dogal alanlar (% 91.10) ve
tarim alanlar1 (% 85.53) izlemistir. Landsat 8 uydu
goriintiisii siniflandirma sonuglart i¢in % 87.37
dogruluga ulasilmis ve kapa degeri 0.83 ile
gozlemciler arasindaki uyumun tam oldugunu
gostermektedir. En yiiksek kullanict dogrulugu %
92.01 ile orman ve yar1 dogal alanlardan elde
edilmistir. Orman alanlarmi sirasiyla; yapay
bolgeler (% 87.05), tarim alanlar1 (% 86.26) ve su
kiitlesi (% 65.47) izlemistir. Genel siniflama
dogrulugu % 93.11 ve duyarliligt 0.90 olan
Triplesat uydu gortintiisiinde en yiiksek kullanici
dogrulugu % 100 ile su kiitlesinden elde edilmistir.
Su kiitlesini sirasiyla; yapay bolgeler (% 94.49),
orman ve yart dogal alanlar (% 91.10) ve tarim
alanlart (% 85.40) izlemistir.

CORINE 2. diizey smiflandirmada ise tespit
edilen 10 smif igin 20’ser referans noktasi alinarak
toplam 100 nokta kaydedilmistir. Belirlenen
noktalarm  kontrollii smiflandirma  dogrulugu
Landsat 8 uydu goriintiisii igin % 86.70, Sentinel 2
uydu goriintiisii icin % 86.80 ve Triplesat uydu

gorlintiisii igin ise % 89.78 olarak bulunmustur.
CORINE 2. diizey smiflandirmada da genel
sonuglarin dogru ve giivenilir oldugu kabul
edilmektedir. ~ Calisma  alanindan  yapilan
smiflandirmalarda hem genel dogruluk hem de
kappa degerinin en yiiksek oldugu, Triplesat uydu
gorilintiisiiniin yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip
olmasindan dolay1 arazi 6rtiisii /kullanim tespitinde
Sentiel 2 ve Landsat verilerine gore nispeten daha
etkili ve giivenilir oldugu belirlenmistir.

4. Sonuclar

Bu ¢aligmada 11251 ha biiyiikligiindeki Samsun ili
Vezirkoprii ilge sinirlarina ait; Landsat 8, Sentinel 2
ve Triplesat uydu goriintiileri uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemi teknikleri kullanilarak
kontrollii olarak smiflandirilmis ve her bir uydu
gorlintiistine ait arazi kullanim tiirleri CORINE
Smiflandirma Sistemi’nin 1. ve 2. diizeylerine gore
% 80 ve lizerinde yiiksek dogrulukla ayrilmigtir.
Calisma alanmmin  CORINE 1. diizey arazi
kullanimi/arazi Ortiisii siniflandirmasina gore ii¢
uydu goriintiisiinde de tarimsal alanlar biiyiik bir
alan kaplamaktadir. Tarim alanlar1 Landsat uydu
gorilintiisiinde toplam alanin % 74.4’linii, Sentinal
uydu goriintiisiinde % 86.1’ini ve Triplesat uydu
gorlintiisiinde  ise %  87.3’i  olusturdugu
goriilmektedir. Tarim alanlarini orman ve yari dogal
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alanlar takip etmektedir. Orman ve yar1 dogal
alanlar Landsat uydu goriintiinde 1168 ha (% 10.4),
Sentinal uydusunda 973 ha ( % 8.6) ve Triplesat
uydusunda ise 830 ha (% 7.4) alana sahiptir.

CORINE 2. diizey arazi kullanimi/arazi ortiisii
siiflandirmasinda da ekilebilir alanlar en fazla alan
kaplamaktadir. Ekilebilir alan Landsat uydu
gorilintiisii siniflandirmasinda 7691 ha (% 68.4),
Sentinal uydu goriintiisiinde 7871 ha (% 70.0) ve
Triplesat uydu goriintiisiinde ise 7882 ha (% 70.1)
alan kaplamaktadir. Yine her ii¢ goriintiiden yapilan
smiflandirmada da maden ocaklari, bosalim ve
ingaat alani ve karasal sular en disiik alana sahip
siif olmustur.

Biitiin uydu gorintiilerinde dogruluk % 80’in
tizerinde ¢ikmistir. Bu da siniflandirmanin dogru ve
giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu durum arazi
ortiisii / kullaniminim belirlenmesi ve izlenmesinde
yiiksek  ¢oziiniirliikli  uydu  goriintiilerinden
faydalanilmasinin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Ayrica biitiin uydu goriintiileri i¢in
yapilan siniflandirmada kappa degerinin 0.81-1.00
arasinda oranlanmasi ile gdzlemciler arasindaki
uyumun tam oldugu belirlenmistir. Dogruluk
analizinde her ne kadar {ic uydu goriintiisiinde de
dogruluk dereceleri bilimsel olarak kabul edilebilir
siirlar {izerinde olsa da Sentinel 2 ve Triplesat
uydu goriintiileri birbirine yakin sonuclar gostermis
ve daha yiiksek degerler elde edilerek siniflama
daha hassas hale getirilmistir.

Giiniimiiz teknolojilerinin kullanilmasiyla kisa
sirede ¢ok daha fazla bilgi kullanilabilir ve
islenebilir hale gelmektedir. Ozellikle uzaktan
algilama  ve  cografi  bilgi  sistemlerinin
kullanilmastyla genis alanlarda dogrulugu yiiksek
sonuglar elde edilmektedir. Nitekim arazi kullanim
planlamalarina temel olusturan mevcut durumunun
ve gecmisten giiniimiize degisimin tespit edilmesi
sonucu karar vericiler ic¢in ileriye doniik
projeksiyonlarin kurulmasi ile siirdiiriilebilir arazi
kullanim  planlamalarina ~ 6nemli  katkilar
saglamaktadir. Calisma sonucu elde edilen
giivenilir bulgular bu alanda uzaktan algilama ve
CBS tekniklerinin sistematik simiflama ydntemleri
ile uyumlu bir sekilde kullanilabildigini ve bu
tekniklerin etkin arazi kullanim politikalarinin
gelistirilmesinde  standart  yaklagimlar olarak
kullanilabilecegi dnerilmistir.
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